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WSTEP

Jestem filozofem przyrody, poniewaz usitujgc poznawac srodowisko przyrodnicze, roz-
poczynam od wiedzy przyrodniczej i nastgpnie staram si¢ docierac do istoty struktur
organizmow zywych, do istoty ich funkcjonowania. Do swoich badan wykorzystuje
oczywiscie metody filozoficzne, ale niezbedne jest przy tym uwzglednienie naukowo-przy-
rodniczego obrazu $wiata. (...)
Jako filozofa przyrody interesuje
mnie zwlaszcza tajemnica Zycia,
a zatem filozofia przyrody ozy-
wionej. Informacji na ten temat
dostarczajg mi w pewnym stop-
niu wlasnie nauki przyrodnicze.
Interesuje mnie najpierw zjawisko
Zycia, jego przejawy, ale chodzi
mi o dotarcie do jego istoty (...).

Anna Latawiec, fragment Rozmowy

Uwazam sig za realistke krytycz-
ng. Rzeczywisto$¢ przyrodniczg

.
‘ widze zatem tak, jak mi to mowig
J moje zmysty oraz nauki przy-
‘ rodnicze. Uwazam zarazem, Ze

rzeczywistos¢ przyrodnicza to nie

wszystko, Ze istnieje rzeczywistos¢
transcendentna wobec Swiata materialnego. (...) Moim zdaniem petne zrozumienie rze-
czywistosci to nie tylko jej opis, nawet najbardziej doktadny, ktorego dostarczajg nauki
przyrodnicze, ale réwniez, a nawet przede wszystkim, dotarcie do jej istoty, do jej sensu,
do tego, dlaczego ta rzeczywistos$¢ w ogole jest i dlaczego jest taka, jaka jest. Na te pytania
same nauki przyrodnicze nie udzielg odpowiedzi. Trzeba zatem zaangazowac filozofie.
A poniewaz uwazam, Ze istnieje rzeczywistos¢ poza swiatem przyrody, to konieczna staje
sig takze odpowiednia teologia, aby ujgc rzeczywistos¢ we wszystkich jej aspektach.

Anna Lemariska, fragment Rozmowy
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udzkie losy czesto splatajg si¢ ze soba w sposob catkowicie nieocze-

kiwany, nieprzewidywalny i zaskakujacy. Spotykajac nowa osobe,

w pierwszym momencie najczesciej nie wiemy, czy spotkanie z tym
czlowiekiem jest tylko przelotnym, chwilowym nalozeniem si¢ naszych dréog
zycia, czy tez okaze si¢ dluzszg znajomoscia, ktora przerodzi si¢ w przyjazn,
niekiedy milos¢, i w efekcie spowoduje znaczacy wplyw na to, kim jeste$Smy
i jacy si¢ staniemy. Jesli jednak dane nam jest takie spotkanie, to z perspek-
tywy czasu, po wielu latach wspdlnych kontaktéw i doswiadczen, widzimy
wyraznie, jak duze znaczenie mialo to, Ze nasze indywidualne losy okazaty
si¢ takze w jakims$ stopniu wspolnym losem, w ktéorym odnalezlismy ra-
dos¢, poczucie spelnienia, wzajemng zyczliwo$¢, wsparcie i glebszy sens
zyciowych przezy¢.

Tym, co w wymiarze czasu i przestrzeni mocno i trwale splata rézne
ludzkie losy ze sobg, jest odkrywana stopniowo wspoélnota zainteresowan,
fascynacji i intelektualnych poszukiwan oraz towarzyszace temu emocje
i doswiadczenia. Sprawy, ktére nas osobiscie angazuja, najintensywniej
i najpelniej przezywa si¢ w relacji z druga osoba, z ktéra odnajdujemy
wspdlny jezyk, podobny styl myslenia, sposdb wartosciowania i wrazliwos¢.
Oczywiscie wiele odmiennosci i réznic nadal pozostaje, ale wobec tego, co
nas taczy, nie stanowig one przeszkody w rozmaitych formach bycia razem.
Paradoksalnie sa one nawet tym, co jeszcze bardziej nas do siebie zbliza,
bo pozwala odkrywa¢ poprzez to, co jest inne w drugiej osobie, kolejne
pociagajace obszary ludzkich mysli, uczué, postaw.

Wspomniane splecenie si¢ ludzkich loséow mozna nie tylko osobiscie
przezywac, ale takze obserwowa¢, przygladajac sie ludziom, ktdrzy z racji
wykonywanego zawodu, zainteresowan czy realizowanych celow w miare
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uplywu kolejnych lat staja si¢ sobie bliscy i nawiazuja te szczegdlna wiez,
opartg na zyczliwosci, zrozumieniu, gotowosci okazywania pomocy, wza-
jemnej otwarto$ci. Taka obserwacja jest nie tylko interesujaca, ale przede
wszystkim edukujaca i wychowujaca. Otwiera oczy na pigkno ludzkich
relacji i sklania do ksztattowania podobnych wigzi.

Wrhasnie z tej perspektywy splatania si¢ ludzkich loséw warto spojrze¢ na
profesor Anne Latawiec i profesor Anng¢ Lemanska, ktore swoja wieloletnia
praca naukowa i dydaktyczng trwale wpisaly si¢ w historie¢ Wydziatu Filozo-
fii Chrzescijanskiej Akademii Teologii Katolickiej, a nastepnie Uniwersytetu
Kardynala Stefana Wyszynskiego w Warszawie. Cho¢ nie pojawily si¢ na
Wydziale w tym samym momencie, to jednak bardzo szybko ich zawodo-
we drogi zostaly powigzane przez fakt wspdlnej pracy w gronie filozoféw
przyrody. Towarzyszyly temu podobne zainteresowania filozoficzne, ktore
ksztattowaly sie na gruncie fascynacji naukami przyrodniczymi i dazeniem
do wykorzystania ich ustalen w pracy filozofa, usitujacego odstania¢ istote
rzeczy. Wraz z uptywem czasu wspolna praca naukowa i organizacyjna
zaowocowaly nie tylko osobistym rozwojem naukowym kazdej z nich, ale
takze szczegdlng relacja miedzy nimi, ktorg bez watpienia mozna okresli¢
jako serdeczng przyjazn. Stawalo sie to widoczne takze dla ich otoczenia, za-
réwno dla najblizszych wspotpracownikoéw, jak i dla szerokiego srodowiska
filozoficznego. Niekiedy to $ciste kojarzenie obu Ann ze sobg owocowalo
zabawnymi pomylkami, ktére ulatwiata zbieznos$¢ ich imion i pierwszych
liter ich nazwisk. Ale to, co istotniejsze, objawialo si¢ w sposobie, w jaki
angazowaly sie w dzialalno$¢ naukowa oraz w efektach tej dzialalnosci. Wy-
starczy chocby poréwnac ich pierwsze publikacje, aby zauwazy¢ zastanawia-
jace podobienstwo w sposobie prowadzenia rozwazan filozoficznych, ktére
przejawia si¢ w przyznaniu matematyce szczegolnego statusu i znaczenia
w perspektywie problematyki dotyczacej poznawania natury rzeczywistosci
materialnej. Takich zbieznosci mozna odnalez¢ wiecej w ich pézniejszych
publikacjach. Charakterystyczne jest to, ze ujawniaja si¢ one takze przy
analizowaniu przez kazda z nich zupelnie odmiennych zagadnien, takich
jak: istota zycia (Latawiec) i status metodologiczny wspoétczesnej biologii
(Lemanska); ekofilozofia (Latawiec) i problematyka teorii ewolucji (Leman-
ska) czy samotnos¢ wobec cierpienia (Latawiec) i pojecie zbioru pustego
w matematyce (Lemanska).
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Wspolna praca w tej samej jednostce osrodka naukowego sila rzeczy
zbliza ludzi do siebie, ale przeciez nie musi oznacza¢ realnej wspotpracy,
opartej na zyczliwosci i checi wzajemnej pomocy. To, co bardzo wyraz-
nie bylo widoczne w przypadku wspétpracy obu Pan Profesor, to brak
niewlasciwej rywalizacji oraz mys$lenie i dzialanie w kategoriach dobra
wspolnego, zardwno odniesionego do 0séb z najblizszego otoczenia, jak i do
calej wspolnoty akademickiej. Ich wspolne spotkania i dyskusje naukowe,
wspoélne uczestniczenie w konferencjach naukowych i ich organizowanie,
wspolne redagowanie publikacji i wspolna, wieloletnia praca w redakcji
czasopisma filozoficznego Studia Philosophiae Christianae wytwarzaly
przyjazna i serdeczng atmosfere, w ktdrej czuli si¢ dobrze takze pozostali
pracownicy i inne osoby, zaangazowane w tworzenie tych dziet. Jednocze-
$nie wyczuwalna byla ogromna zyczliwos¢ obu Ann dla mtodych, poczat-
kujacych pracownikéw naukowych, ktérzy nie byli uwazani, jak to niekiedy
sie zdarza, za zagrozenie dla wlasnej pozycji, lecz traktowani jako ludzie,
ktérych nalezy odpowiedzialnie i madrze wprowadzi¢ na $ciezke pracy
badawczej i kariery naukowe;j.

Warto podkresli¢ te poza $cisle zawodowe aspekty ich pracy i aktywnosci
filozoficznej, gdyz wydaje sie, Ze w ostatecznym rozrachunku, dotyczacym
oceny jakosci ludzkiej drogi zycia, to nie osiagniecia i sukcesy zawodowe,
nagrody czy inne formy oficjalnego uznania wydaja sie najbardziej istotne.
Duzo wazniejsza jest pamig¢, ktora pozostaje w §wiadomosci otoczenia
i wdziecznos¢, jaka jej towarzyszy. Wytworzenie wokot siebie przestrzeni,
wypelnionej atmosferg akceptacji i zyczliwego wsparcia sprawia, ze ci, kto-
rzy znajda si¢ w jej zasiggu, odczuja wartos¢ swojej wlasnej pracy daleko
przekraczajaca to, co mozna okresli¢ mianem jej wymiernej efektywnosci.

Obie Panie Profesor po ponad czterdziestu latach pracy na ATK/UKsSW
w tym samym roku przeszly na emeryture. To takze wymowny znak swoistej
tacznosci miedzy nimi i wspomnianego splecenia si¢ ich zyciowych i zawo-
dowych drég. Odejscie na emeryture nie oznacza jednak dla zadnej z nich
zaprzestania aktywno$ci naukowej ani braku uczestnictwa w zyciu nauko-
wym spolecznosci srodowiska filozoficznego. Jest to piekne §wiadectwo ich
zaangazowania i troski, wynikajacej z potrzeby serca i wielkiego umilowania
zaréwno samej filozofii, jak i ludzi, z ktérymi pracowaty, ktorych ksztatto-
waly i ktérym pomagaly w ich naukowym rozwoju. Dwie Anny polaczyla
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wiec najpierw filozofia, a dzieki temu powstata wigz, ktora sprawita, ze
uprawianie przez nie filozofii nie byto jedynie zwykla praca zawodowa.

Pragnac wyrazi¢ szacunek oraz wdzigczno$¢ prof. Annie Latawiec i prof.
Annie Lemanskiej za caly okres intensywnej i owocnej pracy na Wydziale
Filozofii Chrzescijanskiej ATK/Uksw w Warszawie, postanowilismy przygo-
towa¢ niniejszg publikacje, ktdra zawiera elementy ich dorobku naukowego.
Chcemy, aby byla ona dla nich swego rodzaju podsumowaniem i milym
wspomnieniem minionego okresu pracy zawodowej, nie zamykajacym ich
dziatalnosci filozoficznej, a ponadto zbiorem tekstow dajacym wglad w ich
dotychczasowe dokonania osobom zainteresowanym zagadnieniami, ktére
byly i wciaz s przedmiotem ich rozwazan.

Publikacja skiada si¢ z szesciu czgsci, w ktérych znalazly sie fragmenty
rozméw przeprowadzonych z prof. Anng Latawiec i prof. Anng Lemanska
oraz przedruki wybranych publikacji obu Autorek. Tres¢ rozméw nawiazuje
do tematyki zamieszczonych artykuléw, a sama rozmowa zostata pomyslana
jako swego rodzaju wprowadzenie do nich, ktére z aktualnej perspektywy
prezentuje stanowiska filozoficzne rozméwczyn, a ponadto odstania kon-
tekst osobisty i historyczny ich pracy badawczej. Z kolei przedrukowane
publikacje zostaly tak dobrane, aby ukazywaly najwazniejsze obszary badan
filozoficznych, podejmowanych przez Anne¢ Latawiec i Ann¢ Lemanska
w trakcie ich dzialalnosci naukowej. Ponadto teksty obu Autorek w kazde;j
czedci zostaly zestawione ze soba w celu poréwnania ich stanowisk i sposo-
boéw ujmowania przez kazda z nich podobnych zagadnien.

Wybér tekstéw do publikacji nie byl sprawg tatwa, biorac pod uwage
duzg liczbe opublikowanych prac oraz wielowatkowos¢ obecnej w nich
problematyki. Ostatecznie najwazniejszym kryterium wyboru okazala
si¢ tematyczna reprezentatywnos¢ wyselekcjonowanych publikacji dla
dorobku naukowego ich Autorek oraz zwigzany z tym zamiar mozliwie
catosciowego, cho¢ z konieczno$ci wybiodrczego, przedstawienia zakresu
zagadnien filozoficznych, ktorymi obie Panie si¢ zajmowaly. Przy wyborze
tekstow kierowano si¢ rowniez ich mniej specjalistycznym charakterem,
aby ulatwi¢ zapoznanie si¢ z nimi takze przecigtnemu odbiorcy, ktd-
ry zwykle nie ma do czynienia z lekturg tekstow filozoficznych. Innym
kryterium wyboru zamieszczonych artykulow jest ich reprezentatywnos¢
pod wzgledem czasowym - chodzilo o to, aby mozna bylo zapoznac si¢
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z tworczoscig filozoficzng obu Pan Profesor, przypadajaca na rézne okresy
ich aktywnosci naukowej, poczawszy od pierwszych opublikowanych przez
nie tekstéw pod koniec lat 70. i na poczagtku lat 80. xx wieku (czes$¢ 1),
poprzez artykuly napisane w latach 90. i w pierwszej dekadzie xx1 wieku
(czgsci 2 - 5), az do okresu najnowszego (czgs¢ 6).

W publikacji umieszczono takze krotkie biogramy kazdej z Autorek,
prezentujace w zarysie ich droge naukowa i najwazniejsze osiggniecia oraz
peten wykaz ich opublikowanych prac, a takze fragmenty recenzji z poste-
powan o uzyskanie tytulu profesora. Daja one wglad zaréwno w tematyke
zagadnien filozoficznych, ktérymi zajmuja sie obie Panie Profesor, jak
i prezentuja najwazniejsze osiggnigcia, uzyskane przez nie w czasie pracy
zawodowej i kariery naukowej.

Przygotowujac wybrane publikacje do druku, zachowano ich strukture,
ale zmieniono i ujednolicono forme przypiséw oraz sporzadzono bibliogra-
fie prac, wykorzystanych w kazdym z tekstéw. Dostrzezone w tekstach biedy
redakcyjne z wydan pierwotnych zostaly poprawione.

Redaktorzy publikacji pragna wyrazi¢ wdzigcznos¢ prof. Annie Latawiec
i prof. Annie Lemanskiej za mozliwo$¢ przeprowadzenia rozmowy, ktorej
poszczegdlne czgsci stanowig interesujace tlo i zarazem aktualne dopel-
nienie zaprezentowanych w tekstach wybranych fragmentéw ich dorobku
naukowego. Stowa podzigkowania kierujemy takze do ks. prof. Macieja Baly,
ks. prof. Jana Krokosa i ks. prof. Ryszarda Sadowskiego, ktorzy przyczynili
sie do tego, ze niniejsza publikacja mogta ukazac si¢ w obecnym ksztalcie.
Wydawnictwu ,,Liber Libri” dziekujemy za okazang zyczliwos$¢ i pomoc
w przygotowaniu tekstu do druku, za§ Redakeji Rocznikéw Filozoficznych
oraz Wydawnictwu Naukowemu uksw w Warszawie za wyrazenie zgody
na przedruk tekstow.

Adam Swiezyriski
Michat Latawiec
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ROZMOWA 1

O poczatkach i zrédtach fascynacji
nauka i filozofig

ADAM SWIEZYNSKI: Chcialbym rozpocza¢ nasza rozmowe od pytania o pocza-
tek Waszego pojawienia si¢ na Akademii Teologii Katolickiej' przed ponad
czterdziestu laty. To byla przeciez inna epoka, zaréwno jesli chodzi o sytu-
acje polityczno-spoleczng w naszym kraju, jak i uwarunkowania, zwiazane
z pracg naukowa. Na te zewnetrzne okolicznos$ci natozyty si¢ Wasze osobiste
wybory i decyzje. Ja to sie stalo, ze znalazlyscie si¢ na ATK?

ANNA LATAWIEC: Zaraz po Zakoﬁczonym egzaminie magisterskim, przy ogla—
szaniu wyniku, bardzo si¢ wzruszytam, ale nie wiedzialam, ze juz wtedy
wladze Wydziatu Filozofii Chrzescijanskiej? mialy w stosunku do mnie

OOOOOOOOOOOOOO

1 Akademia Teologii Katolickiej w Warszawie (ATK) zostala utworzona w 1954 roku po zlikwi-
dowaniu przez wladze komunistyczne Wydzialu Teologii Katolickiej Uniwersytetu Warszaw-
skiego oraz Wydziatu Teologicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego. Poczatkowo posiadata ona
trzy wydzialy: Teologiczny, Prawa Kanonicznego i Filozofii Chrzescijanskiej (wech). W 1999
roku ATK zostala przeksztalcona w Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie.

2 Wydzial Filozofii Chrzeécijanskiej zostal utworzony wraz z powstaniem ATK. Poczatkowo
prowadzone byly na nim tylko studia z filozofii. Od roku 1982 pojawit si¢ osobny kierunek
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Rozmowa 1. 0 poczqtkach i Zrddtach fascynacji naukq i filozofig

pewne plany. Pamietam, ze ksigdz prof. Mieczystaw Lubanski?, ktory byt
promotorem mojej pracy magisterskiej, powiedzial, ze chcg mnie wysta¢ na
dwuletnie stypendium do Fryburga. Mialam tam zrobi¢ doktorat z informa-
tyki, a do czasu wyjazdu nauczy¢ si¢ francuskiego. Jego zdaniem doktorat
z informatyki mogtam napisa¢ bardzo szybko i fatwo. A co do jezyka, to
powiedzial, Ze gdy on kiedy$ musial nauczy¢ si¢ jezyka (nie pamietam
juz jakiego), wystarczyly mu na to dwa miesigce. I dodal: ,,A pani ma az
cztery”. Okazalo sig, ze pojawila si¢ tez propozycja alternatywna, dotyczaca
wyjazdu na krotsze stypendium do usa. Z zadnego z tych zamystéw nic nie
wyszlo. Pdzniej dowiedzialam sie, ze jednoczes$nie wladze wrch wystaraly
sie o etat dla mnie. Zostalam wiec zatrudniona do prowadzenia zajec z in-
formatyki (ktore prowadzitam takze na Wydziale Prawa Kanonicznego).
Uczytam struktury maszyn cyfrowych, tworzenia schematéw blokowych,
samego programowania w BASIC, postaw gier symulacyjnych... Z tego, co
pamietam, zajecia te cieszyly si¢ duzym zainteresowaniem wsrdd studen-
tow. To byly nowe rzeczy, a sama informatyka stanowita wéwczas spora
atrakcje dla mtodziezy. Z satysfakcja dodam, ze wielu z moich studentow
podjeto prace w réznych obszarach informatycznych. Po moich studiach
filozoficznych ukonczylam jeszcze dwuletnie podyplomowe studia z infor-
matyki, zorganizowane przez Instytut Podstaw Informatyki pAN. Mielismy
zajecia z wybitnymi profesorami informatyki, jak np. Jan Madej, Maciej
Stolarski, Andrzej Blikle. Jednoczes$nie oddano mi pod opieke pracownie
komputerowa, wowczas bardzo skromng. Dopiero po kilku latach otrzy-
matam mozliwo$¢ prowadzenia ¢wiczen, a nastepnie wyktadow z filozofii

OOOOOOOOOOOOOO

studiéw — psychologia, a od 2002 roku — ochrona $rodowiska. Profesorami pracujacymi na wrch,
byli m.in.: ks. prof. Piotr Chojnacki, ks. prof. Kazimierz Ki6sak, ks. prof. Jozef Iwanicki, ks. prof.
Jozefa Szuleta, prof. Wiktor Wasik, prof. Juliusz Domanski, prof. Bolestaw Gawecki, ks. prof.
Tadeusz Slipko, ks. kard. prof. Marian Jaworski, ks. bp prof. Bronistaw Dembowski, prof. Henryk
Stoner, ks. prof. Mieczyslaw Lubarnski, ks. prof. Szczepan Slaga, prof. Andrzej Pottawski, prof.
Mieczystaw Gogacz, ks. prof. Kazimierz Kloskowski, prof. Andrzej Strzatecki, ks. prof. Jozef M.
Dolega, prof. Edward Nieznanski, prof. Bernard Halaczek, ks. prof. Wojciech Botoz. Wigcej zob.
Wydzial Filozofii Chrzescijariskiej na ATK 1954-1999, red. J. Bielecki, J. Krokos, Wydawnictwo
UKsW, Warszawa 2001.

3 Mieczystaw Lubanski (1924-2015) — matematyk i filozof, dziekan wrch w latach 1981-1987.
Wiecej zob.: A. Lemanska, Lubariski Mieczystaw, w: Encyklopedia Filozofii Polskiej, t. 1, Polskie
Towarzystwo Tomasza z Akwinu, Lublin 2011, 892-894.
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przyrody. Czutam si¢ tym niezwykle wyrézniona, ale przede wszystkim
szczgsliwa, ze moge pracowac wérod tak zyczliwych i madrych profesoréw,
a takze studentéw pelnych zycia i radosci, w miejscu, w ktérym bylo mi tak
dobrze przez pig¢ lat studidow.

ADAM SWIEZYNSKI: Aniu, Ty pojawilas sie na ATk kilka lat pdzniej. Swoja
przygode ze studiami rozpoczetas na Uniwersytecie Warszawskim. Co zde-
cydowalo o rozpoczeciu studiéw filozoficznych na éwczesnej ATK?

ANNA LEMANSKA: Po skonczonych studiach matematycznych na Uniwersy-
tecie Warszawskim nie bardzo wiedziatam, co mam dalej robi¢ ze swoim
zyciem. Przypomniatam sobie wtedy o filozofii przyrody, o ktorej studio-
waniu kiedys$ przelotnie mys$lalam. Poniewaz obowigzywal mnie nakaz
pracy po ukonczeniu studiow?, musiatam uzyskac zgode pelnomocnika do
spraw zatrudnienia na podjecie kolejnych studiéw. Pelnomocnik nie chcial
mi jednak wydac takiej zgody, kiedy dowiedziat sie, zZe chce studiowa¢ na
ATK. Nie zaczetam zatem studiow na filozofii bezposrednio po ukonczeniu
matematyki, lecz odczekalam jeszcze jeden rok. Dodam, ze ta zwloka wyszla
mi na dobre, bo trafifam na szczegdlny rocznik na filozofii przyrody, taki,
ktorego ani przedtem, ani potem nie byto w historii ATK (prawie wszystkie
osoby z tego rocznika, z wyjatkiem jednej, byly juz absolwentami innych
kierunkow studidow). Poniewaz nie miatam stalego zameldowania w War-
szawie, nie mogtam uzyskac stalej pracy. Ostatecznie dostalam zastepstwo
za nauczycielke matematyki w liceum ogélnoksztalcagcym, a w nastepnym
roku szkolnym godziny zlecone w Policealnym Studium Zawodowym.
Wtedy tez postanowilam chodzi¢ na zajecia na ATK jako tzw. wolny stu-
chacz. Moja rozmowa na ten temat z ksiedzem prof. Tadeuszem Slipko®,
6wczesnym dziekanem wech, skonczyla si¢ przyjeciem mnie na drugi

OOOOOOOOOOOOOO

4  Wspomniany nakaz dotyczyt absolwentow szkét srednich i wyzszych, a takze pracownikéw,
posiadajacych wyksztalcenie w zawodach o szczegdlnym znaczeniu dla gospodarki socjalistycz-
nej.

5 Tadeusz Slipko (1918-2015) - jezuita, etyk, dziekan wrch w latach 1977-1981. Zob. wiecej:
E. Podrez, A. Kobyliniski, P. Duchlifiski, K. Rozmarynowska, Tadeusz Slipko (Polska Filozofia
Chrzescijaniska xx wieku, t. 9), Wydawnictwo Naukowe Akademii Ignatianum w Krakowie,
Krakéw 2019.
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rok filozofii przyrody. Pelnomocnik o mnie zapomnial, a na uczelni nie
zadali jego zgody. Tak wigc zaczela si¢ moja przygoda z filozofig. Gdy by-
fam na czwartym roku studiéw (trzecim na ATK), ksiagdz prof. Mieczystaw
Lubanski, ktory byl wtedy dziekanem i jednoczesnie opiekunem mojej
pracy magisterskiej, a potem takze doktorskiej, zaproponowal mi pracg na
Wydziale - tak sie ztozylo, ze zwolnil si¢ etat i jednoczesnie potrzebny byt
matematyk do prowadzenia zajec. Propozycja ksigdza Lubanskiego to byla
zupelnie nieoczekiwana przeze mnie ,,gwiazdka z nieba”. Od nowego roku
akademickiego 1981/82 rozpoczetam wigc prace na ATK. Nie byl to tatwy
czas - zaczely sie strajki studenckie, a potem stan wojenny. Do pewnego
stopnia zmienil si¢ mdj status na ATK - jednoczes$nie konczylam studia
(bytam formalnie na pigtym roku, zdalam nastgpnie egzamin magisterski)
i pracowatam jako asystent.

ADAM SWIEZYNSKI: Kazda z Was, rozpoczynajac swoja pracg na ATK, miala
juz do$¢ wyraznie sprecyzowane zainteresowania naukowe. Jedna pocia-
gala informatyka, ktéra wowczas, w naszych krajowych realiach, dopiero
raczkowata. Drugg fascynowala matematyka, bedaca czgsto zmora dzieci
i mlodziezy w trakcie ich edukacji szkolnej. Juz w tym miejscu mozna do-
strzec pewna zbiezno$¢ Waszych zainteresowan, ktora zreszta ujawnita si¢
wyraznie w Waszych pierwszych publikacjach. Cho¢ dotycza one zasadni-
czo innej problematyki, to jednak wspdélnym ich mianownikiem okazata
sie wlasnie matematyka. Nie moge wigc nie zapyta¢, skad wzigto sie, Aniu,
Twoje zainteresowanie matematyka? I co jest w niej dla Ciebie szczegélnie
interesujacego, fascynujacego?

ANNA LEMANSKA: Gdy bylam w szostej klasie szkoty podstawowej, matema-
tyki zaczeta nas uczy¢ mloda, cudowna nauczycielka. Sama byta zafascy-
nowana matematyka i umiata te¢ fascynacje przekazac, jesli nie wiekszosci
swoich uczniéw, to na pewno mnie. Tak wiec od szdstej klasy wiedziatam,
ze chce studiowa¢ matematyke — przedtem myslalam o biologii. Dla mnie
fascynujace w matematyce jest jej logiczne pigkno i to, Ze mozna si¢ nia
zajmowac bezinteresownie, nie myslac o zadnych praktycznych jej zastoso-
waniach. Z tego tez powodu wybralam na moich pierwszych studiach kie-
runek podstaw matematyki, czyli teorie mnogosci, ktéra jest na obrzezach
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zastosowan matematyki, a jednoczesnie ma glebokie powigzania z filozofia,
cho¢by przez to, ze bada nieskonczonos¢.

ADAM SWIEZYNSKI: A jak rozumiesz matematyke? Czym ona wlasciwie jest?
I jaka jest jej relacja do rzeczywistosci?

ANNA LEMANSKA: Na pytanie, czym jest matematyka, najprosciej jest odpo-
wiedzie¢, ze matematyka jest to to, czym zajmuja sie matematycy. (Smiech).
I nie jest to unik, dlatego ze przy kazdej probie okreslenia, czym jest mate-
matyka, wiklamy si¢ od razu w glebokie filozoficzne problemy. Matematyka
wyrosta z naszych ludzkich zdolnosci do rozpoznawania ksztaltéw i innych
relacji przestrzennych, a takze zdolnosci do spontanicznej oceny liczebnosci
niewielkiej grupy elementéw. Matematyka jest zatem zakorzeniona i w jakis
sposdb powigzana z wlasnosciami §wiata materialnego. Obecnie tym wta-
$nie mozna uzasadniac to, ze jest wykorzystywana przez nauki przyrodni-
cze. Ale przedmiot matematyki to nie s3 zadne obiekty fizyczne. W pewnym
sensie np. liczba dwa jest nasza abstrakeja, jest przez czlowieka utworzonym
pojeciem. Mozna by zatem patrze¢ na matematyke jako na nasz konstrukt,
gdyby nie to, Ze pojecia matematyczne zdajg si¢ zy¢ swoim wlasnym zyciem
i nie mozemy ich w pelni dowolnie ksztaltowa¢. Z kolei metoda aksjoma-
tyczno-dedukcyjna sprawia, Ze na matematyke mozna patrze¢ jak na jezyk,
czy na gre symbolami, ktére nie niosa zadnego znaczenia i ktére mozna
w rozny sposob interpretowac. Tych kilka uwag pokazuje, ze nie ma jakiej$
jednej formuly, w ktérej mozna bytoby zawrze¢ definicje matematyki. Stad
tez istnieje wiele roznych filozoficznych koncepcji na temat jej istoty. Z tego
wzgledu nadal nie potrafi¢, nawet dla siebie, odpowiedzie¢ jednoznacznie
na pytanie, jaka jest relacja matematyki do rzeczywistosci. W rzeczywistosci
przyrodniczej dostrzegamy pewne struktury matematyczne. Jednocze$nie
rozmaite zjawiska i obiekty nie dajg si¢ ,wtloczy¢” w ramy teorii matema-
tycznych (moze brakuje nam odpowiedniej matematyki?). Zarazem mate-
matyka niejako wykracza poza rzeczywistos¢ przyrodnicza, chocby przez
to, ze jednym z jej waznych poje¢ jest nieskoniczono$¢ aktualna.

ADAM SWIEZYNSKI: M6wiac o matematyce od razu nawigzatas do filozofii
i do jej zwiazkow z matematyka. Chyba dos¢ wezesnie pojawito sie Twoje
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zainteresowanie wlasnie filozofig. Skad sie ono wziglo i jakie byly Twoje
poczatki przygody z filozofia? Co wlasciwie zdecydowalo o Twoim zainte-
resowaniu si¢ nig?

ANNA LEMANSKA: W czwartej klasie liceum uczestniczytam w rekolekcjach,
ktore prowadzil jakis ksigdz, studiujacy czy juz pracujacy na KUuL-u. Niestety
nie pamig¢tam jego nazwiska. W trakcie tych rekolekcji opowiadal m.in.
o filozofii przyrody. Bardzo mnie to zainteresowalo, zwlaszcza ze wczesniej
czytalam juz ksigzke Michata Hellera® Wobec Wszechswiata. Zaczelam sie
nawet zastanawia¢, czy nie zrezygnowac z matematyki i nie zacza¢ studio-
wac filozofig przyrody. Przeszkoda okazalo si¢ to, ze na egzaminie wstep-
nym na filozofi¢ trzeba bylo zdawac jezyk polski. Pozostalam zatem przy
matematyce. Ale filozofia ciggle mnie intrygowata i gdy konczytam studia
na matematyce, przypomniatam sobie o niej. Interesowal mnie zwlaszcza
problem relacji matematyki i §wiata materialnego.

ADAM SWIEZYNSKI: A zatem Twoje zainteresowanie si¢ filozofig od poczatku
bylto powigzane z fascynacja matematyka. Nic wigc dziwnego, ze tak wiele
Twoich tekstow dotyczy problematyki filozofii matematyki. Ktore zagad-
nienia z tego obszaru uwazasz za najwazniejsze i najbardziej interesujace
i dlaczego wlasnie te?

ANNA LEMANSKA: Moim zdaniem najwazniejszym problemem jest kwestia
istoty czy natury matematyki. Czym jest to, co badaja matematycy i jak
to co$ istnieje? Czy sa to nasze, ludzkie konstrukty, czy tez jest jaki$ $wiat
bytéw matematycznych? Odpowiedz na te pytania ma swe daleko idace
konsekwencje nie tylko w obszarze samej filozofii matematyki, ale rowniez
metafizyki czy ontologii, filozofii przyrody (problem matematycznosci przy-
rody), teorii poznania, filozofii nauki. O tych zagadnieniach pisalam czesto
w moich artykutach, proponujac tam pewne odpowiedzi na te pytania.
Oczywiscie nie s3 one wyczerpujace i nie zamykaja tych kwestii.

OOOOOOOOOOOOOO

6 Ks. prof. Michat Heller (ur. 1936) - fizyk, kosmolog, filozof i teolog; laureat prestizowej
Nagrody Templetona; pomystodawca, fundator i pierwszy dyrektor Centrum Kopernika Badan
Interdyscyplinarnych Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie.

STRONA 20



Rozmowa 1. 0 poczgtkach i Zrddtach fascynacji naukq i filozofiq

ADAM SWIEZYNSKI: Aniu, Twoje pierwsze zainteresowania naukowe skupity
sie takze na zagadnieniach bliskich matematyce, cho¢ przybraty posta¢ bar-
dziej praktyczna. Zajetas si¢ modelowaniem oraz problematyka informacji
i jej zastosowania w naukach. Matematyka jest w nich silnie obecna. Skad
wzielo si¢ takie ukierunkowanie Twoich badan?

ANNA LATAWIEC: Pierwszy kontakt z modelowaniem mialam jeszcze na
studiach, gdy pisalam prac¢ magisterska pod opieka matematyka, ksiedza
prof. Mieczystawa Lubanskiego. Temat tej pracy brzmial: Pewne aspekty
metodologiczne modelowania matematycznego w ekologii. Ze zdziwieniem
odkrytam, ze w biologii sg takie obszary, gdzie wiedz¢ o zjawiskach otrzy-
muje si¢ dzigki ich modelowaniu. Modelowanie jest metoda naukowa,
w ktorej wykorzystuje si¢ rozmaite dane informacyjne. Przy czym jest to
wstepny etap w symulowaniu zjawisk, wystepujacych w $wiecie. Z kolei
fascynacja zZyciem zainspirowata mnie do poszukiwania jego istoty. Przy-
gladajac sie roznym zjawiskom biologicznym, wystepujacym w przyrodzie,
dostrzegamy niezwykly porzadek, regularnos¢, wzajemna zaleznos¢. Wida¢
to zaréwno w przyrodzie nieozywionej, jak i ozywionej. Zatem uchwycenie
roli informacji w $wiecie pozwala lepiej go zrozumie¢, wyjasnic istote roz-
norodnych zjawisk, a takze dookresli¢ niektdre pojecia z jezyka naukowego
i filozoficznego (np. pojecie zycia). Na powaznie zajetam si¢ zagadnieniem
informacji, przygotowujac rozprawe doktorska (Koncepcja informacji bio-
logicznej). W ten sposob moje zainteresowania przeszly z samej symulacji
na jej zastosowania, a w szczegolnosci do zagadnien dotyczacych symulacji,
wystepujacej w $wiecie materii ozywionej.

ADAM SWIEZYNSKI: A jak w ogole natknelas$ si¢ na filozofig?

ANNA LATAWIEC: To troche skomplikowane. Idac na studia, nie szykowatam
si¢ na filozofie. Marzylam o psychologii. A dokladnie o zoopsychologii.
W liceum duzo na ten temat czytalam i bardzo mi si¢ to podobato. Ale
nie bardzo podobalo si¢ to mojemu ojcu, ktéry widzial mnie na prawie
lub na medycynie. Tradycje rodzinne byty raczej dalekie od filozofii, bo
wigzaly si¢ z biologig. Pradziadek Julian studiowal medycyne na Uniwersy-
tecie Jagielloniskim i potem zostal wyslany na staz do Jarostawia. Dziadek
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Teodor byl lesnikiem - studiowal w Wiedniu, a potem pracowat jako wy-
ktadowca na scGw w Warszawie. Drugi dziadek, Jan, mial wlasng stadning
koni. Z kolei méj ojciec dostal si¢ do Panistwowej Szkoty Morskiej w Gdyni
(tez chcial by¢ blisko przyrody), lecz ostatecznie wojna zmienita jego plany
i w efekcie zostal ekonomista, co zresztg nie przynositlo mu w zyciu zawo-
dowym satysfakcji. Moje rodzenstwo studiowato biologie na Uniwersytecie
Warszawskim. Ojciec zniechecal mnie wigc do psychologii przez dwa lata,
ale nie dalam si¢ mu namoéwié. Gdy wreszcie ustapil, na moje nieszczgscie
w roku moich egzamindw na studia zamkni¢to pedagogike na uw i prawie
wszyscy planujacy na niej studia zdawali na psychologie. Bylo wigc ponad
20 kandydatéw na jedno miejsce.

ADAM $SWIEZYNSKI: To zupelnie tak, jak obecnie. (Smiech).

ANNA LATAWIEC: Owszem. W dodatku wtedy egzaminy na uczelnie odby-
waly si¢ w tym samym terminie (poza studiami artystycznymi). No i nie
dostalam sie. Po kolejnej nieudanej probie na uw jeszcze w tym samym
roku otrzymatam informacje, ze na Bielanach w Warszawie jest ATK i we
wrze$niu odbeda si¢ egzaminy dla kandydatéw z calej Polski. Nie bardzo
wiedzialam, jaka to uczelnia, ale posztam zdawac. Oczywiscie na psycholo-
gie. Trzeba bylo dosta¢ z wszystkich przedmiotéw oceny bardzo dobre, aby
zosta¢ przyjetym. Zdalam przyzwoicie, ale nie na tyle dobrze, zeby wresz-
cie spelni¢ swoje marzenie. W zamian zaproponowano mi wybor jednego
z kierunkow filozoficznych. Nazwy niektorych z nich brzmiaty dla mnie
egzotyczne, jak np. metafizyka czy teoria poznania. W tym czasie na wrch
zakonczyl wyklady z biologii ksiadz prof. dr hab. Jozef Szuleta’. Byt on eta-
towym pracownikiem na uw na biologii. Kierowal tam Zaktadem Anatomii
i Cytologii Roélin, w ktdrej zatrudniona byta moja siostra. Podczas rozmowy
poradzil mi, abym wybrala filozofi¢ przyrody. Twierdzil, ze najtatwiej be-
dzie si¢ przenies¢ z niej na psychologie, gdyz te dwa kierunki miaty przez
caly pierwszy rok wspdlne zajecia. Tak tez zrobitam, ku jeszcze wigkszemu

OOOOOOOOOOOOOO

7 Jan Szuleta (1908-1997) - major Wojska Polskiego, kapelan Armii Krajowej, biolog, wykla-
dowca Uniwersytetu Warszawskiego oraz wrch ATK. Zob. wigcej: B. Bejze, Ks. Prof. Jozef Szuleta
(1908-1997), Studia Philosophiae Christianae 33(1997)2, 186-189.
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niezadowoleniu mojego ojca. Jednym z pierwszych wyktadéw byta psy-
chologia ogélna. Wtedy bardzo szybko odkrylam, chyba juz po miesigcu,
ze psychologia to nie jest to, o co mi chodzi. Natomiast filozofia od razu
mnie zachwycita. MieliSmy porzadne studia z dwuletnim kursem z nauk
przyrodniczych. Prowadzone byty przez wymagajacych, lecz zyczliwych wy-
ktadowcow z nauk przyrodniczych, czgsto zwigzanych z innymi wyzszymi
uczelniami. Nawet fizyka i chemia, ktérych w szkole nie lubitam, okazaty sie
bardzo interesujace i udanie je zaliczytam. Przez cale pie¢ lat studiow prze-
zywalam jedna wielkg przygode intelektualng. To bylo doktadnie to, czego
chcialam: problem tajemnicy zycia biologicznego, poczatek Wszechswiata,
rozwoj badan naukowych, dotyczacych wielu tajemnic przyrody. Nigdy nie
zalowalam tego z pozoru zupelnie przypadkowego wyboru. Pézniej nieraz
powtarzalam moim studentom, ktérzy, jak i ja, z rozpaczy po przegrane;j
w wys$cigu na upragniong psychologie dostawali si¢ na filozofie, ze chyba
Ktos kierowal tym moim najwazniejszym wéwczas wyborem. Dopiero pod
koniec pigtego roku dotarfo do mnie, ze ta przygoda z filozofig przyrody
dobiega konca. Ale wtedy jeszcze nie wyobrazalam sobie swojej przyszlosci
po studiach.

ADAM SWIEZYNSKI: Wro¢my do drugiej Ani i fascynacji matematyka. Wspo-
mniala$ wczesniej, ze to, co dla Ciebie jest fascynujacego w matematyce, to
m.in. mozliwo$¢ zajmowania si¢ nig w sposob bezinteresowny, to znaczy bez
konieczno$ci kreowania dla niej praktycznych zastosowan. Interesuje mnie
wiec, czy matematyka okazala si¢ jako§ pomocna takze w Twoim przezy-
waniu zyciowych doswiadczen? Czy faktycznie i konsekwentnie traktujesz
ja jedynie jako przedmiot zainteresowania filozoficznego, czy takze jako to,
co jest uzyteczne w przezywaniu codzienno$ci?

ANNA LEMANSKA: Matematyka uczy logicznego myslenia, wyciggania kon-
sekwencji z przyjmowanych zalozen. Mysle, ze studiowanie matematyki
i umiejetnosci, ktore nabylam, majg dla mnie wielkie znaczenie w ocenianiu
rozmaitych wydarzen zaréwno osobistych, jak i spotecznych. Zadziwia mnie
réwniez to, jak bardzo czesto zdarza sie, ze ludzie nie widza problemu w jed-
noczesnym przyjmowaniu sprzecznych ze soba sadéw. Dla mnie to trudne
do zaakceptowania. Moze gdyby dostrzegano czgsciej takie ,,praktyczne’,
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codzienne i prywatne zastosowanie matematyki nasze zycie osobiste i spo-
leczne byloby bardziej sensowne i uporzadkowane, bardziej konsekwentne
i dzigki temu mniej kfopotliwe?

ADAM SWIEZYNSKI: Skoro zapytalem o rozumienie matematyki, to musze
takze zapyta¢ o rozumienie informacji. Aniu, swego czasu zaproponowatas
wlasng koncepcje informacji. Jak wlasciwie ja rozumiesz? Czym ona jest? In-
formacja wydaje si¢ przeciez taka nieuchwytna, niematerialna, zagadkowa. ..

ANNA LATAWIEC: Informacja to dla mnie pewien element rzeczywistosci
o porzadkujacym charakterze. Rozumiem to w ten sposob, ze posiada ona
aspekt dynamiczny i wystepuje w relacjach miedzy réznymi materialny-
mi i niematerialnymi elementami $wiata. Do swego dzialania wymaga
odpowiednich no$nikéw, tworzacych te relacje. Takimi relacjami sg np.
odzywianie, chorowanie, komunikacja, rozmnazanie si¢ itd. W odniesie-
niu do przyrody, szczegélnie tej ozywionej (np. wirdd zwierzat, roslin),
pojawia sie pytanie: jak to si¢ dzieje, ze jest ona tak uporzadkowana, mimo
ogromnego ztozenia? Rozwazajac ten problem, pomyslatam, ze skoro taki
porzadek wsrdd ludzi wprowadza si¢ na drodze wzajemnej komunikacji,
czyli uporzadkowanego przekazywania informacji, to podobnie musi by¢
i w innych systemach ozywionych. Ponadto w literaturze biologicznej pisano
przede wszystkim o informacji genetycznej. A mnie interesowato gléwnie
zjawisko regeneracji, wystepujace w przyrodzie dos¢ powszechnie. To mnie
naprowadzilo na wniosek, ze podstawowa role musi tu odgrywac jakas
informacja. Podobnie jak w zjawisku ochrony organizmu zywego przed
chorobami. Taki organizm musi ,wiedzie¢”, ze ma np. odtworzy¢ brakujacy
fragment czy tez uruchomic¢ dzialania obronne. Zauwazytam, ze w $wiecie
istot zywych wszelkie procesy sa sterowane informacja i Ze pojawiaja sie
one na roznych poziomach organizacji zycia. Krotko moéwiac, wyréznitam
informacj¢ wewnetrzna (molekularng - genetyczng i immunologiczng -
oraz strukturalng), a takze zewnetrzng (ekologiczng i komunikacji). I tu
odnalaztam odpowiedz na pytanie, skad bierze si¢ porzadek w przyrodzie.
To wtasnie dzieki istnieniu informacji panuje porzadek na réznych po-
ziomach organizacji zycia. Nalezalo jeszcze przeanalizowa¢, jakie nosniki
przenosza te wyrdznione rodzaje informacji. We wszystkich jej rodzajach

STRONA 24



Rozmowa 1. 0 poczgtkach i Zrddtach fascynacji naukq i filozofiq

dostrzec mozna wspomniang dynamike, organizacj¢ oraz porzadek. Nosniki
podzielifam na materialne i formalne. Na koniec, zgodnie z istotg zjawisk
zyciowych, uznatam, ze ich specyficzny charakter najpelniej oddaje pojecie
oddzialywania. Stad wniosek, ze informacja biologiczna to oddzialywanie
na kaZdym poziomie organizacji Zycia na organizm (i wewnatrz niego),
przebiegajace na dowolnym poziomie organizacyjnym, stuzace organi-
zmowi do zycia i przezycia w warunkach aktualnych i przysztych. Dzi$ do
takiego rozumienia informacji dodalabym, ze jest to proces wzajemnego
oddzialywania. Zatem jest to czynnik aktywny, wymuszajacy reakcje w sys-
temie informacyjnym, czyli migdzy nadawca a odbiorcg. Nadmienieg, ze gdy
w ten sposob analizowalam te r6znorodne zjawiska, zauwazylam, ze infor-
macja steruje wszelkimi procesami we Wszech$wiecie (taka jest jej natura).
Stad moje przekonanie, ze nie ma zycia bez informacji oraz ze informacja
jest wszechobecna.

ADAM SWIEZYNSKI: Wro¢my jeszcze na moment do zagadnienia symulacji,
ktorego dotyczy wiele Twoich publikacji. Ktére kwestie z tego obszaru uwa-
zasz za najwazniejsze i najbardziej interesujace?

ANNA LATAWIEC: Najbardziej interesujaca jest mozliwos¢ symulacji zjawisk
i struktur, ktére z réznych powoddéw w oryginale nie sg dostgpne bada-
czowi. Naleza do nich cho¢by ludzki mozg, siedlisko biologiczne czy zja-
wiska, wystepujace w skali kosmicznej. W przypadku moézgu dostep do
jego struktury lub funkcjonowania mozliwy jest jedynie podczas operacji,
rezonansu magnetycznego badz sekcji zwlok. Natomiast w odniesieniu do
siedliska biologicznego bezposrednia ingerencja w nie moze zakonczy¢ sie
katastrofg ekologiczng. Eksperymenty na oryginalach (takze te w kosmosie)
sg trudno dostgpne i zwykle bardzo niebezpieczne, dlatego powinny by¢
przeprowadzane niezwykle rozwaznie. Zatem w prowadzonych badaniach
z pomocy przychodzi metoda modelowania, a nastepnie symulacji. Ponadto
okazuje sie, Ze symulacja, rozumiana jako nasladowanie, obecna jest w za-
chowaniu wielu zywych organizmoéw, w reakcjach obronnych, godowych,
wychowawczych itp. Oczywiscie obecna jest réwniez wsrdd ludzi w zasadzie
przez cale nasze zycie. Przykladowo mate dziecko uczy si¢ Zycia i rozma-
itych zachowan, nasladujac swych rodzicow czy opiekunoéw, a takze zaczyna
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manipulowaé swoim ludzkim otoczeniem najpierw w sposob nieswiadomy,
a potem $wiadomie, dazac do osiggniecia zamierzonego celu. Podobna
sytuacja ma miejsce w zjawiskach biologicznych. Zastosowanie metody
symulacji umozliwia ich zrozumienie, wyjasnienie i przewidywanie. I tu
widze szczegolna role symulacji. Zatem moze miec¢ ona znaczenie bardzo
praktyczne, np. gdy czltowiek chce osiaggnac konkretny cel. Nasladujac za-
chowanie, mimike, styl Zycia swoich autorytetow, czlowiek probuje osiggac¢
upragniony sukces. Jednoczesnie niekiedy takim zachowaniem celowo
wprowadza otoczenie w blad. Trzeba zauwazy¢, ze nie wszystkie metody
eksperymentalne i laboratoryjne pozwalajg wyjasnic¢ i zrozumie¢ strukture
i funkcjonowanie przyrody. Natomiast te oczekiwania spelnia wtasnie meto-
da symulacji. Zatem wszystkie badania naukowe, dotyczace funkcjonowania
mozgu czy tez zachowania si¢ organizméw zywych w trudnych sytuacjach,
wymagaja, moim zdaniem, zastosowania tej metody. Dostrzegam wigc
ogromna uzytecznos¢ i korzysci, ptynace ze stosowania metody symulacji.

ADAM SWIEZYNSKI: Pojawia sie zatem ponownie kwestia praktycznosci i uzy-
tecznosci badan naukowych. Skoro, jak wspomniata Ania, matematyka ma
swoje codzienne, Zyciowe zastosowania, niekiedy pomijane i niedoceniane,
tym bardziej powinna je mie¢ symulacja. Ale czy rzeczywiscie symulacja
okazala si¢ jako§ pomocna takze w Twoim przezywaniu zyciowych do-
swiadczen?

ANNA LATAWIEC: Uwazam, ze $wiadomie czy nieSwiadomie wszyscy ludzie
symulujg: rozmowy, ktére ich czekaja; planowane formy reagowania;
zachowanie wlasne i innych. Gdy np. zastanawiam si¢ nad sposobem
przeprowadzenia waznej dla mnie rozmowy, wyobrazam sobie zaréwno
te sytuacje, jak i przebieg dyskusji, mozliwe argumenty, reakcje, emocje.
Ten rodzaj symulacji moze w pewnym stopniu poméc mi w przezywaniu
roznych sytuacji w realnym $wiecie. Tak wigc jestem przekonana, ze symu-
lacja jest uzyteczna nie tylko jako przedmiot analiz filozoficznych, ale takze
w zyciu codziennym. Symulacja, moim zdaniem, to rodzaj eksperymentu
myslowego, w efekcie ktorego mozna w pewnym stopniu przygotowac sie
na potencjalnie trudne sytuacje, wystepujace w swiecie realnym. Niestety
symulujac $wiadomie, mozna niekiedy pdj$¢ duzo dalej — az do manipulacji.
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Symulacja, rozumiana jako eksperyment myslowy, wpisuje si¢ takze w obec-
na tendencje do przeprowadzania tzw. coachingu filozoficznego. A wigc
kazdy, kto zyje, co$, gdzies, kiedy$ symuluje. W nawigzaniu do tego, o czym
wspomniala wczesniej Ania w odniesieniu do matematyki, moge powie-
dzie¢, ze symulacja jest uzytecznym i wartym czestszego stosowania spo-
sobem radzenia sobie w rozmaitych zyciowych sytuacjach. Wielokrotnie
osobiscie tego doswiadczytam.

ADAM SWIEZYNSKI: Stuchajac Waszych rozwazan na temat znaczenia mate-
matyki, informacji i symulacji, dochodze do wniosku, ze poczatki filozo-
ficznych poszukiwan, ktérymi sie zajmujecie, tkwig korzeniami w osobistej,
autentycznej fascynacji natura i jej funkcjonowaniem. To chyba dobry punkt
wyjscia do tego, aby zacza¢ stawia¢ pytania filozoficzne o $§wiat i mozliwos¢
jego zrozumienia. Ale o to zapytam w nastepnej czesci naszej rozmowy.
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Tekst zostat pierwotnie opublikowany w: Z zagadnien filozofii przyrodo-

znawstwa i filozofii przyrody, t. 2, red. K. Ktésak, Wydawnictwo atk, Warszawa
1979, 41-77. (Obecny przedruk obejmuje wybrane fragmenty tekstu. Zacho-
wano numeracje podpunktéw z wersji oryginalnej).

(...)

1.3. Symulacja jako rodzaj modelowania
matematycznego
Zaréwno jednoznaczno$¢, zwartosé, jak i ogélnosé czy precyzyjnosé
modelu wigzg si¢ $cisle z zagadnieniem symulacji proceséw. Wlasnie
w oparciu o model posiadajacy wymienione wlasnosci mozna symulo-
wac réznorodne i bardzo ztozone zjawiska biologiczne. Metoda symu-
lacji, cho¢ znana od dawna, dopiero ostatnio doczekala si¢ oddzielnego
statusu metodologicznego. Przy symulowaniu uwaga uczonego skie-
rowana jest na przebieg proceséw w przyrodzie oraz na modele, ktore
moga te rzeczywiste procesy reprezentowa¢ (Mazurkiewicz 1974, 11).
Symulacja polega na prowadzeniu badan proceséw za pomoca eks-
perymentowania na innych, lecz podobnych procesach. Dokonuje si¢
jej w oparciu o dokladny opis badanego procesu, ktéry winien zawiera¢
najprostsze detale charakterystyczne dla mechanizmu procesu, a pomi-
ja¢ wszelkie trudne do przewidzenia elementy (Winkowski 1974, 198).
A wlasnie takie cechy posiada opis otrzymany na podstawie modelu ma-
tematycznego, w oparciu o ktéry mozna dokona¢ wyznaczenia faktow

istotnych w danym przypadku. Dzieki temu dane zjawisko lub proces
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moze by¢ rozpatrywane i wyjasniane bez koniecznosci uwzgledniania
wszelkich wlasnosci otaczajacej nas przyrody. Pomimo, iz model mate-
matyczny moze mie¢ rézny stopien dokfadnosci i stosowalnosci (Pierce
1967, 66) i pomimo, iz moze by¢ duzym lub nawet niepelnym przybli-
zeniem rzeczywisto$ci (Pierce 1967, 67), to jednak jest na tyle doktadny
w odwzorowywaniu rzeczywistosci, aby uzyskane na jego podstawie
matematyczne rozwazania uznac za bardzo uzyteczne.

Dzieki metodzie symulacji mozna sprawdzi¢, czy badany proces
posiada pewne wlasnosci, mozna uzyska¢ dane o specyfice badanych
procesow i ogdlne o nich wyobrazenie. Metoda symulacji znajduje wiec
stusznie zastosowanie przede wszystkim przy badaniu bardzo zfozonych
zjawisk (Winkowski 1974, 198-199, 207), a wiec réwniez ekologicznych.
Z reguty wszystkie dane, mozliwe do osiggniecia na drodze symulacji, s3
takze dostepne podczas bezposredniego eksperymentowania z badanymi
procesami i zjawiskami, jednakze w praktyce bezposrednie eksperymenty
sg czesto niemozliwe badz niepraktyczne (Ackoft 1969, 423). Tym nalezy
prawdopodobnie ttumaczy¢ stale wzrastajace zainteresowanie metoda
symulacji. Miedzy innymi ]. Panasewicz zwrdcil uwage na mozliwo$¢ od-
twarzania (Panasewicz 1973, 256) (symulowania) fizjologicznego procesu
przy pomocy modeli podobnych lub analogicznych do pierwowzoru.
Tego typu modelowanie spelnia dwojakiego rodzaju zadanie. Z jednej
strony daje teoretyczne wyjasnienie przetwarzania informacji w fizjolo-
gicznych serwo-uktadach czyli ukladach regulacji automatycznej dzia-
fajacej na zasadzie ujemnego sprzezenia zwrotnego. W tym przypadku
metoda symulacji jest jeszcze jednym sposobem weryfikacji hipotez przy
pomocy dzialania tychze serwo-ukladéw (Ackoff 1969, 424). Z drugiej
strony umozliwia praktycznag budowe tych serwo-uktadéw przy duzym
zautomatyzowaniu i miniaturyzacji (Panasewicz 1973, 256).

Ackoff, omawiajac mozliwosci zastosowania metody symulacji (Ac-
koff 1969, 424-427), stwierdza, iz wiazac si¢ z uzyciem liczb, jest ona
swoistg analizg numeryczng lub jej rozwinieciem. W procesie symulacji
bowiem zostaje wyprébowany szereg rozwigzan. Metoda ta rézni si¢ od
analizy numerycznej sensu stricto sposobem obliczania tychze rozwiazan
(Ackoff 1969, 424).
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Dokonywanie obliczen lub weryfikacji pewnego modelu na drodze
symulacji polega na analizowaniu systemu np. w maszynie matematycz-
nej (symbolicznie) dla okreslonego zbioru wartosci zmiennych sterowa-
nych, by na podstawie wystarczajacej liczby urzeczywistnienia wynikéw
mozna bylo dokona¢ ich rozkladu. W ten sposéb zostaje oceniany szu-
kany parametr (Ackoft 1969, 427).

Warto jeszcze krotko podaé rodzaje symulacji, uzaleznione od uzy-
tego rodzaju modelu. Wyrdznia si¢ symulacje ikoniczne, analogowe
i symboliczne (Ackoff 1969, 427), przy czym istnieje mozliwos$¢ wyste-
powania facznie tych charakterystyk, podobnie jak w przypadku modeli.
Dla nas najbardziej uzyteczng i interesujaca jest symulacja symboliczna,
bedaca procesem ulatwiajagcym numeryczne obliczanie réwnan (Ackoff
1969, 428).

Wazng zaleta metody symulacji jest, zdaniem Ackoffa, umozliwienie
przebadania procesu przejécia zjawiska z jednego stanu do drugiego, co
tylko w niewielu przypadkach mozna zrealizowa¢ na drodze badan ana-
litycznych (Ackoff 1969, 459).

Metoda symulacji postuguje si¢ bionika, bedaca tacznikiem miedzy
naukami biologicznymi a matematyka i technika. Bionika zajmuje si¢
badaniem budowy i zasad dziatania réznych serwo-mechanizmow
w ukladach modelowych fizycznych. W ramach bioniki tworzy si¢ sze-
reg modeli od potrzebnych w medycynie i rehabilitacji protez, az po
réznorodne ,sztuczne zwierzeta™'. Sg to jednak zagadnienia daleko juz
odbiegajace od interesujacego nas problemu modelowania w ekologii
(cho¢ i zjawiska ekologiczne poddaje si¢ symulacji i fizycznemu mode-
lowaniu) i moga stanowi¢ tematyke odrebnej pracy. Z tego tez powodu
zostaly jedynie pobieznie zasygnalizowane, jako wiazace si¢ z zagadnie-

niem modeli matematycznych.

QOO

1 Panasewicz 1973, 257-259 - podano bardzo dokladny podzial tych modeli.
Por. tez Greniewski 1969, 269-330 — omdéwiono modele zwierzat syntetycznych;
oraz Dawidowicz 1979, 70 - przyklady modeli zwierzat syntetycznych, i in.
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2. Proces tworzenia modelu
matematycznego w ekologii

W ekologii istnieje szereg zagadnien takich, jak rozwéj i ewolucja ga-
tunkow, populacji, konkurencja, ktére trudno rozwiazag, jesli si¢ nie
skorzysta z odpowiednio zbudowanego modelu matematycznego. N.T.J.
Bailey (Bailey 1970, 23) twierdzi, ze mozliwe sg dwie sytuacje: albo stwo-
rzy¢ prosty model matematyczny daleki od rzeczywistosci, lecz fatwy
w konstrukeji, albo bardzo ztozony i bliski realnosci, lecz trudny do
zbudowania i zinterpretowania.

Potrzebe budowania modeli matematycznych potwierdza fakt poja-
wienia si¢ w latach trzydziestych xx wieku szeregu prac poruszajacych
to zagadnienie. Modele matematyczne tworzyli m.in.: A.J. Lotka (1932),
G.F. Gause (1935)%. W ten sposb modelowanie matematyczne zajelo
réwnorzedne miejsce wérdd innych metod badawczych.

Zbudowanie modelu matematycznego jest koniecznym i czgsto nie-
zbednym krokiem kazdego badania naukowego (Buslenko 1968, 41).
Z tego powodu nalezy przesledzi¢ sam proces tworzenia tegoz modelu.
Wisréd szeregu opracowan omawiajacych wspomniane zagadnienia na
szczegolng uwage zastuguja prace N.P. Buslenki (Buslenko 1968), H.K.
Kadyrowa i J.G. Antomonowa (Kadyrow, Antomonow 1974), N.T.J.
Bailey’a (Bailey 1970), A.A. Bratno (Bratno, Wolkow, Koczergin, Car-
jegorodcew 1973, 22-23), ktdre z racji wnikliwo$ci stanowig podstawe
naszych rozwazan?.

Najczesciej spotykany jest ,,podzial” procesu modelowania matema-

tycznego w ekologii, w zaleznosci od stopnia formalizacji, na nastepujace

etapy:

QOO

2 Kontynuowali te badania Bailey, Nicholson; patrz: Allee, Emerson, Park,
Park, Schmidt 1958, 505, 508.

3  Wymienieni autorzy proponujag bardziej szczegdtowy podzial procesu
budowania modelu matematycznego, podkreslajac bardzo mocno znaczenie
dokladnych badan doswiadczalnych, stanowigcych punkt wyjscia oraz sposéb
sprawdzania poprawnoséci omawianego procesu.
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o opis badanego procesu,
o opracowanie schematu formalnego,
o przeksztalcenie schematu w model,

« interpretacja i sprawdzanie modelu.

Nalezy jednocze$nie zwroci¢ uwage, Ze istnieja roznice w samym na-
zewnictwie podanych etapow. Kadyrow i Antomonow proponuja bardzo
szczegdtowe wydzielenie kolejnych czynnosci; Buslenko sugeruje, aby
poszczegdlne etapy nazywac: tre§ciowy opis procesu, formalny sche-
mat, model matematyczny; za$ Bailey nie podaje zadnej terminologii,
przedstawiajac szereg modeli matematycznych. W pracy postuzono si¢
inng nomenklatura, odzwierciedlajaca wykonywane czynnosci w trakcie

modelowania.

2.1. Opis badanego procesu

Jest to etap o profilu przygotowawczym, niemniej bardzo wazny i nie
mozna go pomina¢. Od precyzyjnosci opisu zjawiska lub procesu zalezy
precyzyjnos¢ i adekwatno$¢ odnosnego modelu. Podejmujac si¢ opisu
procesu, nalezy uchwyci¢ najbardziej istotne elementy, a wigc informacje
o fizycznej naturze badanego procesu, jego ilosciowa charakterystyke;
stopien oraz charakter wspoldziatania miedzy cechami i parametrami
procesu. Opis powinien dotyczy¢: miejsca i znaczenia kazdego ele-
mentarnego zjawiska, wystepujacego w badanym procesie. Ten etap
modelowania matematycznego realizuje si¢ w oparciu o wiedze zdobyta
przede wszystkim na drodze eksperymentu, do$wiadczenia, obserwacji.
Mimo, ze tak skonstruowany opis zawiera szereg informacji bezposred-
nio charakteryzujacych proces, to jednak czesto wymaga wprowadzenia
dodatkowych danych. Wlasnie na tym etapie jest miejsce na sensowne
postawienie problemu, ktéry moglby uzasadni¢ celowo$¢ i potrzebe
samego procesu modelowania matematycznego badanego zjawiska.
Z tym wigze si¢ potrzeba podania pelnego wykazu wszystkich szukanych
wielkosci przy réwnoczesnym wskazaniu ich praktycznego przeznacze-
nia (Buslenko 1968, 49-50), Wlasnie na tym poziomie budowy modelu
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nalezy uswiadomi¢ sobie, w jakim celu tworzymy go i rozwigzanie jakich
probleméw ma on nam ufatwic®.

Przed ekologiem pojawia si¢ zadanie dokonania wyboru tak malej
liczby zmiennych majacych wplyw na przebieg badanego procesu, aby
model byt dostatecznie prosty, a rOwnocze$nie oddawat istote tegoz pro-
cesu (Czernawski, Romanowski, Stiepanowa 1974, 93).

Etap ten, ze wzgledu na swdj opisowy charakter, moze by¢ realizowa-
ny przez biologéw, bez pomocy matematykow. Stad tez opis nie musi by¢
wyrazony formula matematyczna, ale powinien by¢ na tyle precyzyjny
ijasny, by ukazywat ide¢ problemu, by podkreslat czynniki, ktére zostang
wykorzystane przy budowie modelu oraz wyznaczyt parametry podda-
wane ocenie w rezultacie modelowania.

Na omawianym etapie jest miejsce rowniez na wskazanie znaczenia
warunkow poczatkowych i liczbowych znaczen znanych cech i parame-
trow procesu, ktore czgsto przedstawia si¢ w postaci tablic i wykresow;
przy tym warto zwrdci¢ uwage, iz w systemowym podejsciu utrzymuje
sie, ze warunki poczatkowe nie sg tak istotne w realizacji procesu.

Nalezy zauwazy¢, ze trudno jest poda¢ taki opis, ktory sprostaltby
wszystkim wymienionym wyzej warunkom. Trzeba jednak dazy¢, by
podany opis spetniat ich jak najwigcej, by byl pelny i precyzyjny.

Zgodnie z tym, co zostalo wyzej omdwione, nalezy poda¢ najpierw
zwiezly opis samego zjawiska. Postuzymy si¢ w celu ilustracji modelem
drapieznik - ofiara (Maynard Smith 1974, 44-54; Bailey 1970, 197-200)°.
Sposrod wielu przypadkow, ktore moga zaistnie¢ w takim ukladzie po-
pulacji, nalezy wybra¢ ten, ktérego model dalby najpelniejszy obraz
mozliwych stosunkéw drapieznik - ofiara. Jesli z dwdch gatunkéw
jeden stanowi pokarm dla drugiego, to mamy klasyczny przyktad dra-
pieznictwa. Podejmowane badania majg wykaza¢ skutek wzajemnego
oddzialywania na siebie obu gatunkéw. Mozna przeprowadza¢ rozmaite
badania odno$nie zachowania si¢ ofiar, wzglednie drapieznikéw. Nas

interesowac bedzie glownie przesledzenie od strony ilo$ciowej wpltywu

QOO

4 Dantzig 1967, 285 - podkreslono koniecznos¢ postawienia problemu, ktore-
go ulatwienie rozwigzania ma da¢ model matematyczny.

5 Ze wzgledow technicznych nie uzywam tutaj wzoréw matematycznych.
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wzajemnego oddzialtywania obu populacji na zmiang ich liczebnoéci.
Dlatego uwzglednimy w naszym modelu ilo$¢ ofiar i drapieznikéw, ich
zageszczenie w stanie rOwnowagi, gesto$¢ ofiary przy nieobecnosci dra-

pieznikéw oraz maksymalng szybko$¢ rozmnazania sie obu populacji.

2.2. Opracowanie schematu formalnego

Kolejny etap tworzenia modelu matematycznego jest brany pod uwage
wowczas, gdy bezposrednie przejscie od opisu do modelu jest niemoz-
liwe lub utrudnione z powodu duzej ztozonosci procesu lub trudnosci
w sformalizowaniu jego niektérych elementéw. Ze wzgledu na duze
zréznicowanie zjawisk w obrebie populacji trudno jest zbudowa¢ od-
powiedni model matematyczny w ekologii, gdy pominie si¢ omawiany
etap. Schemat formalny przyjmuje posta¢ rownan badz nieréwnosci ma-
tematycznych i dzigki temu osiaga wyzszy stopien formalizacji niz opis
badanego procesu. Etap ten jest realizowany przy wspoélpracy ekologow
z matematykami.

Pomimo, ze formalny schemat (podobnie jak opis) moze by¢ wyra-
zony w postaci stownej, to jednak, aby uzyska¢ ostateczng posta¢ modelu
matematycznego, nalezy nada¢ mu forme $cistego, formalnego opisu.
W celu umozliwienia poprawnej realizacji tych wskazéwek nalezy do-
kona¢ wyboru cech badanego procesu i ustali¢ zestaw jego parametrow
(Buslenko 1968, 50). Okazuje sie, ze taki wybor nie jest kierowany ani tez
uzalezniony od jakichkolwiek praw formalnych. Wynika on jedynie z in-
tuicji badacza bazujgcej na postawionym problemie oraz na zrozumieniu
natury badanego procesu. Ten intuicyjny wybdr parametréw uwarun-
kowany jest czynnikami, ktére powinny by¢ uwzglednione w procesie
formalizacji i winny gwarantowacé pewnos¢ jego aspektow (Buslenko
1968, 42-43).

Przy budowie modelu mozna operowaé réznymi zestawami para-
metréw. Aby dokona¢ wyboru najlepszego pod wzgledem znaczenia
zestawu, nalezy wybra¢ te wlasciwosci procesu, ktore uznamy za najwaz-
niejsze i gtéwne oraz uwzglednic¢ specyfike dalszego stosowania modelu.

Biorac pod uwage konieczno$¢ wytypowania zbioru najwazniejszych

cech procesu, nalezy uwzgledni¢ funkcje, ktore z jednej strony zapew-

nialyby tatwo$¢ okredlania szukanych wielkosci przy badaniu systemu
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metoda modelowania, a z drugiej umozliwialy zbudowanie dostatecznie
prostego modelu. Dodatkowg okoliczno$cig, wplywajaca na wybor cato-
ksztaltu cech, jest wykorzystanie analogii miedzy zjawiskami przyrody
a odpowiadajgcymi im modelami matematycznymi (Buslenko 1968, 42).

Nalezy jeszcze dodatkowo wyznaczy¢ wszelkie zalezno$ci miedzy
cechami i parametrami procesu z ukazaniem czynnikéw branych pod
uwage w trakcie formalizacji. Badany problem nalezy przedstawi¢ w po-
staci formuly matematycznej z réwnoczesnym okresleniem koncowego
wykazu szukanych i oceniajacych zaleznosci oraz wskazaniem zbioru
wszelkich danych wyj$ciowych, znanych parametréw i warunkéw po-
czatkowych. Wszystkie te informacje moga by¢ podane w postaci wy-
kresow i tablic, ale jednocze$nie powinny by¢ wyjasnione istotne sprawy
zwiazane z ,interpolacja i ekstrapolacja materiatu eksperymentalnego”
(Buslenko 1968, 51).

Zasadniczo material dostarczony w tre§ciowym opisie powinien by¢
wystarczajacy do sformulowania schematu formalnego. Jednak zdarza
sie, kiedy opis ten ujmuje jedynie niektére elementy procesu, ze aby
zbudowac¢ jego schemat formalny, nalezy wykona¢ dodatkowe badania
i obserwacje celem uzupetnienia wymaganych informacji. Jednoczesnie
pamietac nalezy, ze na tym etapie proces zbierania danych o zjawisku
powinien by¢ catkowicie zakonczony, tak, aby formalny jego schemat
posiadal posta¢ ostateczng, umozliwiajaca podjecie dalszych krokow
prowadzacych do realizacji nastepnego etapu.

Ponownie mozna postuzy¢ si¢ tu modelem drapieznik - ofiara dla

ilustracji omawianego etapu procesu modelowania®.

2.3. Przeksztatcenie schematu w model

Model jest systemem stosunkéw wiazacych cechy procesu z jego pa-
rametrami i warunkami poczatkowymi. Aby z formalnego schematu
otrzymaé odpowiedni model, nalezy przede wszystkim, korzystajac
z odpowiednich schematéw matematycznych, przedstawi¢ w formie

analitycznej wszystkie nie zapisane jeszcze dotychczas stosunki, warunki

QOO

6 Maynard Smith 1974, 44-54, 67-69 oraz Bailey 1970, 197-200 — wykonano
obliczenia matematyczne oraz sporzadzono odpowiednie tablice.
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logiczne w postaci nierdéwnosci oraz, w miare mozliwosci, przedstawié
w formie analitycznej wszystkie informacje wystepujace w schemacie
formalnym. Czesciowo dotyczy to takze danych liczbowych charaktery-
zujacych proces, ktdre moga mie¢ postac tablic i wykresow.

Warto zauwazy¢, ze formalny schemat i model nie sg identyczne.
Fakt ten moze mie¢ duze znaczenie z punktu widzenia zgodnosci
wynikéw modelowania z prébnymi danymi. Zaleca si¢, aby ostroznie
podchodzi¢ do wykorzystywania przyblizonych zaleznosci otrzymanych
z eksperymentu (Buslenko 1968, 52).

Réwnoczesnie nalezy dokonywac takich zabiegdw, by z odpowiednio
przygotowanego formalnego schematu uzyska¢ model obejmujacy jak
najmniejsza ilo§¢ rownan lub nieréwnosci opisujacych proces i zawiera-
jacy malg liczbe zmiennych niezaleznych (dwie, trzy). Tylko wtedy mo-
del umozliwia skuteczng analize rozwigzania zagadnienia oraz sensowna
ocene roli poszczegdlnych parametréw (Maynard Smith 1974, 93).

Etap trzeci obejmuje w zasadzie szereg czysto matematycznych
operacji prowadzacych do uzyskania ostatecznej postaci modelu, ktérag
w koncowej formie mozna podda¢ prébie interpretacji.

Zdarza si¢ dosy¢ czesto, ze uzyskany model na skutek zmiany pew-
nych parametréw wymaga dalszej rozbudowy. Wydaje sig, ze w tym
procesie cofamy si¢ niejako na etap budowy schematu formalnego, by
znoéw matematycznie przedstawi¢ dodatkowe dane: parametry, warunki
poczatkowe itp., aby przy ich pomocy zmodyfikowaé¢ model podsta-
wowy. Wszystkie te operacje nie sg zbyt trudne do wykonania, jednak
wymagaja znajomosci matematyki wyzszej i z tego powodu czesto wyko-
nywane sg przez samych matematykéw. W przypadku skomplikowanych
obliczen korzysta sie z maszyn cyfrowych.

Na omawiany etap skladajg si¢ kolejne operacje matematyczne. Po-
legaja one na rozwigzywaniu réwnan otrzymanych w wyniku wstepnych
obliczen. Wazne jest takze, ze w zasadzie, az do momentu otrzymania
koncowego wyniku, abstrahujemy od znaczenia ekologicznego poszcze-
golnych symboli wystepujacych w réwnaniach. A wigc na tym etapie nie
jest wazne, co przedstawia dane réwnanie, lecz w jaki sposéb mozna je

poprawnie rozwigzad.
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Ponownie odwotamy sie do modelu ujmujacego relacje drapieznik
- ofiara. Na drodze obliczen czysto matematycznych mozna otrzymac
pare réwnan, ktora jest podstawa do wyjasnienia omawianego zjawiska
w cyklu rozrodczym rocznym (Maynard Smith 1974, 50-51). Réwnania
te stanowia baze do naszkicowania odpowiedniego wykresu ukfadu
drapieznik - ofiara (Maynard Smith 1974, 52-53). Mozna dokona¢ réw-
niez modyfikacji rownan poprzez wiaczenie do modelu nowej zmiennej
uzaleznionej od czasu. Uzyskamy w ten sposob model ukazujacy ciagtos¢
pokolen populacji ofiar i drapieznikéw (Maynard Smith 1974, 68). Po
nadaniu ekologicznego sensu symbolom matematycznym dokonuje si¢

interpretacji modelu.

2.4. Interpretacja i sprawdzanie prawdziwosci
modelu

Model matematyczny w postaci rownania stanowi ogniwo faczace teorig
z rzeczywistoscig (Sztoft 1971, 184). W ekologii model tak sformutowany
nic nie wnosi do teorii, dopiero nadanie poszczegdlnym symbolom ich
wlasciwego znaczenia powoduje, Ze mozna dokonac interpretacji danego
zjawiska (np. drapieznictwa) oraz jego wyjasnienia. Interpretacja zjawiska
przy pomocy modelu polega zaréwno na podaniu przyczyny jego zajécia,
jak i na wykryciu prawdopodobnego badz prawdziwego mechanizmu
ijego struktury. Zawsze jednak w procesie interpretacji zjawiska przy
pomocy modelu zawarty jest pewien moment hipotetyczny (Sztoft 1971,
198). Stad tez czesto korzysta si¢ z kilku modeli interpretujacych dane zja-
wisko i dopiero po konfrontacji z danymi eksperymentalnymi dokonuje
sie wyboru modelu najbardziej adekwatnego (Sztoft 1971, 199).

Omawiany w rozdziale model, dotyczacy zjawiska drapieznictwa,
tlumaczy to zlozone zagadnienie, a réwnocze$nie ma podaé przyczyny
jego zaistnienia i przebiegu.

Koncowe réownanie przy dodatnich wspétczynnikach nie moze
wskazywaé wzrastajacych oscylacji. Na tej podstawie nie nalezy wycia-
ga¢ wniosku, ze omawiany uktad moze opisywa¢ duze oscylacje tylko
wowczas, gdy pokolenia sa nieciggte. Réwnania poprzedzajace wynik,
zawierajg milczace zalozenie, ze przy wzroécie ilosci osobnikéw popu-

lacji ofiary nastepuje wzrost iloéci drapieznikow. Pamietac nalezy, ze
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przy calorocznym polowaniu na ofiary nastepuje opdznienie w czasie
do chwili, az uros$nie nowa ilo$¢ potomkéw drapieznikow, ktore podej-
ma samodzielne polowania. To czasowe opdznienie wywoluje oscylacje
w wygaszonym juz ukfadzie drapieznik - ofiara.

Poprawna interpretacja modelu nie gwarantuje jeszcze jego ade-
kwatnosci. Z tego tez powodu nalezy podjac probe jego sprawdzenia.
W ekologii najczesciej spotykang metoda sprawdzania prawdziwosci jest
odwolywanie si¢ do badan i obserwacji odpowiedniego procesu celem
potwierdzenia stusznosci zbudowanego modelu (Bailey 1970, 36), Tak
wigc, przy prawidlowo przyjetych zalozeniach i poprawnie wykonanych
obliczeniach, w wyniku zestawienia rezultatéw modelowania z dany-
mi empirycznymi, mozemy oczekiwa¢ pelnej ich zgodnosci (Fomin,
Berkinblit 1973, 67; por. Bailey 1970, 40). Jest to dosy¢ prosty sposob
i w zasadzie wystarczajacy.

Warto zwroci¢ uwage, iz juz w trakcie budowy modelu stale sie go
poddaje sprawdzaniu. Ustalenie, czy model posiada wazne zmienne i sta-
fe, czy sa one dobrze wyliczone, czy funkcja ma poprawng posta¢ — ma
miejsce juz przy tworzeniu modelu. Jednakze to sprawdzanie dotyczy
jego poszczegdlnych fragmentéw, a nie calego modelu. Takie cato$ciowe
sprawdzenie jest konieczne zwlaszcza w przypadku skomplikowanego
modelu (Ackoff 1969, 479).

Model ma m.in. ulatwia¢ prognozowanie wartosci pewnego rezultatu
jako funkcji okreslonego zestawu zmiennych i stalych. Sprawdzenie wiec
modelu w caloéci jest rownoznaczne ze sprawdzeniem jego zdolnosci do
prognozowania. Skoro prognozowanie stuzy do oceny przysztych warto-
$ci jakiej$ zmiennej, przeto sprawdzenie jest wyznaczeniem zasadniczych
wiasnosci specyficznych ocen - nietendencyjnosci oraz rzetelnodci (Ac-
koff 1969, 477-478), ktdre zostang pokrdtce omowione.

Dokonujac poréwnania warto$ci rezultatu przewidzianego przez
model z faktycznymi wynikami, otrzymujemy poréwnanie modelu
z naturalnym zjawiskiem. Rzeczywiste wyniki winny by¢ wyznaczone
z matym bledem. Rozwazajac zbidr przypadkéw danego zjawiska, mozna
przewidzie¢ wyniki w oparciu o model i poréwnac je z faktycznymi da-

nymi; jesli rozwazamy przypadki przeszle, to sprawdzanie ma charakter

retrospektywny, jesli przyszte — prospektywny.
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Sprawdzanie modelu matematycznego wymaga wyznaczenia réznicy
miedzy wynikiem przewidywanym a faktycznym dla okreslonej grupy
jednostkowych zdarzen. Dysponujac tymi danymi, mozna okresli¢
tendencyjno$¢ modelu w przewidywaniu zjawiska oraz rzetelno$¢ tego
przewidywania. Model bylby nietendencyjny wowczas, gdyby roznica
miedzy danymi faktycznymi a przewidywanymi wynosifa zero. Spraw-
dzenie nietendencyjnosci polega na sprawdzeniu hipotezy zerowej’.
Gdy hipoteze te odrzuca si¢ na podstawie sprawdzenia, konieczne jest
poprawienie modelu w celu usunigcia tendencyjnosci. Wazne jest, aby
ustali¢ aspekt rzeczywistosci pominiety w modelu oraz uchwyci¢ to, co
zostato wprowadzone do modelu, mimo iz w rzeczywistosci nie istnieje.
Tendencyjno$¢ moze wywolaé réwniez blad odnosénie postaci funkcyjnej
modelu. Istotne jest ustalenie przyczyny tendencyjnosci modelu, a nie
tylko wlaczenie wyprowadzonego eksperymentalnie wspotczynnika
korekeji (Ackoft 1969, 479).

Natomiast rzetelnos¢ modelu mierzy sie podczas oceny wariancji od-
chylent obserwowanych wynikéw od przewidzianych. Brak jest kryteriow
oceny dostatecznej rzetelnosci modelu. Praktyka sugeruje sprawdzenie,
czy model daje rzetelniejsze przewidywania niz alternatywne modele
tego samego zjawiska. Okazuje sie, Ze ocena adekwatno$ci modelu jest
zwigzana ze sposobem jego uzycia (Ackoff 1969, 480). Jest to zabieg nie-
co bardziej skomplikowany.

Zagadnienie sprawdzania modeli matematycznych w zasadzie wykra-
cza poza ramy interesujgcego nas problemu tworzenia modelu, stad tez
potraktowano je bardzo skrétowo. W celu ilustracji omawianego procesu
tworzenia modelu matematycznego postuzono si¢ jednym konkretnym
przykladem: drapieznik - ofiara. Jednakze analizujac inne przyklady,
mozna zauwazy¢ duze podobienstwo dokonywanych krokéw i operacji.
Analogicznie zbudowany jest model np. pasozyt — gospodarz (Maynard
Smith 1974, 54-60; por. Bailey 1970, 197-200) lub model przedstawia-
jacy konkurencjg miedzy gatunkami (Maynard Smith 1974, 69-74; por.
Bailey 1970, 195-197). By¢ moze analogie te wynikaja z podobienstwa

QOO

7 Hipoteza zerowa — termin stosowany w statystyce matematycznej i rachunku
prawdopodobienstwa. Zob. Zubrzycki 1966.
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charakteru omawianych zjawisk. Analizujac rézne modele, mozna zauwa-
zy¢ roznorodno$¢ stosowanych metod matematycznych, przyjmowanych
przy ich budowie i analizie proceséw zachodzacych w obrebie populacji.

W paragrafie niniejszym podjeto probe ukazania od strony meto-
dy ztozonego procesu budowania modeli matematycznych w ekologii.
Nalezy pamietaé, ze wydzielone etapy sg przyjete intuicyjnie, a granice

miedzy nimi sg ptynne.

3. Rola modelu matematycznego w ekologii

Ekologowie czgsto postuguja si¢ w swych badaniach odpowiednimi
modelami matematycznymi. Dokladne analizy wykazuja zachodzenie
szeregu istotnych i cigglych przemian w obrebie populacji i miedzy
populacjami. Proby ilosciowego podejscia do tych przemian stale jesz-
cze wywoluja zastrzezenia, ktére przewaznie wynikajg z réznorodnych
nieporozumien. W celu unikniecia wszelkich sporéw nalezy wyjasni¢
role i znaczenie modeli matematycznych budowanych w ekologii. Temat
ten poruszali w swych pracach m.in. L. Kuznicki, A. Urbanek; N.T.J.
Bailey; A.R. Szachnowicz, D.]. Szapiro; J. Maynard Smith; S.W. Fomin,
M.B. Berkinblit i inni.

Aby ukaza¢ znaczenie modeli matematycznych w ekologii omdéwiona
zostanie ich rola poznawcza (ujmowanie zmiennosci, prognozowanie,

spelnianie funkcji heurystycznej i eksplikacyjnej).
3.1. Wartos¢ poznawcza modelu

3.1.1. Ujmowanie zmiennosci

Badania wykazaly, ze w normalnych warunkach zewnetrznych cala
populacja i kazdy z jej osobnikéw znajduje si¢ w stanie rownowagi
przystosowawczej wzgledem swojego $rodowiska. Odpowiednie mode-
le matematyczne ujmuja ten stan jako ,,stopien zmian przystosowania”
(Kuznicki, Urbanek 1970, 166) populacji pod wplywem zwyklych pro-
ceséw ewolucji, takich jak mutacje, dobor naturalny, migracje, izolacje,
dryft genetyczny, itd.; przy czym zmiany te analizuje si¢ pod katem

trekwencji genow. Model przedstawiajacy stosunek drapieznik - ofiara
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(Maynard Smith 1974, 44-53, 67-69) posiada milczaco przyjete zaloze-
nie, ze zwigkszenie ilosci osobnikéw populacji ofiary wplywa bezposred-
nio na analogiczne zwigkszenie osobnikéw populacji drapieznikow.

Inny model, np. odnoszacy sie do zjawiska selekeji (Maynard Smith
1974, 106-110), zawiera zalozenie, ze interesujace nas genotypy posiadaja
jednakowa plodnos¢, oraz ze pokolenia sg rozdzielone.

Analizujac réznorodne modele matematyczne w ekologii, mozna
zauwazy¢, ze w zasadzie wszystkie one mniej lub bardziej wyraznie
dotycza zjawiska zmiennosci. Taki bowiem charakter posiada sama
ekologia, stad tez modele opisujace zjawiska zachodzace w jej obrebie,
przede wszystkim ujmuja te zmiennoé¢. Zdarza sig, ze z powodu tych
swoistych idealizacji wyniki modelowania nie przekonuja biologéw.
Dla ekologa modele prawdopodobienstwa konkurencji miedzy gatun-
kami mogg okaza¢ si¢ zupetnie prymitywnymi. Ujmujg one w sposéb
czastkowy pewne wycinki proceséw; przedstawiaja mozliwie najbardziej
prosto zjawiska o naturze zlozonej, utatwiajac jednoczesnie uchwycenie
i zrozumienie zlozonosci przyrody. Adekwatnos¢ czastkowego opisu
okreslonych aspektow realnej rzeczywisto$ci, otrzymanego w oparciu
o model, zalezy od precyzyjnosci jego przedstawienia. Jednak bardzo
trudno jest wyrazi¢ w sposob prosty i precyzyjny zmienno$¢ w obrebie
populacji. Stad tez proste i fatwe do badania modele sg duzymi przy-
blizeniami; to, jak juz zaznaczono, nie ma specjalnego wptywu na ich
zasadniczg warto$¢. Faktem jest, ze mimo szeregu uproszczen model
moze by¢ w pelni wystarczajacy dla eksperymentatora w jego aktual-
nych badaniach, za$ przy bardziej wnikliwych analizach moze wymaga¢
dodatkowego rozbudowania.

W celu ilustracji postuzymy sie¢ modelem procesu rozmnazania
i wymierania (Bailey 1970, 178-181) populacji dwu gatunkow, ktory jest
klasycznym przykladem oddajacym zmiennos$¢ w przyrodzie. Czesto
dokonuje si¢ w nim pewnych uogdlnien wielkosci, przyblizajac w ten
sposdb model do realnej rzeczywisto$ci. Mozna tez wprowadzi¢ uzalez-
nienie procesu rozmnazania i wymierania od parametru czasu. Czynno-
$ci tego typu stosowane sa w ekologii, gdyz rozmnazanie i $miertelnos¢
regulowane sg przez zmieniajace si¢ czynniki otaczajacego srodowi-

ska. Zmienno$¢ jest cechg charakterystyczng i specyficzng dla zjawisk
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badanych w tej dziedzinie biologii. Poréwnujac znaczenia wybranych pa-
rametréw liczbowych u réznych osobnikéw, mozna wykaza¢ zmiennosé¢
wewnatrz calej populacji. Omawiany problem jeszcze bardziej zilustruje
model przedstawiony przez J. Maynarda Smitha, dotyczacy zjawiska
selekeji w populacji (Maynard Smith 1974, 106-110). Na podstawie mo-
delu mozna obliczy¢ liczbe pokolen, w ciggu ktorych nastapi okreslona
zmiana czesto$ci genu, a wigc uchwyci¢ zmiane w populacji. Eliminacja
genu recesywnego jest procesem powolnym. Wynika to z faktu, ze gen
pojawiajacy si¢ w matej ilosci zawsze w heterozygotach, nie podlega
dziafaniu selekcji. Z tego samego powodu przyrost genu dominujgcego
jest rowniez procesem bardzo powolnym.

W modelu poréwnano zmiane czestosci genu w dwu sasiednich poko-
leniach w celu ukazania procesu zachodzenia zmian w obrebie populacji.

Przytoczone modele ilustruja mozliwosci wykorzystania jezyka
matematycznego do precyzyjnego i prostego przedstawienia zlozo-
nego zjawiska zmiennosci zachodzacej w przyrodzie. Ze wzgledu na
material, jakim dysponuje ekologia, trudno nie doceni¢ wagi modeli
matematycznych, ktére ujmuja wszelka zmienno$¢ zaréwno w obrebie
populacji (modele dotyczace rozmnazania, Smiertelnosci, selekeji, itp.),
jak i miedzy populacjami (modele drapieznictwa, pasozytnictwa, doboru

naturalnego, migracji, itp.).

3.1.2. Prognozowanie

Wazng rolg spelniana przez modele matematyczne w ekologii jest réw-
niez umozliwienie wysuwania prognoz. Ponownie odwotamy si¢ do
modeli stosowanych w badaniach ekologicznych.

Przedstawiony wyzej model, dotyczacy zjawiska selekcji (Maynard
Smith 1974, 106-110), postuzy¢ moze jako ilustracja omawianego za-
gadnienia. Analiza zjawiska selekcji daje mozliwo$¢ przewidzenia po-
kolenia, w ktérym zostanie wyeliminowany gen recesywny na korzy$¢é
genu dominujacego. Stad droga doboru odpowiednich przedstawicieli
gatunku i ich krzyZzowania mozna otrzymac osobniki o oczekiwanych
genotypach i fenotypach. A wigc cztowiek moze $wiadomie, korzystajac

z wyniku modelu, kierowac¢ selekcja, przyspieszy¢ i ukierunkowac proces
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eliminowania niekorzystnych dla jego potrzeb genéw. Proces ten jest
powszechnie znany i stosowany, zwlaszcza w rolnictwie i hodowli.

Omoéwiony przez J. Maynarda Smitha inny model ukazuje wzajemny
stosunek drapieznik — ofiara (Maynard Smith 1974, 44-54, 67-69). Pozwa-
la on przewidzie¢ skutki ewentualnego zachwiania réwnowagi biologicz-
nej miedzy gatunkami wskutek ingerencji cztowieka lub samej przyrody.
Mozliwe jest zatem podjecie krokéw zapobiegajacych temu zjawisku.

J. Maynard Smith przytacza model obrazujacy wplyw struktury
wieku na zachowanie si¢ populacji (Maynard Smith 1974, 74-81). Wia-
domo, ze plodnos¢ i $miertelnos¢ zalezg przede wszystkim od wieku
i gestosci populacji w danym momencie. Dlatego tez, aby podejmowa¢
proby przewidywania zachowania si¢ populacji w okreslonej chwili,
nalezy pozna¢ wplyw wieku i zageszczenia populacji osobnikéw w inte-
resujacym nas momencie. Mozna dokona¢ matematycznego wyliczenia
rozwoju danej populacji w przyszlosci. Obliczenia te sa proste, cho¢
czasochlonne. Z powodu niewystarczajacych informacji majg charakter
danych przyblizonych, lecz mimo to ulatwiajg przewidywanie wplywu
wieku i gestosci na liczebno$¢ populacji. Mozna zauwazy¢, ze jesli
populacja sklada sie z duzej ilosci osobnikéw dorostych i starych, to
nieuniknione jest jej wymieranie. Jesli za§ w sklad tej populacji wchodza
same osobniki niedojrzate, to rdéwniez nalezy spodziewac sie szybkiego
ich wymierania spowodowanego zaréwno zageszczeniem, nie przysto-
sowaniem do zycia, niemozliwo$cig zdobywania pokarmu, rozmnazania
sie i utrzymywania gatunku.

Jezeli natomiast na populacje sktadajg si¢ jednostki silne, zdrowe,
plodne i odpowiednio przystosowane, to nalezy przypuszczaé, ze taka
populacja bedzie si¢ rozwijac i powigkszad, jesli tylko nie przekroczy
w swej liczebno$ci tej granicy, ktéra zapewni utrzymanie si¢ jej przy
zyciu. W przeciwnym przypadku moze zaistnie¢ sytuacja, w ktorej osob-
niki beda zmuszone do walki o byt (pozywienie, terytorium, partnera,
itd.), co jednak nie spowoduje catkowitego ich wyginiecia.

Reasumujemy: w zasadzie kazdy model matematyczny moze stu-
zy¢ jako podstawa do podejmowania badan prognostycznych. I tak,
korzystajac z odpowiedniego modelu, mozna przewidzie¢ wplyw dra-

pieznictwa, pasozytnictwa, stosunkow terytorialnych, dlugosci okresu
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dojrzewania, rozmnazania, $miertelnosci, itp. na zachowanie calej po-
pulacji. Ponadto dobrze zbudowany model umozliwia ocene warto$ci
parametréow dla wlasciwego zrozumienia zachowania si¢ okreslonego
gatunku (Maynard Smith 1974, 12). Model daje wiec mozliwo$¢ szcze-
goélowego badania roli tych parametréw, zmiany ich znaczenia odpo-
wiednio do planu eksperymentéw (Fomin, Berkinblit 1973, 80), by
po zapoznaniu si¢ z ich znaczeniami wycigga¢ wnioski prognostyczne
i praktyczne.

Nalezy tez pamigtad, ze czasami prognozowanie jest utozsamiane
z pelnieniem funkcji heurystycznej. W takim przypadku funkcja heury-
styczna jest rozumiana jako umiejetnos¢ odkrywania pewnych zjawisk,
przebiegu procesdéw przy pomocy hipotez. Jesli jednak funkeje te pojmie
sie jako umozliwienie poszerzenia i poglebienia wiedzy, wytyczenia dal-
szych badan czy uchwycenia sensu przebiegu procesu, to trudno ocze-
kiwa¢ wspomnianego utozsamienia. W dalszej czesci pracy postuzymy

sie tym szerszym pojeciem funkeji heurystyczne;.

3.1.3. Funkcja heurystyczna i eksplikacyjna

Modele matematyczne umozliwiajg interpretacje zjawiska, daja réwno-
cze$nie pojecie o realnym procesie. Dobrze zbudowany model doktad-
nie opisuje przebieg badanego zjawiska. Analiza szeregu modeli, np.
wzrostu populacji, migracji, stosowanych szeroko do opisu populacji
ludzi i zwierzat, pozwala zauwazy¢ ich praktyczne znaczenie, polegajace
na tym, ze daja one wstepne ilo§ciowe wyobrazenie o zjawisku (Bailey
1970, 26-27, 63-67), umozliwiaja uchwycenie jego w catosci, daja jego
ogolny obraz. Zastosowane w nich parametry (np. predkos¢ rozmnaza-
nia, $miertelno$¢, uzaleznienie od wieku, czasu, itp.) posiadajg ustalony
sens biologiczny. Z jednej strony pozwala to na sprawdzenie zgodnosci
modelu z realnym procesem, ktéry jest omawiany. Z drugiej za$ — analiza
matematyczna rozszerza naszg wiedze ekologiczna.

W celu ilustracji powyzszych rozwazan przytoczymy model dotycza-
cy relacji gospodarz — pasozyt (Maynard Smith 1974, 54-58). Od stro-
ny teoretycznej zagadnieniem tym zajmowali sie A. Nicholson i N.T.J.
Bailey. Analiza ostatecznej postaci modelu prowadzi do wniosku, ze

»zaleznos§¢ gospodarz — pasozyt przy zalozeniu, ze gesto§¢ populacji
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gospodarza ograniczona jest tylko przez pasozyty, a pasozyty pasozytu-
ja tylko na jednym gatunku gospodarza, prowadzi do oscylacji o duzej
amplitudzie” (Maynard Smith 1974, 58)8. Cytowany wniosek zostat prak-
tycznie wykorzystany w celu wyjasnienia zjawiska wahan liczby wielu
gatunkow ciem zyjacych w lasach sosnowych.

Podstawiajac do danego modelu odpowiednie parametry, mozna
wprowadzi¢ pewne uogdlnienia, jak np. to, ze jesli gestosci populacji
pasozytow i gospodarzy sa wzajemnie ograniczone i jesli pokolenia sg
rozdzielone, to w ukladzie wystepuja oscylacje o duzej amplitudzie.

Taka analityczna forma rozwigzania moze przyczynic sie do pogle-
bienia naszej wiedzy dzieki wyrazeniu obserwowanych prawidtowosci
biologicznych w postaci twierdzen matematycznych (np. twierdzenie
progowe w teorii epidemii i warunek osiggniecia réwnowagi w populacji,
w ktorej sprzyjajace i niesprzyjajace mutacje sg genetycznie sprzezone
- Bailey 1970, 66). Modele w postaci twierdzen moga przyczynic¢ si¢ do
wykrywania szeregu interesujacych wtasciwosci proceséw, np. ewolu-
cyjnych, na drodze rozumowania dedukcyjnego (Nysanbajew, Szliachin
1973, 316-321)°.

Uproszczenia przyjmowane w trakcie budowy modelu matematycz-
nego nie zakidcaja mozliwosci uchwycenia sensu proceséw biologicz-
nych i stosowania modelu jako bazy dalszych badan naukowych. Wynika
to niejako z faktu, iz model wplywa na poglebienie i rozszerzenie wiedzy,
a wiec i pobudza do kontynuowania podjetych badan. Dla ekologa, fizjo-
loga, mikrobiologa, itp. szczegolnie cennym okazuje si¢ taki model, ktory
daje mozliwo$¢ wytyczenia drogi dalszych badan eksperymentalnych
i oceny ich rezultatow (Szachnowicz, Szapiro 1973, 5), Omawiany model
procesu rozmnazania i $miertelnosci populacji moze by¢ tego przykta-
dem. Wprowadzajac do modelu coraz to nowe uogélnienia, otrzymuje
sie coraz pelniejszy obraz badanego zjawiska. I tak, wprowadzajac uza-
leznienie procesu $miertelnosci i rozmnazania od funkeji czasu, mozna
uchwycié szczegdlny przypadek lub tez szczegolny moment w przebiegu

danego procesu.

QOO
8 Por. tez z tabela.
9 Por. tez przyklad modelu - Kuznicki, Urbanek 1970, 174.
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Jesli model jest poprawnie zbudowany, to na podstawie otrzymanych
na jego bazie danych mozna wymienic¢ znaczenia parametréw i stosowac
je jako podstawe dalszych badan (Bailey 1970, 65). I tak, korzystajac
z modelu rozmnazania i §miertelnosci w obrebie populacji, mozna
bada¢ wplyw diugosci wybranego czynnika na proces rozmnazania
i wymierania; wplyw warunkow srodowiska — dlugosci i intensywnosci
ich dzialania na oba badane procesy; wpltyw wieku populacji, dtugosci
dojrzewania.

Na rozwoj nauki wplywa jeszcze jedna wazna funkcja modelu
matematycznego — to jest okreslenie i uporzagdkowanie podejscia do
realnych faktow, a zatem usystematyzowanie procesu badania i pozna-
wania zjawiska. Model taki umozliwia prawidiowe wykonywanie badan.
Badajac pewne zjawisko i dysponujac odpowiednim modelem, mozna
w sposob Scidle okreslony sprawdza¢ wplyw poszczegdlnych czynnikow
uwzglednionych w modelu na przebieg danego procesu bez straty czasu
na poszukiwanie tychze czynnikéw czy ustalenie ich hierarchii. Tak np.
model relacji drapieznik - ofiara uwzglednia takie czynniki, jak wzrost
lub zmniejszanie si¢ populacji drapieznikdw, populacji ofiar, ich wzajem-
ne uwarunkowanie, itp.

Omawiajac funkcje wyjasniajacg modelu matematycznego, nalezy
pamietac o tym, ze ulatwia on interpretacje zjawiska, ktorego dotyczy.
Mozna to prze$ledzi¢ na wielu modelach, np. procesu rozmnazania
i wymierania, zjawiska selekcji, wplywu migracji, drapieznictwa, paso-
zytnictwa, itp. Wszystkie te modele wyjasniaja istote zjawisk i procesow
biologicznych, tlumacza, dlaczego dane zjawisko przebiega tak, a nie
inaczej, dlaczego w ogéle zaistnialo lub z jakiego powodu ustato. Np.
model wyjasniajacy zjawisko selekcji ttumaczy, dlaczego eliminacja
genu recesywnego przebiega powoli oraz z jakiego powodu ujawnienie
sie i przewaga genu dominujgcego jest rdOwniez procesem powolnym;
jednoczes$nie wyjasnia charakter i predko$¢ tychze zmian oraz ultatwia
zrozumienie ich mechanizmu. Natomiast model dotyczacy drapiez-
nictwa wyjasnia przyczyne zaistnienia stanu rownowagi biologicznej
w obrebie dwu populacji drapieznikéw i stuzacych im za pokarm - ofiar.
Otrzymujemy wiec wyttumaczenie warunkow zajscia procesu gtéwnie

poprzez ilo$ciowe ujecie stosunku drapieznik - ofiara. Jednocze$nie
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mozemy poznaé od strony matematycznej mozliwosci zycia, rozmnaza-
nia, przetrwania populacji ofiar. Omawiany model umozliwia podanie
przyczyn ewentualnego wyginiecia populacji ofiary badz zmniejszenia
si¢ populacji drapieznikéw lub tez zmiany terytorium. Dla ekologéw
wszelkie tego typu informacje s3 bardzo cenne.

Powyzsze rozwazania ukazujg réznorodne i bogate funkcje spelnia-
ne przez model matematyczny. Nie stanowi on odrebnej teorii, a tylko
prowadzi do teoretyzacji nauki. Rozpatrywany samodzielnie jest bezu-
zyteczny; natomiast lacznie z innymi metodami poznawczymi, jak eks-
peryment, doswiadczenie, itp. oraz w kontekscie calej teorii — nabiera

wartosci. (...)
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ANNA LEMANSKA

PRZEDMIOT MATEMATYKI
W MATERIALIZMIE DIALEKTYCZNYM

Tekst zostat pierwotnie opublikowany w: Z zagadnier filozofii przyrodoznaw-
stwa i filozofii przyrody, t. 7, red. M. Lubanski, S.W. Slaga, Wydawnictwo ATk,

Warszawa 1985, 23-53. (Obecny przedruk obejmuje wybrane fragmenty tekstu.
Zachowano numeracje podpunktéw z wersji oryginalnej).

W filozofii matematyki centralnym zagadnieniem jest problem przed-
miotu tej dyscypliny naukowej. Jego rozwigzanie daje jednoczes$nie
odpowiedz na pytanie o istote matematyki. Problem ten od dawna
interesowal filozoféw i doczekat si¢ wielu réznych prob rozwiazan.
Pozostaje mimo to w dalszym ciggu zagadnieniem otwartym. W xx w.
nabral on szczegoélnego znaczenia pod wplywem badan nad podsta-
wami matematyki. Wyniki osiggniete w tym zakresie staly si¢ nowym
impulsem do szukania odpowiedzi na pytania: czym jest matematyka?
Co jest jej przedmiotem? Réznorodnoé¢ rozwigzan tych problemdw jest
spowodowana specyfikg matematyki. Z jednej bowiem strony jest w niej
konsekwentnie stosowana metoda dedukcyjna, dzigki ktorej zalicza si¢
matematyke do nauk formalnych. Z drugiej za$ jej liczne zastosowania
w naukach przyrodniczych i spolecznych daja podstawe do traktowania
jej jako nauki o pewnym aspekcie §wiata materialnego. Z problemem
przedmiotu matematyki faczy si¢ wiec $cisle zagadnienie zwigzku mate-
matyki z rzeczywisto$cig materialna.

Wymienione problemy zZywo interesuja filozoféw marksistowskich.
W swej probie ich rozwigzania poruszajg rézne zwiazane z tym zagad-
nienia. Dzigki temu problem przedmiotu matematyki zostal potrak-
towany bardziej calo$ciowo i szerzej niz w niektorych innych ujeciach
wspolczesnych filozoféw, ktdrzy przedmiot matematyki badaja z innych

pozycji niz marksistowska. (...).
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Problem przedmiotu matematyki zostaje juz poruszony w pracach
klasykow marksizmu. (...). Szersze zainteresowanie si¢ tym problemem
datuje sie dopiero od poczatku lat pie¢dziesiatych. Zaczyna wtedy poja-
wiac si¢ coraz wiecej prac na ten temat w réznych krajach. (...).

W zwiazku z réznorodnoscia problemoéw, ktérymi obecnie zajmuja
sie nauki matematyczne, powstaje pytanie, w jaki sposdb nalezaloby
okresli¢ zakres matematyki. Czy mozna méwic o jednej integralnej dys-
cyplinie, czy tez matematyka rozpada si¢ na szereg dziedzin, z ktérych
kazda trzeba bada¢ osobno? W pracy zostanie przedstawiona proba
odpowiedzi na pytanie, co jest przedmiotem matematyki czystej, teore-
tycznej, ktora w dalszym ciaggu bedzie traktowana jako jedna dyscyplina.
W taki sposéb traktuja ja zwolennicy filozofii marksistowskiej.

(..)

2. Préba oceny pogladoéw

Ocena pogladéw na przedmiot matematyki, zaproponowanych przez
autoréw marksistowskich, jest utrudniona ze wzgledu na to, ze nie moz-
na uzna¢ przedtozonych propozycji za system w pelni uksztaltowany.
System ten jest ciagle w trakcie rozwoju, jest stale uzupelniany i mody-
fikowany, a prezentowane poglady nie sa jednolite. Analize utrudnia tez
i to, ze tylko w nielicznych pracach' zagadnienie przedmiotu matematyki
jest potraktowane catosciowo, tzn. przedstawione sg wszystkie istotne
i niezbedne kwestie, ktore sie z tym taczg. Natomiast wigkszo$¢ prezen-
towanych w pierwszej czeéci pracy publikacji zwigzanych z omawianym
tematem traktuje przedmiot matematyki czesto marginesowo. Niemniej
pewne elementy dotyczace rozumienia przedmiotu matematyki pozosta-
ja niezmienione i s3 obecne we wszystkich wypowiedziach zwolennikéw
materializmu dialektycznego i na tych wtasnie wspoélnych elementach
postaram sie przede wszystkim skoncentrowac¢ swoja uwage.

Zostanie przede wszystkim dokonana ocena wewnetrznej spdjnosci

wspomnianych pogladéw. Nastepnie poglady autoréw marksistowskich

QOO

1 Migdzy innymi sg to (...) prace: Griaznow 1982, Kisielewa 1967, Ruzawin
1968.
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na matematyke zostang ukazane w szerszym kontekscie, wérdd takich
koncepcji, dla ktérych przedmiotem matematyki jest rzeczywistos$¢ lub
pewien jej aspekt. Takie spojrzenie na teorie marksistowska przedmio-
tu matematyki pozwoli by¢ moze lepiej oceni¢ jej istotne wlasciwosci,

a takze to, czy w adekwatny sposob ujmuje istotne cechy matematyki.

2.1. Problem spojnosci pogladow

Na wstepie tego punktu nalezy uczyni¢ dwie ogélne uwagi odnosnie do
samego sposobu argumentacji wystepujacego w pracach dotyczacych
przedmiotu matematyki autoréw marksistowskich. Pierwsza jest zwia-
zana z traktowaniem pogladdw Engelsa (...) w sposdb niepodlegajacy
zadnej dyskusji. Wszyscy autorzy marksistowscy ustosunkowuja si¢ do
danego przez Engelsa w Anty-Diihringu okre$lenia czystej matematyki
i swoje poglady w tym zakresie staraja si¢ z tym okresleniem pogodzic.
W ten sposdb poglady na matematyke stanowig uzupelnienie i rozsze-
rzenie definicji Engelsa. Pojecia matematyczne bowiem, nawet te na
wysokim poziomie abstrakcji, majg wedlug autoréw marksistowskich
odzwierciedla¢ w sobie pewng tre§¢ materialna, ujmowac stosunki, re-
lacje zachodzace migdzy przedmiotami i zjawiskami w rzeczywisto$ci.
Nie s3 dowolnym tworem matematyka, a s3 wyabstrahowane ze §wiata
materialnego. W ten sposéb stwierdzenie Engelsa o realnosci przedmio-
tu matematyki pozostaje w dalszym ciagu aktualne w pogladach autoréw
marksistowskich.

Druga z kolei uwaga na temat sposobu argumentacji dotyczy trzy-
mania si¢ zalozen materializmu dialektycznego i uzasadniania wszyst-
kich spornych lub niejasnych kwestii za pomocg powotania si¢ na te
zalozenia. Ujecie problemu przedmiotu matematyki przez zwolennikow
marksizmu ma zwoje zZrédlo, jak sie wydaje, w tym, Ze chcg oni pozostaé
w zgodzie przede wszystkim z gléwna tezg materializmu dialektycznego,
jaka jest monizm materialistyczny. Mozna to odnie$¢ zaréwno do pogla-
dow, ktore za przedmiot matematyki uwazaja przestrzenne formy i sto-
sunki ilo$ciowe, jak i do tych, dla ktérych bezposrednim przedmiotem
sg abstrakcyjne i wyidealizowane obiekty. Stanowia bowiem one odbicie
realnie istniejacych stosunkow i wlasnosci. Proces abstrahowania jest

tak wyjasniany, aby nie zostawi¢ zadnego miejsca dla ,,idealistycznych”
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interpretacji przedmiotu matematyki. Co wiecej wydaje si¢, cho¢ moze
to budzi¢ zdziwienie, iz poglady te byly ksztaltowane i wypracowywane
pod wplywem ogdlnych zalozen materializmu dialektycznego, sama zas
matematyka i jej specyfika mialy znaczenie mniej istotne. Zbyt czesto
bowiem w pracach zwolennikéw marksizmu postuluje sie, jak ma by¢,
a nie wyjasnia sie istoty tego, co jest.

Zwolennicy marksizmu dialektycznego, piszacy na temat matema-
tyki, przywiazuja, jak wspomniano, wielkg wage do pogladéw Engelsa.
Nalezy wigc poczyni¢ pare uwag na ich temat. Poglady Engelsa w spra-
wie przedmiotu matematyki sa niejednolite i trudne do pogodzenia ze
sobg. Z jednej bowiem strony przedmiot matematyki jest wedlug niego
$cisle zwigzany ze §wiatem materialnym, z drugiej pierwiastkowi z minus
jednosci nie przypisuje zadnej realnosci poza naszym mysleniem. To, co
Engels pisal o przedmiocie matematyki w Anty-Diihringu, odnosilo si¢
przede wszystkim do pojecia liczby naturalnej i figury geometryczne;j.
Mozna uznac jego poglad za stuszny w odniesieniu do genezy pewnych
poje¢ matematycznych; by¢ moze tak to Engels traktowal, wystepujac
przeciwko koncepcjom matematyki Dithringa. Czy uwazal jednak, ze
liczby zespolone majg jakie$ odniesienie do $wiata fizycznego, na to py-
tanie nie ma jednoznacznej odpowiedzi w jego pracach?. Taki stan rzeczy
jest by¢ moze zwigzany z tym, ze Engels nie stawial sobie za zadanie
wyjasnienia osobliwoéci matematyki. Jego poglady byly inspirujace dla
marksistow. Wydaje si¢ jednak konieczne przeprowadzenie obecnie ich
rewizji i krytycznej oceny. Szczegélnie dotyczy to wypowiedzi Engelsa
w Anty-Diihringu odno$nie do przedmiotu matematyki. Jego wypowiedz
jest traktowana jako odnoszaca sie do istoty matematyki i jest uznawana
w pewnym sensie za obowiazujaca w sposob absolutny. Z catego jed-
nak kontekstu wydaje si¢ wynikac, ze odnosita sie przede wszystkim do
genezy matematyki, do powstawania jej podstawowych poje¢ (liczba

naturalna, figura geometryczna). Natomiast w sprawie takich obiektow,

QOO

2 Takie potraktowanie przez Engelsa liczb zespolonych bylo prawdopodobnie
zwigzane z tym, Ze jeszcze w XVIII wieku, a wigc po dwdch wiekach postugiwa-
nia si¢ nimi, matematycy uwazali je jeszcze ciagle za ,niemozliwe” (Bourbaki
1980, 69).
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jak liczby zespolone czy przestrzenie wielowymiarowe Engels nie miat
wyraznie sprecyzowanego pogladu dotyczacego ich istoty.

W pogladach na przedmiot matematyki, aktualnie wystepujacych
w materializmie dialektycznym, nie ma juz takich, jak u Engelsa, nie-
$cistosci — wszystkie obiekty matematyki sg traktowane do pewnego
stopnia jednolicie. Pozostaja w tych pogladach jednak niewyjasnione
w dostateczny sposob pewne kwestie. Najistotniejsze z nich sg zwigzane
z wyttumaczeniem roli aparatu poznawczego czlowieka przy tworzeniu
poje¢ matematycznych. Wiaze si¢ to ze sprawa ogolniejsza, a mianowicie
z kwestiami spornymi, ktére mozna odnies¢ do teorii poznania materia-
lizmu dialektycznego. Nasuwajace si¢ watpliwosci, ktére dotyczg tych
zagadnien, przedstawie w zwiazku z tematem tej pracy.

W pogladach, w ktorych za przedmiot matematyki uwaza si¢ sto-
sunki ilo$ciowe i formy przestrzenne rzeczywistosci, pojecia te pozosta-
wia si¢ wlasciwie bez analizy. Uznaje sie, ze stosunki, ktore poddaja si¢
opisowi matematycznemu, istnieja obiektywnie, realnie, s niezalezne
od podmiotu. Czlowiek nie poznaje ich za pomocg zmystéw, natomiast
ujmuje je poprzez procesy abstrahowania. Powstaje jednak problem, czy
aparat poznawczy czlowieka ujmuje je adekwatnie, czy wiec przedmiot
matematyki — wyabstrahowane stosunki ilo§ciowe i formy przestrzenne
— jest rzeczywiscie niezalezny od podmiotu, a co za tym idzie, czy nie ma
w nim niczego dodanego od samego czlowieka?

Podobnego typu problemy powstaja przy analizie takich wypowiedzi,
w ktorych obok form przestrzennych i stosunkéw ilosciowych za przed-
miot matematyki uwaza sie abstrakcyjne struktury. Pozostaja bowiem
w zasadzie bez wyjasnienia nastepujace kwestie: zwiazek struktur abs-
trakcyjnych ze stosunkami ilo§ciowymi, ich status ontyczny, ich geneza.
Jednym z autordéw, ktory szerzej rozpatruje te zagadnienia, jest Kaci-
wieli (Kaciwieli 1975, 11-27). Traktuje on cale zagadnienie historycznie
i uwaza, ze aby obecnie zrozumie¢ pojecie struktury matematycznej, nie

mozna go rozpatrywacé tylko w aktualnym jego stanie®. Genezy pojecia

QOO

3 Podobne sugestie, dotyczace badania teorii matematycznych nie tylko od
strony ich logicznej struktury, lecz takze poprzez wiaczenie ich ,,do dialektyki
postepu naukowego’, sa zawarte w pracy: Geymonat 1966, 209.
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struktury szuka on w selekcjach pewnych zwigzkdow, ktore wystepuja
w rzeczywistosci i poddaja si¢ formalizacji. Takie spojrzenie na pojecie
struktury matematycznej jest niewatpliwie inspirujace. Kaciwieli jednak
nie rozwinat szerzej swoich koncepcji. W jego pracy brakuje dokladnej
analizy istoty pojecia struktury matematycznej i procesu tworzenia go
przez czlowieka.

Wisréd marksistow nie ma zgodnosci w sprawie charakteru pojecia
struktury matematycznej. Czg$¢ z nich traktuje to pojecie jako ilosciowe
(Nysanbajew, Kaciwieli). Niektorzy natomiast nie staraja si¢ sprowadzi¢
go tylko do pojecia ilosciowego, widzac w nim tez aspekty jako$ciowe
(Zukow). Wszyscy natomiast autorzy marksistowscy s3 zgodni w tym,
ze pojecie to odnosza do rzeczywistosci i uznaja, iz jest pewna forma, za
pomoca ktdérej mozna ujaé wlasnosci i relacje §wiata fizycznego.

Wydaje sie, ze samo sformulowanie, iz przedmiotem matematyki sg
struktury matematyczne, nie wnika w istote tej dyscypliny. Stwierdzenie
bowiem, ze matematyka bada liczby, zbiory, struktury matematyczne jest
niewatpliwie prawdziwe, lecz bez wyjasnienia istoty tych obiektéw nie
jest interpretacja filozoficzna, a pozostaje na tej samej ptaszczyznie po-
znawczej co matematyka. W tym ujeciu przedmiotu matematyki brakuje
analizy filozoficznej poje¢ matematycznych i wydaje sie, Ze ten problem
zostal potraktowany naiwnie.

Wolne od takiej naiwnoéci i oddajace pewne cechy charakterystyczne
matematyki sa poglady, ktore za jej bezposredni przedmiot uznaja abs-
trakcyjne i idealne pojecia. Jednak i w tym ujeciu s3 pewne niejasnosci.
Brakuje przede wszystkim dokladnej analizy sposobu istnienia pojec.
Jest wprawdzie przeprowadzona dokladna analiza ich otrzymywania
(abstrahowanie, idealizacja), lecz ich status ontyczny jest mimo to nie-
jasny i to jak sie wdaje w dwoch aspektach. Jednym z nich jest rola pod-
miotu, drugim sam sposob istnienia pojecia. Pojecie bowiem, wedlug
autoréw marksistowskich, jest zaréwno $cisle powigzane ze $wiatem
materialnym, jak tez z aparatem poznawczym czlowieka, z podmio-
tem, bez ktérego nie byloby pojec. Nie istnieje ono samodzielnie, ani
tylko w umysle cztowieka, jest w swym istnieniu pochodne, zalezne od
materii. W wypowiedziach zwolennikéw materializmu dialektycznego

brakuje doprecyzowania pogladéw w tym zakresie.
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Przede wszystkim niewyjasniona pozostaje sprawa wplywu aparatu
poznawczego czlowieka na tworzone pojecia i w zwigzku z tym sa nie-

dostatecznie uzasadnione nastepujace tezy:

1. $wiat materialny dominuje przy tworzeniu pojecia nad aparatem
poznawczym czlowieka,

2. to, co w pojeciu pochodzi od podmiotu, nie wypacza tego, co
pochodzi od materii,

3. przedmiotem matematyki jest rzeczywisto$¢, a nie twory umystu

ludzkiego.

Te zagadnienia s3 zwigzane do pewnego stopnia z nierozstrzygnie-
tym sporem idealizmu teoriopoznawczego z realizmem. W materia-
lizmie dialektycznym przyjmuje sie stanowisko realizmu teoriopoznaw-
czego, jednocze$nie uznajac, iz istnieje pewien wpltyw podmiotu, gdyz
m.in. czlowiek poznaje réwniez poprzez juz wytworzone pojecia (wersja
realizmu krytycznego). Aparat zmystowy cztowieka i pojeciowy nie prze-
stania nam jednak przedmiotéw. W pojeciach, réwniez matematycznych,
odbita jest wiec rzeczywisto$¢ czy dokladniej pewne jej aspekty. Teza
ta jest oczywiscie dyskusyjna i w pracach zwolennikéw materializmu
dialektycznego nie ma jej dostatecznego uzasadnienia. Przyjmowana jest
ona jako oczywista i niepodwazalna, i traktowana jako pewnego rodzaju
dogmat. Jednocze$nie za$ brakuje zaznaczenia, iz teza ta ma charakter
wstepnego zalozenia.

W marksizmie uznaje si¢, ze mozemy ulega¢ ztudzeniom zmyslo-
wym. Poza tym w akcie poznawczym jesteSmy w stanie obja¢ tylko
niewielka cze$¢ informacji. Nasze poznanie rzeczywisto$ci ma zawsze
charakter subiektywny - jest, jak twierdzili klasycy marksizmu, ,,subiek-
tywnym odbiciem obiektywnej rzeczywisto$ci”. Prawidlowo$¢ naszych
sadow o rzeczywistosci jest tylko prawdziwoscig wzgledna, a nie abso-
lutna*. Uznaje si¢, Ze nauka ma charakter klasowy, Ze moga by¢ w niej

przyjete za prawdziwe tezy bledne, ale korzystne dla klasy panujace;j.

QOO

4 O mozliwych rozumieniach tych terminéw w filozofii marksistowskiej zob.
artykut L. Nowaka: Nowak 1968, 343-348.
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Mimo tego teorie marksistowska cechuje jednoczesnie wielki ,,optymizm
poznawczy” — nasze poznanie zbliza nas coraz bardziej do prawdy ab-
solutnej’, pojecia, ktore wytwarzamy, ujmuja adekwatnie pewne aspekty
$wiata materialnego. Jednym z argumentow za przyjeciem tej ostatniej
tezy jest to, ze poniewaz narzady zmystoéw i aparat poznawczy czlowieka
zostaly wytworzone w czasie ewolucji, sg tworami przyrody, nie moga
wiec tej przyrody fatszowac. Podobnie zdolnosci cztowieka do abstra-
howania i idealizowania zostaly nabyte w wyniku przystosowania si¢
gatunku ludzkiego do otaczajacego go $wiata, maja wiec charakter obiek-
tywny i pojecia otrzymane przy ich pomocy nie s3 dowolnym tworem
umyslu, a oddaja prawidlowosci wystepujace w przyrodzie.

Odwolanie si¢ do proceséw ewolucyjnych nie wydaje si¢ w pelni
uzasadnia¢ przyjetego stanowiska teoriopoznawczego. Narzady zmy-
stéw bowiem u réznych gatunkéw zwierzat s czesto inaczej zbudowane
i nawet te z nich, ktdre spelniaja analogiczne funkcje, odbierajg ze §wiata
zewnetrznego tylko te informacje, ktore sg potrzebne, niezbedne dla da-
nego gatunku. Sg one poza tym w specyficzny sposob przetworzone (np.
inaczej sg odbierane barwy, ksztalty, itp. przez narzady wzroku réznych
zwierzat; Droscher 1971).W jakim wigc stopniu uzyskujemy przez swoje
narzady zmystow adekwatny obraz $wiata zewnetrznego?

Poza tym pewne ,,sprawnosci” czlowieka sg niewatpliwie wyuczone,
nabyte, a nastepnie przekazywane razem z kultura z pokolenia na poko-
lenie. W jakim wigc stopniu zdolnosci czlowieka do my$lenia abstrak-
cyjnego sa wrodzone, a w jakim stopniu zostaja wyuczone? I czy w ten
sposab to, co jest nabyte, oddaje wiernie §wiat materialny?

Pozostaje wigc ciggle pytanie, czy pojecia matematyczne, ktére we-
dlug marksistow sg tworzone w kontakcie poznawczym czlowieka z rze-
czywisto$cia, sg adekwatnym odbiorem $wiata zewnetrznego w stosunku
do podmiotu. Cztowiek jest zdolny do wyobrazania sobie pewnych

fantastycznych twordw nie istniejacych w rzeczywisto$ci materialne;.

QOO

5 K. Kidsak, polemizujac ze stanowiskiem marksistowskim, ktére odrzuca
wszelki agnostycyzm, pisze, ze: ,,cze$ciowy agnostycyzm przedstawia mu sig jako
nieuniknione nastepstwo subiektywistycznej interpretacji bezposrednich danych
intuicji »zmystowej« oraz natury tej formy rozumowania redukcyjnego, jaka jest
ttumaczenie” (Ktdsak 1948, 9-40).
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Wprawdzie czesto ich poszczegoélne elementy sg wziete w pewnym
przynajmniej stopniu ze $wiata materialnego, to jednak potaczenie tych
elementow, ktore nastepuje w umysle cztowieka, w jego wyobrazni, jest
zupelnie dowolne. By¢ moze tak tez si¢ dzieje i z pewnymi pojeciami
matematycznymi (przestrzenie wielowymiarowe, liczby zespolone, po-
jecia sprzeczne).

Nasza wiedza moze by¢ bledna, moze nie mie¢ z rzeczywistoécig nic
wspolnego, potrzebne jest wiec kryterium, ktére pozwolitoby ustali¢,
czy istnieje zgodnos¢ miedzy sadami o rzeczywistosci a rzeczywistoscia.
Takim kryterium, wedlug marksistow, jest praktyka spoteczna. Nie jest
jednak to kryterium absolutne i to pojecie, ktére w pewnym momencie
wydaje sie by¢ zgodne z rzeczywisto$cia, po pewnym czasie moze zo-
sta¢ uznane za nie w pelni ja odtwarzajace czy wrecz btednie. Praktyka
spoleczna wiec nie zabezpiecza nas przed takimi wypowiedziami, ktore
nie s3 zgodne z faktycznym stanem rzeczy. Tak wiec teza marksistow
moéwiaca o tym, ze w pojeciach matematycznych zawarta jest tres¢ ma-
terialna, ze odzwierciedlajg si¢ w nich realne stosunki i procesy, wydaje
sie by¢ w niedostateczny sposob uzasadniona.

Drugi aspekt zwigzany ze sposobem istnienia poje¢ z kolei $ciéle Ia-
czy sie¢ z kwestig uniwersaliow. Stanowisko materializmu dialektycznego
w tej sprawie jest pewng formg realizmu umiarkowanego®. Powstaje tu
jednak problem nastepujacy: jezeli wszystko, co istnieje, (wedtug auto-
réw marksistowskich) jest tylko pewna forma istnienia materii, to czym
w takim razie sg pojecia i jaki jest rodzaj ich istnienia? Jaki jest zwigzek

poje¢ matematycznych z materig? Co jest materialnego np. w pojeciu

QOO

6 Sprawa zaklasyfikowania stanowiska materializmu dialektycznego w kwestii
uniwersaliow nie jest jednoznaczna, gdyz sami marksisci nie uwazaja si¢ za
umiarkowanych realistow. Taki stan rzeczy jest spowodowany prawdopodobnie
tym, ze przy okreslaniu tego stanowiska autorzy marksistowscy ktada zbyt duzy
nacisk na elementy ,,idealistyczne”. Natomiast, gdy okresli si¢ realizm umiar-
kowany tak, jak czyni to A.B. Stepien w Elementach filozofii (Stepien 1982, 67:
»istnieja nazwy i pojecia ogdlne, nie istniejg natomiast (obiektywnie) przedmioty
ogolne. Ogdlnym nazwom i pojeciom odpowiadaja pewne zbiory (klasy) przed-
miotéw jednostkowych - istniejacych w $wiecie realnym lub w sferze czysto
intencjonalnych wytworéw §wiadomosci - dzieki posiadaniu wspolnych (takich
samych, podobnych) cech lub dzigki takiej samej naturze gatunkowej tych przed-
miotéw”), to stanowisko marksistow mozna okresli¢ jako realizm umiarkowany.
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liczby 2, czy funkcji? Te kwestie s3 réwniez niejasne, szczegdlnie ze nie-
ktérzy marksisci (...) uznawali, iZ np. my$l jest niematerialna’. Pojecia
matematyczne réwniez jak mysl wydajg si¢ nie przejawia¢ zadnych zja-

wiskowych cech materii.

2.2. Inne koncepcje, w ktérych przedmiotem
matematyki jest rzeczywistos¢

Zagadnienie przedmiotu matematyki w filozofii marksistowskiej jest $ci-
$le powigzane z problemem stosunku matematyki do rzeczywistosci. Ten
problem od dawna interesowal filozoféw i byl rozmaicie rozwiazywany.
Niektore z tych rozwigzan sa zbiezne ze stanowiskiem reprezentowanym
przez autoréw marksistowskich w tym, Ze uznaja, iz matematyka jest
zwigzana zaréwno genetycznie, jak i tresciowo, ze §wiatem materialnym,
opisuje zaleznoséci w nim wystepujace, odkrywa si¢ fakty matematyczne,
badajac rzeczywistos¢ fizyczna.

W tym punkcie zostang wymienione najwazniejsze cechy charaktery-
styczne tych pogladdw, z zaznaczeniem réznic z ujgciem wystepujacym
w materializmie dialektycznym.

Autorzy marksistowscy, rozwijajac swoja teori¢ abstrakeji, powolu-
ja si¢ na Arystotelesa. Odrzucil on istnienie idei Platona, uznawat, ze
ogolne pojecia nie sg wrodzone, Ze dochodzimy do nich, badajac realne
przedmioty. Marksisci w swoich pogladach wykorzystuja te ogolne idee;
twierdza jednocze$nie, ze sam Arystoteles nie rozwinal ich we wlasciwy
sposob, gdyz w swojej koncepcji opisal tylko, w jaki sposdb nastepuje
oderwanie si¢ od zmystowych wlasnosci rzeczy, a tym samym dokonat
klasyfikacji i opisu zjawisk, a nie wyjaénil ich istoty. Przez to koncepcja
Arystotelesa nie mogta wyttumaczy¢, w jaki sposob powstalo np. pojecie
matematycznej nieskonczonosci (Ruzawin 1968, 206).

Poglady tomistéw w tym zakresie maja takze wiele cech wspélnych
z marksistowskimi i wbrew twierdzeniom zwolennikéw materiali-

zmu dialektycznego nie sg to podobienstwa tylko czysto zewnetrzne,

QOO

7 K. Kldsak doprecyzowuje to stwierdzenie, dodajac, iz mysl ,,nie ujawnia
w sobie zjawiskowych wlasciwosci materii” (Ktosak 1978, 41).
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nieistotne®. Wedtug $wietego Tomasza przedmiotem matematyki jest
materia inteligibilna ogdlna, ktdrg otrzymuje sie, abstrahujac od materii
indywidualnej i zmystowej, a takze od ruchu. W matematyce abstrahuje
sie ,,ilo§¢ czystg’, pozbawiona wlasnosci podpadajacych pod zmysty, po-
znawalng rozumowo. Jest ona otrzymywana na drodze badania $wiata
materialnego. W ostatecznej wigc instancji przedmiot matematyki jest
$cisle z nim ztgczony®.

W pewnym stopniu zbiezne z pogladami marksistowskimi sg kon-
cepcje K. Lorenza'® i J. Monoda (Monod 1971, 197-198). Obaj uznaja
tzw. ,ewolucyjng teori¢ poznania’, wedlug ktérej doswiadczenie jest
rozumiane jako doswiadczenie calego gatunku. Uzyskane na jego pod-
stawie wyniki sg przekazywane z pokolenia na pokolenie przez kod
genetyczny. W ten sposob m.in. zostaly nabyte wrodzone ramy pozna-
wania. Matematyke w tym ujeciu mozna traktowa¢ dwojako. Z jednej
strony jako nauke aprioryczna, ktérej pewne formy sg wrodzone — wtedy,
gdy rozpatruje si¢ kazde pokolenie osobno. Z drugiej — niektére pojecia
matematyczne powstaly w wyniku doswiadczenia calego gatunku, sg
wigc aposterioryczne. Przy takim ujeciu zaciera si¢ kantowskie przeciw-
stawienie tego, co jest a priori, temu, co jest a posteriori.

Innymi koncepcjami, wedtug ktérych przedmiot matematyki jest
$cisle zwiazany ze §wiatem materialnym, lecz ktére inaczej ujmuja to
zagadnienie niz marksizm, sg poglady opierajace si¢ na nominalizmie
w kwestii poje¢ ogélnych.

W indukcjonizmie, ktérego twoérca byl J.S. Mill, prawdy logiczne
i matematyczne nie sa oczywiste, a s3 indukcyjnymi uogélnieniami fak-
tow empirycznych. Wydaja si¢ wprawdzie one koniecznymi, lecz dzieje
sie tak dlatego, Ze sa oparte na bardzo licznych doswiadczeniach, nie

sprzeciwia si¢ im zaden znany fakt (Mill 1962, 138).

QOO

8 Kldsak uznaje, iz zaréwno teoria poznania w tomizmie i materializmie dia-
lektycznym (teoria bezpoéredniego realizmu krytycznego) oraz poglad w sprawie
uniwersaliow w zasadzie si¢ utozsamiajg (Klosak 1948, 7-10, 38-41).

9 Szerzej o tym pisze S. Mazierski (Mazierski 1969, 154-176).

10 Koncepcja ,ewolucyjnej teorii poznania” jest zawarta m.in. w (...) Lo-
renz 1977.
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Wedlug reizmu'! nalezy zdania moéwigce o zbiorach pewnych
przedmiotéw czy o pojeciach utworzonych na podstawie pojecia zbioru
sprowadzi¢ do zdan méwiacych tylko o indywidualnych przedmiotach.
W tym sensie mozna za przedmiot matematyki uwazac rzeczywisto$¢.

Marksiéci takie poglady odrzucajg. Uznaja bowiem, ze reizm zubaza
matematyke, gdyz nie wszystkie zdania dadzg sie wyinterpretowaé w z3-
dany sposob. Wystepuja takze przeciwko tendencjom nominalistycznym,
zarzucajac im jednostronno$¢ i skrajno$¢ ujecia. Czlowiek bowiem po-
znaje otaczajaca go rzeczywisto$¢ nie tylko zmystami, lecz takze przy
pomocy pojec i kategorii posiadanej juz wiedzy. Pojecia wedltug marksi-
stow sa nie tylko rezultatem poznania przez czlowieka obiektywnej rze-
czywistosci, lecz réwniez stanowig $rodek, za pomoca ktérego podmiot
uyjmuje nowe obiekty, ich wlasnosci i prawidtowosci (Kopnin 1966, 39).
Pojecie nie jest wiec tylko skrotem, nazwa ogélna.

Warto tez przytoczy¢ wypowiedz Geymonata, ktory uwaza, ze nie
ma wiekszego znaczenia rozstrzyganie, czy matematyka czerpie swe
pojecia pierwotne z doswiadczenia, nalezy natomiast zauwazy¢, iz ma
ona zawsze stycznos¢ ze $wiatem empirii, a jej konstrukcje majg za-
stosowanie przy poznawaniu przyrody. Nalezy réwniez, wedlug niego,
zastapic¢ ,ogolnikowe i statyczne pojecie matematyki” krytyczno-histo-
ryczng analizg teorii, w ktorych sie ona przejawia, a ktdre sg zwigzane ze
$wiatem doswiadczenia (Geymonat 1966, 210). Te postulaty sg bliskie
zwolennikom materializmu dialektycznego.

Za teza, iz przedmiot matematyki jest $cisle ztaczony ze Swiatem
materialnym, opowiada si¢ nie tylko czes¢ filozofow, lecz takze wielu
matematykow. Na zakoniczenie tego punktu zostang przytoczone wy-
powiedzi kilku z nich. R. Steinhaus uwaza, ze przedmiotem matematyki
jest rzeczywisto$¢. Uznaje poza tym matematyke za nauke uniwersalna,
dla ktérej nie ma rzeczy obcych (Steinhaus 1956, 6).

A. Mostowski twierdzi, ze wyniki uzyskane przy badaniu podstaw
matematyki $wiadczg na korzy$¢ ,,tezy filozofii materialistycznej, wedtug
ktorej matematyka jest w ostatecznym obrachunku nauka przyrodnicza,

ze jej pojecia i metody maja swe zréodlo w doswiadczeniu i ze proby

QOO
11 W Polsce takie poglady glosili S. Le$niewski, T. Kotarbinski.
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oparcia jej podstaw, nie biorace pod uwage jej pochodzenia z nauk przy-
rodniczych, sg skazane na niepowodzenie” (Mostowski 1955, 42).

Szeroko oddziataly poglady G. Pdlydego, wedlug ktérego metody;,
jakimi postuguje sie matematyk w swojej pracy, sg takie same, jak meto-
dy wystepujace w innych naukach. W trakcie tworzenia w matematyce
s3 stosowane rozne procedury heurystyczne, rozaumowania indukcyjne,
przez analogie, itp. Odkrywanie nowych twierdzen matematycznych
odbywa si¢ tak samo, jak i w naukach przyrodniczych. ,Matematyka
W procesie tworzenia staje si¢ nauka eksperymentalng, indukcyjng”
(Polya 1964, 7).

R. Courant uwaza, ze ,matematyka musi czerpa¢ swe motywy
z konkretnego tworzywa szczegélnego i zdaza¢ z powrotem do pewnych
warstw rzeczywistosci (...). Tre$¢ najbardziej teoretycznych przedsie-
wzie¢ matematycznych moze by¢ czesto uzalezniona od namacalnej
rzeczywistosci fizycznej” (Courant 1966, 31-32).

L. Kalmar proponuje oprze¢ matematyke na empirycznych podsta-
wach. Uwaza, ze aksjomaty kazdej interesujacej teorii matematycznej
zostaly wyabstrahowane z rzeczywistosci, a niesprzecznos¢ systemow
formalnych jest faktem empirycznym (Kalmar 1967, 187-194).

Te wypowiedzi matematykow sa zgodne z pogladami zwolennikow
materializmu dialektycznego na przedmiot matematyki. Stanowia one
wazne potwierdzenie tych pogladéw, gdyz pochodza od ludzi czynnie
zajmujacych sie¢ matematyka.

2.3. Przedmiot matematyki w materializmie
dialektycznym a specyfika matematyki

Na wstepie nalezy zauwazy¢, iz marksistowska koncepcja przedmiotu
matematyki nie jest jedyng mozliwg. Mozna wymieni¢ co najmniej trzy

zasadniczo odmienne grupy pogladéw:

poglady realistyczne — poglady odwolujace si¢ do idei Platona,
2. poglady konceptualistyczne (konstruktywistyczne) — czlowiek
moze dowolnie tworzy¢ obiekty matematyczne,
3. poglady lingwistyczne — matematyka jest tylko jezykiem, narze-

dziem, nie ma przedmiotu.
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Kazda z tych koncepcji, podobnie jak i marksistowska, ujmuje tylko
pewien aspekt matematyki. Taka rozmaito$¢ pogladéw na temat przed-
miotu matematyki jest zwigzana z tym, ze matematyka wydaje si¢ mie¢
co najmniej dwa rézne oblicza. Raz bowiem dzieki temu, ze matematyka
ma liczne zastosowania w réznych naukach przyrodniczych i spotecz-
nych, mozna ja traktowac jako nauke do pewnego stopnia doswiad-
czalng, w $cisly sposdb zwigzang ze $wiatem materialnym. Z drugiej
strony sposob jej wyktadu jest dedukcyjny, empiria nie ma tu zadnego
znaczenia. Te dwa oblicza matematyki wyrdzniajg ja wérod innych nauk,

posiada ona swoja specyfike, ktéra mozna widzie¢ nastepujaco:

1. Geneza matematyki, podobnie jak nauk przyrodniczych, jest
zwigzana z praktycznymi potrzebami ludzi (liczenie, mierze-
nie). Gléwne pojecia matematyki: liczba, figura geometryczna
sg $cifle powigzane z rzeczywistoécig fizyczna.

2. Matematyka bardzo szybko przerodzifa si¢ w system deduk-
cyjny, w ktérym z niewielu zatozen wyjsciowych, za pomoca
przyjetych regul, dowodzi si¢ nastepnych faktow, nie odwolujac
sie w zadnym miejscu do do$wiadczenia.

3. Kazdg teorie matematyczng mozna sformalizowa¢ (przez teorig
sformalizowang rozumiem nie tylko teorie pierwszego rzedu),
chociaz calej matematyki nie da si¢ uja¢ w jeden system formal-
ny. Teoria sformalizowana ma z reguly wiele modeli, nie opisuje
wiec tylko jednej dziedziny. Poza tym ,,postulat dobierania
istotnosciowej aksjomatyki nie da si¢ w ogoéle sformutowac.
Nie istnieje bowiem nic niezaleznego od aksjomatyki, ona jest
pierwsza i ona wyznacza calg teorie, ktdra implicite w sobie nosi”
(Gierulanka 1962, 167).

4. Teorie matematyczne maja liczne, czgsto nieoczekiwane zasto-

sowania do badania $wiata materialnego.
W materializmie dialektycznym zostaly wyjasnione problemy zwia-

zane z punktami 1 i 4. Natomiast problemy taczace si¢ z 2 i 3 nie s

wyjasnione w zadawalajacy sposob. Sa to przede wszystkim:
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a. przy dowodzeniu twierdzen w Zadnym momencie nie odwolu-
jemy si¢ do doswiadczenia,

b. raz uznane twierdzenie, teorie nigdy nie sa odrzucane bez
wzgledu na dane empiryczne,

c. wiedza matematyczna kumuluje si¢, przeciwnie niz to si¢ dzieje
w naukach przyrodniczych,

d. dla teorii matematycznej wazna jest jej niesprzeczno$é, a nie to,

czy adekwatnie opisuje pewien fragment rzeczywisto$ci.

Uznanie, ze przedmiotem matematyki sg stosunki ilociowe, formy
przestrzenne, czy tez inne relacje zachodzace w $wiecie materialnym
wyjasnia zaréwno to, w jaki sposéb powstaly nauki matematyczne oraz
to, dlaczego znajduja one tak liczne zastosowania w naukach przyrod-
niczych i spotecznych. Takie rozwigzanie problemu przedmiotu ma-
tematyki wydaje si¢ najprostsze i wtedy w tym, ze matematyka stuzy
do opisu $wiata materialnego, nie ma nic dziwnego ani zaskakujacego.
We wszystkich kierunkach, ktére maja zasadniczo odmienny poglad na
przedmiot matematyki, ten problem czesto pozostaje bez dostatecznego
wyjasnienia i uzasadnienia lub w ogoéle jest pomijany.

W marksistowskiej koncepcji przedmiotu matematyki zostaje jed-
nak niewyjasnione, dlaczego pewne teorie powstaly dla wewnetrznych
potrzeb matematyki, zanim zaistniata mozliwo$¢ ich zastosowania lub
ktore nie zostaly jeszcze ciagle wykorzystane do badania §wiata material-
nego. Przykladéw takich teorii jest bardzo wiele — np. algebra Boole’a,
geometria Lobaczewskiego, liczby zespolone. O liczbach zespolonych
przeciez Engels pisal, ze istniejg tylko w glowie matematyka i odma-
wial im realnosci. Wydaje sie wiec, iz nie widzial, czy nie uznawat ich
zwiazku ze $wiatem materialnym. Obecnie w materializmie dialektycz-
nym problem ten probuje sie rozwigzad, piszac o potencjalnym zwigzku
przedmiotu matematyki z rzeczywistoscia (Pietrow 1973, 21-22) czy tez
sprowadzajac pojecia bardziej abstrakcyjne i skomplikowane do prost-
szych, dla ktorych zwiazek ze $wiatem empirii jest widoczny (Arakielian
1979, 65-67; Ruzawin 1968, 210-211). Kazde z tych rozwigzan wydaje sie
niedostatecznie uzasadnione. Okreslenie ,,potencjalny zwiazek z rzeczy-

wisto$cig” w tym przypadku niczego nie wyjasnia, nie wchodzi bowiem
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w istote ewentualnego mechanizmu tworzenia takich poje¢, ktorych
zwiazek z rzeczywistoscia w chwili ich powstania jest tylko potencjal-
ny. Natomiast sprowadzanie jednych poje¢ do drugich daje wprawdzie
obraz, w jaki sposob sa ze sobg powiazane rozne, czesto odlegte nawet
pojecia (prawie wszystkie pojecia daja sie wyinterpretowac w teorii mno-
gosci), lecz mimo to nie méwi o istocie redukowanych poje¢. Wydaje sig
bowiem, iz np. funkcja nie jest w rzeczywistosci zbiorem par uporzad-
kowanych, ani liczba zespolona punktem na plaszczyznie. Pierminow
jeszcze inaczej probuje wytlumaczy¢ wspomniany fakt. Wprowadza
mianowicie termin , matematyczne przewidywanie”. Wedlug niego
kazde pojecie w nauce, réwniez w matematyce, jest tworzone nie tylko
w zaleznosci od aktualnych potrzeb, lecz réwniez i dla przysztych tak,
aby miato maksymalne zastosowanie i w innych przypadkach. Dzialal-
nos¢ skierowana ku przyszloéci opiera si¢ na podstawie okreslonej o niej
informacji. W procesie przetwarzania informacji mamy do czynienia
z dwoma sktadnikami: $wiadomym i pod$wiadomym. U czlowieka
wazne znaczenie majg, dzialajace na poziomie pod$wiadomosci, me-
chanizmy gromadzenia i wykorzystywania informacji. Taka zdolnos¢
jest jedna z cech przystosowawczych (Bieliajew, Pierminow 1981, 183-
202). Koncepcja Pierminowa, jakkolwiek interesujaca, jest jednak, jak
przyznaje rowniez sam autor, daleka od wyczerpujacego uzasadnienia.
Istnienie wyzej wspomnianych teorii matematycznych ostabia do
pewnego stopnia tez¢ marksizmu, ze matematyczne fakty odkrywa
sie, badajac $wiat materialny i ze jej twierdzenia moéwia o rzeczywisto-
$ci fizycznej. Nie wydaje sie to stuszne w wielu przypadkach. W teorii
mnogosci na przyklad wystepuja pewne pojecia (np. liczby kardynalne),
dla ktérych nie wida¢ zadnych odpowiednikéw w §wiecie materialnym.
Tworzy si¢ tez pewne konstrukeje, stosujac nieefektywne metody (np.
aksjomat wyboru), przeczace naszym potocznym intuicjom zwigzanym

np. z objetoscig bryl (paradoksalny rozklad kuli'?).

QOO

12 Twierdzenie o paradoksalnym rozkladzie kuli glosi: Kule K mozna rozltozy¢
na pie¢ zbioréw K = Al + A2 + A3 + A4 + A5 takich, ze kazde dwa z nich sg
rozlaczne oraz ze ze zbiorow Al i A2 i ze zbioréw A3, A4, A5 daja si¢ z powrotem
zlozy¢ (przy uzyciu tylko przeksztalcen izometrycznych) dwie kule przystajace
do kuli K. Dokladniej, istnieje dodatkowy rozklad K = B1 + B2 kuli K na dwa
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Z tymi zagadnieniami faczy si¢ tez problem prawdziwos$ci twierdzen.
Zwolennicy materializmu dialektycznego uznajg klasyczna definicje
prawdy oraz praktyke spoleczng za kryterium prawdziwosci teorii ma-
tematycznych. Teza ta nie wydaje si¢ by¢ zgodna z praktyka matematy-
kow. Prawdziwo$¢ twierdzen matematycznych jest z reguty rozumiana
koherencyjnie. Zadne twierdzenie potwierdzone nawet wiele razy przez
doswiadczenie nie moze zosta¢ w niej przyjete jako prawdziwe. W ma-
tematyce nie mowi sie tez o prawdziwosci jakiej$ teorii, a tylko o jej
niesprzecznosci. Poza tym czgsto istnieja obok siebie teorie nawzajem
ze soba sprzeczne. Do$wiadczenie moze da¢ nam odpowiedz tylko na
pytanie, ktora teoria matematyczna nadaje si¢ lepiej do opisu $wiata
materialnego, a nie rozstrzyga jej prawdziwosci czy niesprzecznosci.
Podwaza to w pewnym stopniu mozliwo$¢ stosowania w matematyce
klasycznej definicji prawdy.

Problem niesprzecznosci teorii sformalizowanych byt szczegélnie
badany w formalizmie. Przeciwko temu kierunkowi w podstawach mate-
matyki sa wysuwane w materializmie dialektycznym zastrzezenia, oparte
przede wszystkim na wynikach twierdzen Godla. Wydaje si¢ jednak, ze
twierdzen tych nie mozna interpretowa¢ jako obalajacych stanowisko
formalistyczne. Wprawdzie program Hilberta w swojej pierwotnej po-
staci jest niewykonalny, niemniej nalezy pamieta¢, iz wyniki twierdzen
Godla odnosza si¢ do sformalizowanych teorii pierwszego rzedu w logi-
ce klasycznej. Dla innych formalizacji twierdzenia Gédla moga nie by¢

prawdziwe'3,

QOO

zbiory rozlaczne i jeszcze jeden rozklad K = B3 + B4 + B5 kuli K na trzy zbiory,
z ktérych kazde dwa sg roztaczne, takie ze zbiory Ai i Bi sg przystajace dlai=1,
2,3,4, 5 (Lelek 1966, 14).

13, Konkluzje Godla nie wykluczaja mozliwosci skonstruowania finitystycz-
nego, absolutnego dowodu niesprzecznosci arytmetyki. Godel dowiod! tylko, ze
zaden taki dowdd nie moze posiadac reprezentacji w ramach arytmetyki. Jego ro-
zumowanie nie eliminuje mozliwosci skonstruowania $cile finitystycznych dowo-
dow nie majacych reprezentacji w ramach arytmetyki. Nikt dzis jednak nie potrafi
powiedzie¢, na czym mialby polegac finitystyczny dowdd, nie dajacy si¢ odwzo-
rowa¢ w arytmetyce” (Nagel, Newman 1966, 87, przypis 1). Warto doda¢, ze
absolutne niefinitystyczne dowody niesprzecznosci arytmetyki zostaly podane.

STRONA 65



Anna Lemanska, Przedmiot matematyki w materializmie dialektycznym

Twierdzenia Godla sg poza tym wykorzystywane dla poparcia nie-
ktorych tez materializmu dialektycznego. Czyni tak m.in. Brynikowski
(Brynikowski 1980, 145-162). Wydaje si¢ jednak, iz z wynikow Godla
wyciagnat on zbyt daleko idgce wnioski. Dla Zadnego bowiem zdania
prawdziwego w dziedzinie liczb naturalnych, a niezaleznego od aksjo-
matow arytmetyki Peano, potwierdzenie przez indukcje niezupelng nie
stanowi dowodu prawdziwosci. Procedura sprawdzania spelnialnosci
tych zdan ma charakter rozumowania dedukcyjnego, a nie indukcyjnego.
O hipotezie Goldbacha w tej chwili nie wiadomo, czy jest niezalezna od
aksjomatow arytmetycznych, ani czy jest spelniona w dziedzinie liczb
naturalnych. To, ze do tej pory nie znaleziono dla niej kontrprzyktadu,
moze tylko stwarza¢ nadzieje, ze by¢ moze okaze si¢ ona prawdziwa.
Jak dotad pozostaje ciaggle tylko hipoteza. Trudno wiec zgodzi¢ si¢
z tezg Brynikowskiego, ze wyniki twierdzen Gédla majg potwierdza¢
marksistowski poglad uznajacy, iz miedzy matematyka a naukami przy-
rodniczymi nie ma istotnej roéznicy, oraz ze w matematyce prawdziwo$¢
rozumie si¢ w sensie klasycznym™.

Nalezy zwroci¢ uwage na interesujace sugestie Griaznowa dotyczace
procesu idealizacji (Griaznow 1982, 62-65). Wydaje si¢, ze w poréwna-
niu z innymi pogladami wystepujacymi w materializmie dialektycznym
jego ujecie lepiej oddaje charakter obiektdw matematyki wspoélczesnej,
gdzie gtéwng metodg budowania teorii jest aksjomatyzacja i formaliza-
cja. W ten sposob ,,tre$¢” pierwotnych pojec teorii jest zadawana przez
jej aksjomaty, ktore wlasnie ujmujg wlasnosci pewnych relacji, jakie maja
zachodzi¢ miedzy tymi pojeciami To samo mozna odnie$¢ i do pojecé

definiowalnych w jakiejs teorii. Mimo wszystko trudno jednak zgodzi¢

QOO

14 E. Nagel i J.R. Newman zupelnie inaczej interpretuja wyniki Godla:
»Sformalizowana procedura aksjomatyczna opiera si¢ na ustalonym wczeéniej
zbiorze aksjomatow i regut transformacji. Rezultaty Godla wskazuja, ze inwen-
cji matematykow w zakresie wymyslania nowych regul dowodzenia nie mozna
ogranicza¢ w drodze takich wstepnych ustalen. W konsekwencji nie mozna tez
ostatecznie wyjasni¢ problemu formy logicznej poprawnych dowodéw matema-
tycznych. Wobec tego nasuwa si¢ pytanie, czy w ogole nalezy sie spodziewat, ze
kiedykolwiek podana zostanie wyczerpujaca definicja prawdy matematycznej lub
logicznej i czy nie jest tak, Ze tylko na gruncie skrajnego »realizmu« filozoficz-
nego w duchu Platona mozliwa jest taka definicja” (Nagel, Newman 1966, 69).
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sie z wywodami Griaznowa, gdy rozpatrujemy geneze niektérych pojec.
Wprawdzie Euklides nie korzystal w swoim systemie z podanego przez
siebie okreslenia punktu, lecz wydaje sig, iz wlasno$¢ wyrazona w jego
definicji lezy niejako u Zroédet wszystkich innych wtasnosci punktu.
Poza tym, gdy rozpatrujemy systemy aksjomatyczne, to te same uwagi
Griaznowa mozna odnie$¢ i do obiektéw abstrakcyjnych. Liczbe natu-
ralng bowiem réwniez mozna okresla¢ poprzez relacje, ktére powinna
spelnia¢. Zaciera si¢ wiec réznica miedzy obiektem abstrakcyjnym
a wyidealizowanym.

Koncepcja marksistowska przedmiotu matematyki nie ujmuje
wszystkich aspektéw matematyki. Strona formalna, dedukcyjna nie
zostata uwzgledniona w wystarczajacym zakresie. Proba autoréw mark-
sistowskich sprowadzenia matematyki do rzedu nauk badajacych pewien
aspekt $wiata materialnego spowodowata to, ze nie zostata w dos¢ wy-
razny sposob uwidoczniona specyfika matematyki.

Rozwigzanie problemu przedmiotu matematyki jest uzaleznione od
przyjecia pewnych ogélnych zalozen w ontologii i teorii poznania. Przy-
jete bowiem ogolne zalozenia, dotyczace rzeczywistosci oraz jej pozna-
wania, wyznaczajg pewne ramy, poza ktdére nie moze wyjs$¢ rozwigzanie
problemu przedmiotu matematyki. Scilej ten problem taczy sie z kwe-
stig uniwersaliow. Z tego wzgledu ocena pogladéw na przedmiot mate-
matyki musi by¢ zwigzana z ustosunkowaniem si¢ do pewnych kwestii
z teorii rzeczywisto$ci i poznania. Na ujecie marksistowskie przedmiotu
matematyki szczeg6lny wplyw majg przede wszystkim przyjety monizm
materialistyczny oraz teoria odbicia. W przeprowadzonych analizach nie
polemizowano jednak z ogélnymi zalozeniami materializmu dialektycz-
nego. Z tego powodu ocena koncepcji dotyczacych przedmiotu matema-
tyki w materializmie dialektycznym jest niepetna. Zwrécono tylko uwage
na kilka aspektow tego ztozonego problemu. Zostaly przedstawione pew-
ne watpliwosci, jak mozna sadzi¢ szczegdlnie wazne, nasuwajace si¢ przy
lekturze wypowiedzi filozoféw marksistowskich dotyczacych przedmiotu
matematyki.

Problem przedmiotu matematyki, jak juz wspomniano, wplywa

W znacznej mierze na rozwigzywanie w zasadzie wszystkich istotnych

kwestii dotyczacych istoty matematyki. Przy ocenie wigc koncepcji
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dotyczacej przedmiotu matematyki nalezaloby tez uwzgledni¢ wypo-
wiedzi odnoszace si¢ i do innych probleméw w filozofii matematyki,
szczegdlnie prawdziwosci twierdzen, roli dedukcji, stosunku matematyki
do $wiata doswiadczenia zmystowego. Te wszystkie problemy zostaly

w tej pracy tylko zasygnalizowane.
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ROZMOWA 2

O usitowaniu poznania i zrozumienia
Swiata

0

ADAM SWIEZYNSKI: W 1998 roku ukazal si¢ pierwszy tom publikacji, zatytu-
towanej Filozoficzne i naukowo-przyrodnicze elementy obrazu $wiata. Byt on
efektem konferencji pod tym samym tytulem, ktdra zostala zorganizowana
przez Was w Instytucie Filozofii na wrch 16 kwietnia 1997 roku. W ko-
lejnych latach (1998-2009) odbywaly si¢ dalsze edycje tej konferencji oraz
wydawane byly kolejne tomy ,,Obrazéw”, facznie osiem’. Zawartos¢ tych
publikacji jest bardzo réznorodna, ale ich wspdlny mianownik stanowi
poszukiwanie odpowiedzi na pytanie, jakiego obrazu $§wiata materialne-
go dostarczaja wyniki wspotczesnych badan naukowych oraz jakie ma on
znaczenie dla rozwazan filozoficznych. Nawigzujac do tego zagadnienia,
chcialbym zapytac, jaki obraz swiata jest Wam najblizszy?

OOOOOOOOOOOOOO

1 Seria wydawnicza Filozoficzne i naukowo-przyrodnicze elementy obrazu swiata powstala
w zwiazku z organizowanymi przez Sekcje Filozofii Przyrody wrch od roku 1997 cyklicznymi
konferencjami pod tym samym tytulem. Dotad zorganizowano 14 konferencji, a tre$¢ wysta-
pien zostala opublikowana w 8 tomach serii wydawniczej oraz w numerach Studia Philosophiae
Christianae.
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ANNA LEMANSKA: Uwazam si¢ za realistke krytyczng. Rzeczywisto$¢ przyrod-
nicza widze zatem tak, jak mi to méwiag moje zmysty oraz nauki przyrod-
nicze. Uwazam zarazem, ze rzeczywisto$¢ przyrodnicza to nie wszystko, ze
istnieje rzeczywistos¢ transcendentna wobec $wiata materialnego.

ANNA LATAWIEC: Mnie z kolei bardzo podobata si¢ wypowiedz prof. Elzbiety
Katuszynskiej na jednej ze wspomnianych konferencji, poswieconych filo-
zoficznym i naukowym elementom obrazu §wiata. Zapytala ona wowczas:
»Czyj obraz i jaki $wiat?” To pytanie jest mi bardzo bliskie. Mam wrazenie,
ze nalezy podkresla¢, iz generalnie istniejg obrazy potoczne, naukowe i fi-
lozoficzne. Sg to obrazy, ktore maja rozne zrodla powstania. A wigc kolejno:
w wiedzy potocznej, w wiedzy naukowej, w wiedzy filozoficznej. Jednocze-
$nie warto doprecyzowac okreslenie $wiata. Najprosciej jest powiedziec, ze
jest to otaczajaca nas rzeczywisto$¢: ta, ktéra poznajemy, wspottworzymys; ta,
ktora nas interesuje itd. Jesli to moje wstepne wyjasnienie jest do przyjecia,
to moze prawomocne bedzie stwierdzenie, ze te rozne typy obrazéw moga
si¢ dopelnia¢ si¢. W ramach uzasadnienia dla tego stwierdzenia powie-
dziatabym, ze nasza wiedza zaréwno potoczna, jak i naukowa inspiruje do
tworzenia obrazu naukowego, a ten - filozoficznego. Jesli chodzi o rzeczy-
wisto$¢, to sadze, ze sprowadza si¢ ona zwykle do szczegdlnego aspektu na-
szych zainteresowan (np. $wiat roslin, zwierzat, planet, czy swiat konkretnej
dyscypliny naukowej, np. fizyki, medycyny, mikrobiologii). Z powyzszego
wynika, Ze mamy wiele réznych obrazéw $wiata, a takze obrazy indywidu-
alne, osobiste (np. swiat moich marzen). Dla mnie szczegdlnie wazny jest
naukowy obraz $wiata, budowany na wiedzy biologicznej i medycznej oraz
obraz $§wiata wirtualnego. Jak juz wspomnialam, ten pierwszy jest mi bliski
z racji zblizania si¢ ku obiektywnosci i prawdzie wynikajacych z rzetelnej
wiedzy naukowej, za$ drugi - z racji mozliwosci zaspokajania ukrywanych
marzen, prob tworzenia czego$ interesujacego czy wreszcie sposobnosci do
ukrycia si¢ za anonimowoscig. Rzeczywisto$¢ przyrodnicza jest nam do-
stepna przez fakty naukowe. Natomiast rzeczywisto$¢ wirtualna moze by¢
wykrzywionym zwierciadlem faktycznie istniejacej rzeczywistosci. Wybra-
fam te dwa modele rzeczywistosci, poniewaz obraz naukowy zazwyczaj do-
starcza nam rzetelnej wiedzy o $wiecie, a wirtualny - pozwala przekroczy¢
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granice naukowosci. Stanowi wiec inspiracje do badan naukowych, analiz
filozoficznych i pobudza wyobraznie.

ADAM SWIEZYNSKI: Skoro pojawit si¢ temat swiata wirtualnego, to poméwmy
przez moment jeszcze na ten temat. W swoich tekstach czesto zajmowatas
si¢ tym aktualnym zagadnieniem. Czym on jest? Jak go rozumiesz? Jak
pojmujesz jego relacje do §wiata nie-wirtualnego?

ANNA LATAWIEC: Jestem generalnie zachwycona istnieniem $wiata wirtualne-
go. Dla mnie $wiat wirtualny to rodzaj odzwierciedlenia §wiata nie-wirtual-
nego, realizowany dzigki mozliwosciom informatycznym i technicznym (np.
w tworzeniu gier, w komputerowym odtwarzania obrazéw realnych), czgsto
takze dzigki naszym marzeniom lub nieujawnianym myslom, ktore sg jego
motorem napedowym. Cecha charakterystyczng §wiata wirtualnego jest
potencjalnos¢, ktorg rozumiem jako mozliwos¢ jego zaistnienia i trwania
w dowolnym momencie, lecz uzalezniong od gotowosci okreslonego me-
dium (umyst, komputer itp.) Moim zdaniem czesto pomijanym elementem
tego Swiata sg tez czasteczki wirtualne, ktore wedtug niektorych fizykow
istniejg realnie w $wiecie przyrody, lecz dostep do nich jest mozliwy jedynie
przez posrednie obserwowane ich zachowania. Jednoczesnie jednak warto
pamietaé, ze w zachwycie nad tym $wiatem i w zbyt czestym korzystaniu
z niego mozna popas$¢ w niebezpieczenstwo nalogu, uzaleznienia sie¢ od
przebywania w nim. Swiat wirtualny bywa bardzo pociagajacy i wciagajacy.
Relacja migdzy tymi §wiatami (wirtualnym i nie-wirtualnym) polega na
tym, ze rzeczywisto$¢ realna inspiruje tworzenie $wiata wirtualnego. Zazwy-
czaj twierdzi sie, Ze $wiat wirtualny jest odzwierciedleniem $wiata realnego,
np. w procesie symulacji. Ja twierdze, ze $wiat wirtualny nalezy rozumie¢
raczej jako krzywe zwierciadlo §wiata realnego.

ADAM SWIEZYNSKI: Aniu, w swoich tekstach czesto opowiadasz si¢ za interdy-
scyplinarnym podejsciem do rozumienia rzeczywistosci, uwzgledniajacym

rézne plaszczyzny poznawcze — dlaczego?

ANNA LEMANSKA: Moim zdaniem pelne zrozumienie rzeczywisto$ci to
nie tylko jej opis, nawet najbardziej dokladny, ktérego dostarczaja nauki
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przyrodnicze, ale réwniez, a nawet przede wszystkim, dotarcie do jej istoty,
do jej sensu, do tego, dlaczego ta rzeczywisto$¢ w ogole jest i dlaczego jest
taka, jaka jest. Na te pytania same nauki przyrodnicze nie udzielg odpowie-
dzi. Trzeba zatem zaangazowac filozofi¢. A poniewaz uwazam, ze istnieje
rzeczywisto$¢ poza $wiatem przyrody, to konieczna staje si¢ takze odpo-
wiednia teologia, aby ujac rzeczywistos¢ we wszystkich jej aspektach.

ADAM SWIEZYNSKI: Gdzie dostrzegacie wspdlczesnie najwieksze wyzwania,
gdy chodzi o rozumienie $wiata/rzeczywisto$ci? Ktdre zagadnienia w tym
wzgledzie sg obecnie najbardziej donioste?

ANNA LATAWIEC: Najwicksze wyzwania widze w badaniach kosmologicz-
nych, medycznych i czysto biologicznych, dotyczacych zycia w przyrodzie.
W medycznych za takie uwazam te wszystkie poszukiwania i prace, ktore
maja pomoc cztowiekowi naprawic ,,bledy” natury, zabezpieczy¢ cztowieka
przed zagrozeniami zycia pochodzacymi z jego otoczenia i od niego same-
go. Nalezy do nich réwniez zabezpieczenie etyczne i technologiczne podczas
wykonywania eksperymentéw biologicznych. Kosmologiczne wyzwania to
te, ktdre poszerzaja nasza wiedze, dotyczaca mozliwosci zycia w kosmosie,
a takze zabezpieczenia Ziemi przed dewastacja. Ostatni rodzaj wyzwan to
coraz wigksza i palgca potrzeba opracowania zasad i metod ochrony ginacej
przyrody oraz racjonalne podejscie do ,,ulepszania” natury istot zywych,
a takze rozpoznawanie i walka z biologicznym terroryzmem oraz zwigzane
z tym zapewnienie bezpieczenstwa na $wiecie.

ANNA LEMANSKA: Patrze na te sprawe z punktu widzenia filozofia przyrody
i dlatego uwazam, ze wlasciwie problemy pozostaja wcigz te same, ktdre
mieli pierwsi filozofowie przyrody - filozofowie joniscy. Tu, wedtug mnie,
nic si¢ nie zmienito: pytania pozostaly, mamy tylko moze troch¢ lepsze na-
rzedzia, aby proponowac odpowiedzi. Natomiast obecnie z praktycznego
punktu widzenia (np. kryzys ekologiczny) wazne znaczenie maja problemy
dotyczace relacji: cztowiek - przyroda.
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ADAM SWIEZYNSKI: Ale czy nie zmienial si¢ Twdj obraz §wiata pod wpltywem
filozofii i matematyki? Jakie znaczenie mialy one dla jego uksztaltowania
sie w Twoim przypadku?

ANNA LEMANSKA: Chyba nie umiem odpowiedzie¢ na to pytanie, gdyz bardzo
trudno mi u$wiadomic sobie, jak widzialam $wiat jakis czas temu. Wydaje
mi si¢, ze mdj obraz $wiata nie zmienial si¢ jakos istotnie, cho¢ pogtebiato
sie¢ rozumienie rzeczywistosci.

ADAM SWIEZYNSKI: Aniu, a jak to wygladato u Ciebie?

ANNA LATAWIEC: To dos¢ trudne pytanie. Poczatkowo tkwitam w potocznym
obrazie §wiata. Poniewaz naukowy obraz $wiata stale ulega modyfikacjom
w zwigzku z badaniami naukowymi, to filozoficzny réwniez jest modyfi-
kowany. W miare zdobywania wiedzy naukowej, zwlaszcza z zakresu nauk
biologicznych, weryfikowalam ten pierwszy obraz. Z kolei pogtebiana wie-
dza filozoficzna, osadzona na bazie ustalen naukowych, i poglady réznych
filozoféw inspirowaty mnie do dalszego wzbogacania mojego obrazu $wiata.
Uwazam, ze te procesy nie sg jeszcze ukonczone. M6j obraz rzeczywistosci
(naukowy obraz $wiata, wzbogacany filozoficznym) jest stale modyfikowany.

ADAM SWIEZYNSKI: To jeszcze na koniec tej czesci naszej rozmowy chcial-
bym zapyta¢ Was, w czym dostrzegacie obecnie najwi¢ksze zagrozenia lub
wyzwania, gdy chodzi o ksztaltowanie si¢ obrazu rzeczywistosci w §wiado-
mosci wspolczesnego czlowieka?

ANNA LEMANSKA: Zauwazam, ze przecietny wspolczesny czlowiek jest w co-
raz wigkszym stopniu irracjonalny: z jednej strony nieufny, z drugiej za$
gotowy przyja¢ kazde wyjasnienie, odwolujace si¢ do jakichs tajemniczych
czynnikoéw, stad jego obraz rzeczywistosci jest rowniez irracjonalny. Jest to
zagrozenie, gdyz irracjonalny obraz rzeczywisto$ci nie ma nic wspdlnego
z rzeczywisto$cig, ktora jest racjonalna. Jezeli obraz rzeczywistosci jest
z gruntu falszywy, to nie ma szans na podejmowanie wlasciwych decyzji,
zaréwno tych osobistych, jak i dotyczacych catego spoleczenstwa.
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ANNA LATAWIEC: Zgadzam si¢ z tym, o czym wspomniala Ania. Moim zda-
niem obecnie najwigkszym zagrozeniem jest brak wiedzy, a moze raczej
brak rzetelnej wiedzy. Ponadto sadzg, ze ludzie czgsto probuja ,,zaistnie¢”
w towarzystwie, w przestrzeni medialnej, na forum publicznym. Majac
takie ambicje, podejmuja trud udowadniania wlasnych, czasem zupetnie
irracjonalnych wizji rzeczywisto$ci, pomijajac przy tym odpowiednio
potwierdzone odkrycia uczonych. Te wymyslone, nie poparte naukowo
obrazy $wiata, moga mie¢ swoje zrédlo w jakis tesknotach, pragnieniach,
marzeniach, wystepujacych w kontekscie $wiata wirtualnego, tak dzi$ po-
wszechnie obecnego w naszym doswiadczeniu. Wszak wirtualno$¢ podsyca
je z powodu oferowanych mozliwosci. JesteSmy obecnie spoleczenstwem
informacyjnym. Informacje docieraja do nas w ogromnym tempie i nie ma
czasu na ich weryfikacje. W zwigzku z tym informacje bywaja niedokladne,
nierzetelne, niepetne, a czesto staja sie Zrédtem manipulacji. Nic dziwnego,
ze wiedza, budowana na nich, bywa zwyczajnie falszywa. Zatem wyzwaniem
dla nas jest przede wszystkim przekazywanie rzetelnej wiedzy naukowej
o $wiecie (na tyle, na ile jest to mozliwe) tak, aby jego obraz byt jak najbar-
dziej prawdziwy oraz adekwatny do mozliwosci poznawczych cztowieka.

ADAM SWIEZYNSKI: Obie wspomnialyscie o niebezpieczenstwie wspoltczesnej
irracjonalnosci, ktdrej zrodtem jest m.in. wyimaginowany obraz rzeczywi-
stosci. Przygladajac si¢ Waszym publikacjom, dostrzegam bardzo konse-
kwentne dazenie do oczyszczania naszych przekonan z fatszywych zalozen
i blednych, zbyt uproszczonych wnioskéw. Na potwierdzenie tego przyto-
cz¢ fragment z napisanego przez Was Wprowadzenia do wspomnianego
pierwszego tomu Filozoficznych i naukowo-przyrodniczych elementéw ob-
razu Swiata, ktéry wydaje mi sie¢ dobrym podsumowaniem tej czgsci naszej
rozmowy: ,,Czlowiek, zyjac w skomplikowanej a czesto groznej i nieprzy-
jaznej mu rzeczywisto$ci, probuje ja zrozumiec¢ i w pewnym sensie oswoic.
Pomaga mu w tym tworzenie obrazéw $wiata, ktére wbrew pozorom wcale
nie muszga by¢ wierng kopia rzeczywistosci. Obraz §wiata indywidualnego
czlowieka z reguly jest ksztaltowany przez réznorodne czynniki, wéréd
ktérych niewatpliwie nalezy wymieni¢ wiedze potoczna, kulture, religie,
filozofi¢ oraz nauki przyrodnicze. (...) Wskazywanie réznorodnych skta-
dajacych si¢ na wizje swiata elementow, badanie ich wzajemnych powiazan
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i uwarunkowan pozwala lepiej poznawac takze samego czlowieka. Z kolei
wyodrebnianie poszczegdlnych komponentéw stwarza warunki do oczysz-
czania obrazu z takich elementéw, ktére zamiast lepiej wyjasnia¢ nam rze-
czywistos$¢, czynig ja niejasng i niezrozumialg™.

OOOOOOOOOOOOOO

2 A.Latawiec, A. Lemanska, Wprowadzenie, w: Filozoficzne i naukowo-przyrodnicze elementy
obrazu Swiata, t. 1, red. A. Latawiec, A. Lemanska, Wydawnictwo ATK, Warszawa 1998, 7.
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SWIAT Z PERSPEKTYWY SYMULACJI

Tekst zostat pierwotnie opublikowany w: Filozoficzne i naukowo-przyrodnicze

elementy obrazu swiata, t. 1, red. A. Latawiec, A. Lemariska, Wydawnictwo atk,
Warszawa 1998, 64-77.

1. Wprowadzenie

Pytanie o prawdziwy obraz §wiata nurtowato czlowieka na przestrzeni
wiekow (Hawking 1996, 13-21). Najpierw podejmowal on préby pozna-
nia najblizszej otaczajacej go rzeczywistosci, z czasem pytanie to zaczal
stawia¢ w odniesieniu do coraz wigkszego jej zakresu. Skala poznawa-
nych obrazéw poszerzala si¢ od makro do mega.

Czy $wiat istnieje? Jaki jest? Czy taki, jakim go postrzegamy? Jak
istnieje? To tylko przyktadowo wymienione pytania, ktére nurtowaly
cztowieka kazdej epoki historycznej. Wraz z rozwojem nauki, a takze
techniki, zaczal on tworzy¢ coraz to nowe, czesto odmienne obrazy $wia-
ta. Czlowiek stanat wobec kolejnego dylematu: ktéry obraz $wiata jest
prawdziwy, obiektywny? Czy istnieje tego rodzaju obraz $wiata? Jedli tak,

to czy jest on mu dostepny?

2. Istota metody symulacji

Intuicyjnie przyjmuje sie, ze symulacja to nasladowanie, odwzorowywa-
nie obiektu oryginalnego. Tym obiektem moze by¢ zaréwno zjawisko,
jak i system statyczny. Dla wiekszo$ci autoréw symulacja jest metoda
badania systemu. Najcze$ciej przez metode rozumie si¢ zasade lub spo-
sob dotarcia do badanej rzeczywistosci, sposob jej analizowania; inaczej
moéwigc - staly sposob okreslonego dziatania, swoisty algorytm oparty

na wyznaczonym zbiorze regul.
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W symulacji funkcjonuje pewien algorytm, zgodnie z ktérym wyko-
rzystywane sg poszczegolne etapy. Sa nimi: wyspecyfikowanie proble-
mu, utworzenie modelu, zaprogramowanie, uruchomienie, weryfikacja,
walidacja, interpretacja wynikow i sformutowanie wnioskéw. Kazdy
z wymienionych etapéw moze by¢ sam w sobie czynnoscia zlozona.

Kazdy z wymienionych etapéw wymaga od symuloga podjecia kry-
tycznego dialogu nie tylko z samym soba, ale takze z rzeczywistoscia,
ktdrej czes¢ stanowi symulowany system przedmiotowy. Wydaje sig, iz
wlasnie ten typ dialogu pojawia si¢ na wyzszym poziomie. Jesli pod-
miot poznajacy opanuje sztuke symulacji krytycznego dialogu z samym
sobg, to zwieksza si¢ szansa na owocny analogiczny dialog z zewnetrzna
wzgledem niego rzeczywisto$cig (w tym takze z innymi podmiotami
poznajacymi).

Symulacja jest nie tylko metoda badania systemu przedmiotowego,
jest takze punktem wyjscia do dalszych zabiegéw metodologicznych.
Jednym z nich jest opis rzeczywistoéci. Model symulacyjny jest tak
konstruowany, ze pozwala na $ledzenie zmian zaréwno zachodzacych
w badanym systemie, w przebiegu zjawiska, jak i w samej strukturze
badanego przedmiotu. Z jednej strony bowiem, juz w samym algorytmie
tworzenia modelu symulacyjnego zawarta jest znajomos¢ i opis badane-
go obiektu, z drugiej za$ — uruchomiony program symulacyjny ilustruje
przebieg zjawiska, stan przedmiotu. W tym sensie mozemy nawet powie-
dzie¢, ze symulacja jest opisem. Modele symulacyjne opisujg badana rze-
czywisto$¢ w sposdb najbardziej zblizony do jej ,,oryginalnego” obrazu.

A wiec kiedy badamy np. model wzrostu olbrzyma pecherzolistka
(Anderson 1974, 97-106), to jednocze$nie uzyskujemy opis badanego
zjawiska. Gdy uruchomiony zostaje model wplywu pogody na popu-
lacje wybranego gatunku owadéw (Loewer, Huber, Barrett, Peart 1974,
113-118), to mozemy uzyskac¢ opis wszelkich uchwyconych przez eks-
perymentatora zjawisk, a takze, dzieki wprowadzaniu réznorodnych
zmian wartosci wystepujacych w modelu, otrzymac obraz wszelkich
mozliwych sytuacji. Wykorzystujemy zatem opis do realizacji modelu,
ale jednocze$nie poprzez symulacje zjawiska dostarczamy opisu innym

uzytkownikom.
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Jezeli siegniemy ponownie do kolejnych krokéw zabiegu symulacyj-
nego, to wypada zwrdci¢ uwage na wymog precyzyjnego okreslenia celu
podejmowanego badania. W kazdym dzialaniu naukowym stawiamy
sobie przeciez pewien cel. Moze nim by¢ wyjasnienie zjawiska, procesu
itp. Nadto jest zrozumiate, ze koniecznym warunkiem dla uzyskania
wyjasnienia jest uprzednio precyzyjnie dokonany opis, wyrazony w od-
powiednim jezyku. Opis jest wigc pewnym etapem badania polegajacym
na rejestrowaniu wynikow.

Opisywanie przyrody odbywa si¢ z reguly w sposéb posredni, a wigc
w oparciu o przeprowadzane badania, metody (czesto modele) oraz
coraz bardziej specjalistyczny jezyk. Mozemy przeto uzna¢, iz metoda
symulacji jest swoistym przygotowaniem badacza do uzyskania opisu
systemu rzeczywistego. Obserwowanie zachowania modelu symulacyj-
nego stanowi punkt wyjscia dla opisu rzeczywistosci.

Jak wigc wida¢, symulacja moze by¢, z jednej strony, traktowana jako
punkt wyjscia dla opisu zjawiska, rzeczywisto$ci naturalnej lub sztucz-
nej, realnej lub hipotetycznej i dzigki temu jest pierwszym stadium do
tworzenia teorii dotyczacej danego zjawiska, procesu, rzeczywistosci.
Z drugiej strony symulacja umozliwia konfirmacje wczesniej sformu-
fowanej teorii.

Prezentowane okre$lenia daja obraz pogladdw, a takze ich przemian
w odniesieniu do pojecia symulacji, uwarunkowanych rozwojem roz-
nych dziedzin nauki i techniki. W miare pojawiania si¢ innowacji tech-
nologicznych metoda symulacji, cho¢ réznorodnie pojmowana, wkracza
coraz szerzej do techniki i nauki. Staje si¢ metodg lub narzedziem coraz
chetniej i efektywniej wykorzystywanym. Dostrzega si¢ jej przewage nad
innymi metodami i narzedziami badan naukowych.

Istotng wlasciwoscig metody symulacji jest mozliwo$¢ wigzania jej
z aspektem czasowym. Dzigki temu mozna obserwowa¢ wyniki i reje-
strowa¢ zmiany stanow systemu symulowanego nastepujace z uptywem
czasu oraz wnioskowa¢ o samym systemie rzeczywistym. Nadto symula-
cja (zwlaszcza komputerowa) pozwala na wykonywanie dowolnej liczby
powtorzen przy tych samych wartosciach parametrow.

Dalszy, jak si¢ wydaje wazny, aspekt metody symulacji to niena-

ruszalno$¢ systemu rzeczywistego w trakcie jego badania. Symulacje
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przeprowadza si¢ bowiem na modelu systemu oryginalnego. W ten spo-
sob oryginal pozostaje nienaruszony. Ta wlasnie cecha, wrecz specyficz-
na, jest czesto podstawowym kryterium przy wyborze metody symulacji
do badania rzeczywisto$ci. Istnieje szereg sytuacji, w ktérych symulacja
jest jedyna dopuszczalna metodg poznania rzeczywisto$ci. Kiedy obiekt
badany, jak np. moézg cztowieka, system ekonomiczny lub przedsigbior-
stwo, ma by¢ obserwowany pod katem reakcji na zadawane bodzce, to
jedyna wlasciwg metoda jest wlasnie symulacja i to gléwnie komputero-
wa. Jesli zapewniona jest nienaruszalno$¢ systemu przedmiotowego, to
wowczas obserwator rzeczywistosci zostaje postawiony w pozycji uktadu
wejscie-wyjécie (,,czarna skrzynka”), wprowadzenie za$ modelu symu-
lacyjnego pozwala umiesci¢ niejako podmiot poznajacy wewnatrz tejze
czarnej skrzynki. W obu przypadkach podmiot poznajacy zmuszony
jest do przeprowadzenia symulacji wspomnianego krytycznego dialo-
gu z samym sobg. W pierwszym przypadku jego przedmiotem bedzie
ustalenie zaleznosci stanu na wyjéciu od stanu na wejéciu, w drugim
za$ — uchwycenie calego procesu przetwarzania informacji, dostrzezenie
wszystkich konsekwencji poszczegolnych rombéw decyzyjnych w sche-
macie blokowym odzwierciedlajacym algorytm funkcjonowania modelu
danego systemu przedmiotowego. W wyniku tego dialogu coraz bardziej
wypelnia si¢ mozaika tworzgca obraz §wiata (Bugajak 1996, 145-146).
Jej poszczegdlne elementy nabieraja coraz wyrazniejszych ,ksztaltow
i koloréw”. Obraz staje si¢ coraz bardziej przyblizony do oryginalu.
Wydaje sie, ze aby moc symulowaé, nalezy mie¢ w jakim§ stopniu
zrozumienie zachowania si¢ symulowanego systemu, a przynajmniej
posiadac jakas$ wiedz¢ o nim. Wiedza ta pozwala na wykonanie modelu,
cho¢by przyblizonego. Zdarza si¢ jednak dos¢ czesto, iz celem symulacji
jest wlasnie zdobycie wigkszej wiedzy o oryginale, o jego zachowaniu sie,
gdyz nasza wiedza jest cze$ciowa lub nawet znikoma. Brakujace dane
otrzymamy, dokonujac zmian wartosci zmiennych wej$ciowych i po-
réwnujac wyniki wyjsciowe. Jesli koncowe wyniki sa zgodne z naszymi
oczekiwaniami, czyli z wiedzg o oryginale, to mozemy powiedzie¢ za
G.M. Weinbergiem, iz ,,czarna skrzynka” odkryta sie przed nami. Pojawia
sie wigc zamiast ,,czarnej” — skrzynka ,,biala” (Weinberg 1979, 175-185).

Oznacza to, Ze podmiot poznajacy poznal oryginal, lub tez inaczej, ze
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zrozumial go. Jedli jednak przy zadanych wartosciach poczatkowych
uzyskuje sie nieoczekiwane wartoéci koncowe, to znaczy, ze model zostat
zle opracowany. Nalezy wiec, zgodnie z regulami przyjetymi w metodzie
symulacji, dokona¢ weryfikacji modelu tak, by testowanie dalo wynik po-
zytywny. Praca nad skonstruowaniem poprawnego modelu prowadzi do
poszerzenia wiedzy na temat oryginatu, czyli uchwycenia jego ,,obrazu”

Poszukujac istoty symulacji zauwazamy, iz przytoczone wyzej okre-
$lenia w sposob jawny lub ukryty niosa najwazniejsze o niej informacje,
kladac nacisk raz na jej przedmiotowy aspekt (ujecia przedmiotowe),
drugi raz — na aspekt operacyjny (ujecia operacyjne) i symboliczny (uje-
cia symboliczne) (Latawiec 1993, 50-57).

Symulacja jawi si¢ wiec nam jako uzycie obiektu materialnego lub
formalnego (ujecie przedmiotowe) w celu konstruowania modelu oraz
badania go i eksperymentowania na nim (ujecie operacyjne), ktore gwa-
rantujg nienaruszalnos¢ systemu rzeczywistego, zapewniaja dynamike
zmian stanu poprzez odzwierciedlenie skrocenia badZ wydluzenia skali
czasu i rozmiaréw obiektu badanego, prowadzac do osiagniecia precy-
zyjnie okreslonego celu.

Kolejnym zabiegiem metodologicznym jest potraktowanie doswiad-
czenia jako zabiegu symulacyjnego prowadzacego do poznawania $wiata.
Nauka bardzo czesto odwoluje sie do doswiadczenia, traktujac symulacje
jako szczegdlny rodzaj kontaktu (dialogu) cztowieka z rzeczywistodcia.
I tak np. eksperyment jest taka procedura poznawcza, w ktdrej jedna
z przestanek, stuzaca do rozwigzania problemu, jest informacja zmystowa;
sama ta informacja jednakze nie wystarcza. Eksperyment ma bowiem po-
sta¢ dialogu z otaczajaca nas rzeczywistoécig. Dialog przez eksperyment
jest nader szczegolng procedura. Podczas eksperymentu rzeczywisto$é
jest brana w krzyzowy ogien pytan. Czesto rzeczywisto$¢ odrzuca sta-
wiang hipoteze, zawsze jednak stanowi kryterium przyjecia odpowiedzi.

Eksperymentator usiluje podda¢ kontroli warunki, w ktérych za-
chodzi zjawisko, a jesli mu sie to uda, zdobywa pewna przewage nad
obserwatorem, ktory jedynie przyglada sie przebiegowi zjawisk, nie
wywierajac czesto na nie zadnego wptywu. Poniewaz eksperymentator
moze ingerowaé w zjawisko wtedy, gdy sam tego sobie zyczy, przeto

jest zdolny réwniez do dokonywania obserwacji. Moze powtarza¢
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swe badanie wiele razy i sprawdza¢ wyniki. Moze tez systematycznie
zmienia¢ warunki i bada¢ wptyw tych zmian na otrzymywane rezultaty.
W efekcie dokonuje odkrywania ,,biatej skrzynki” i weryfikuje obraz do-
stepny mu w perspektywie symulacji z ,,rzeczywistym” obrazem $wiata.

Teoretyk stawia przed eksperymentatorem okreslone pytania, a ten
usiluje znalez¢ na nie odpowiedz za pomocg swoich eksperymentow.
Teoretyk wskazuje droge badania eksperymentatorowi, cho¢ ten ostat-
ni jest takze w jakims$ sensie teoretykiem, gdyz teoria rzadzi jego praca
od poczatku zaplanowanego eksperymentu. Eksperymentator, dzieki
swym badaniom, usuwa te pytania, ktore w $wietle przeprowadzanego
eksperymentu stajg si¢ nieistotne, mniej wazne lub wykraczajace poza
podejmowany eksperyment naukowy. To wzajemne przeplatanie sie teorii
i eksperymentowania jest szczegolnie silnie widoczne w praktyce badaw-
czej. Kazdy eksperyment jest wykonywany w $wietle konkretnej teorii, na
jej potrzeby. Kiedy eksperymentator podejmuje si¢ wykonania badania,
musi je przygotowa¢ w oparciu o konkretng wiedze, konkretna teorie.

Zestawienie naszej wiedzy na temat symulacji z wiedzg dotyczaca
eksperymentu prowadzi do stwierdzenia, iz symulacja jest eksperymen-
tem zaréwno naukowym, a wigc heurystycznym i sprawdzajacym, jak
i eksperymentem utylitarnym. Problemy, jakie jawig sie przed ekspe-
rymentatorem, pojawiaja si¢ takze przed symulogiem. Eksperyment
symulogiczny musi by¢ dokladnie zaplanowany, wykonany w oparciu
o jaka$ wiedze (zgodnie z dana teorig). Warto zauwazy¢, ze rdwniez
w przypadku symulacji zdarza sie, iz podczas samego jej przebiegu zu-
pelnie przypadkowo nastepuje odkrycie jakiegos innego zjawiska lub
tez zaleznosci'. Dopowiedzmy, Ze sami symulodzy uwazaja symulacje
za eksperyment.

Wydawac sie wigc moze, iz nie ma réznicy miedzy symulacjg a eks-
perymentem. Glebsza analiza ukazuje jednak kilka zasadniczych réznic
wplywajacych na uzyskiwany obraz $wiata. Najwazniejsza z nich wyda-
je sie by¢ mozliwo$¢ powtarzania dowolng ilo$¢ razy eksperymentow
QOO

1 Taka sytuacja miala miejsce m.in. w przypadku podwdjnego sensu biegu
tandemowego mrowek: Hingston 1929 oraz Dobrzynski 1966, 71-78; inna
ilustracja moga by¢ doswiadczenia autoréw modelu rodziny pszczelej: Migacz,
Tadeusiewicz 1982, 67-84 oraz Migacz, Tadeusiewicz 1979, 133-143.
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symulacyjnych, zawsze w niezmiennych warunkach, zawsze z zadanymi
parametrami zgodnymi z zadaniem eksperymentatora. W przypadku
eksperymentéw laboratoryjnych jest inaczej. Zachodzaca z reguty nie-
znaczna zmiana warunkow poczatkowych moze w sposob zdecydowany
zawazy¢ na wynikach eksperymentu, ich interpretacji, a w konsekwencji
odmiennych prezentacjach obrazu rzeczywistosci. Oznacza to, iz w eks-
perymencie symulacyjnym podmiot obserwujacy ma dany doktadnie ten
sam obraz. Efekt identycznie przeprowadzonej symulacji nie powinien
w nim wzbudza¢ odmiennych intuicji poznawczych, co moze mie¢ miej-
sce w przypadku obserwacji zjawiska dokonywanej inng metoda.
Powtarzalnos¢ jest jednym ze wspdlnych aspektow eksperymen-
tu i symulacji. W przypadku symulacji ma miejsce wspomniana juz
nienaruszalno$¢ przedmiotu badan. Jest to wazne, gdyz eksperyment
naukowy (zaréwno heurystyczny, jak i rozstrzygajacy) jest ograniczony
do tych zdarzen, w ktérych nie pojawiaja sie etyczne watpliwosci ekspe-
rymentatora, badz tez trudnos$ci natury technicznej. Mamy tu na mysli
te wszystkie sytuacje, gdy przedmiot badania moze ulec szkodliwej dla
niego zmianie lub nawet zniszczeniu, badz tez tego rodzaju sytuacje, gdy
system przedmiotowy wymaga zmiany skali czasu lub wielko$ciz. Wow-
czas eksperyment symulacyjny moze si¢ okaza¢ jedynym z mozliwych do
przeprowadzenia. Przedmiot badania ma zatem istotny wplyw na wyboér
rodzaju eksperymentu. Podkreslmy, ze w sposéb posredni podmiot po-
znajacy moze réwniez poznawac siebie (symulacja §wiadomosci wlasnej
czy innych podmiotéw). Wszelkie eksperymenty na obiekcie zywym
lub martwym, naturalnym lub sztucznym moga by¢ wykonywane tylko
wowczas, gdy to badanie nie taczy sie z ingerencja w system, ktéra moze
zmienia¢ istote przedmiotu badanego. Jest zrozumiate, iz prowadzi si¢
takze badania tego rodzaju, ktoérych celem jest zmienianie samej istoty

systemu przedmiotowego.

QOO

2 Takim przykladem moze by¢ m.in. model budowy chemicznej komet
i innych cial niebieskich: Mendoza-Gomez, Mayo Greenberg 1993, 23-28 czy
modele odtwarzajace skomplikowane zjawisko koordynacji ruchéw u owadow:
Dean 1991, 403-411.
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3. Obrazy swiata ,malowane” i odkrywane za
pomoca symulacji

Nie bez znaczenia jest, kogo uznamy za podmiot poznajacy $wiat,
a zatem kto ,maluje’, czy tez odkrywa owe obrazy $wiata. ,,Malowanie”
obrazu $wiata zaklada posiadanie jakiej$ wiedzy o nim, za$ jej odkrywa-
nie - pociaga za soba jej poszerzanie, przyblizajace zrozumienie $wiata,
a wiec poznanie jego struktury, funkcjonowania itp. Nie zawsze mamy
dostep do wszystkich utworzonych obrazéw $wiata, gdyz podmiotem
poznajacym moze by¢ nie tylko cztowiek, ale takze zwierze, jak réwniez
umyst czy $wiadomos¢. Intuicyjnie rzecz ujmujac, powiemy, iz podmio-
tem poznajacym jest taki obiekt, ktéory moze poznawac i rzeczywiscie
poznaje. Wydaje si¢ jednak, iz takie niemal tautologiczne sformulowanie
nie jest zbyt szczesliwe z racji na jego 0gdlnos¢ pociagajaca za soba ubo-
stwo tresci. Nadto nie mozna nie pamieta¢, iz istnieje ré6znica miedzy
poznawaniem i obserwowaniem $wiata. W pierwszym przypadku mamy
do czynienia z aktywno$ciag podmiotu zwigzana z jego zaangazowaniem
w rozumienie i wyjasnianie (w sytuacji skrajnej sprowadzonym do celow
praktycznych). W przypadku drugim - aktywno$¢ podmiotu jest zdecy-
dowanie mniejsza i stanowi punkt wyjscia do poglebionego poznawania.
Rozréznienie to wydaje sie by¢ istotne, gdy pojecie podmiotu poznajace-
go i obserwatora przyjeto si¢ obecnie rozszerza¢ na istoty sltabiej rozwi-
niete intelektualnie, pozbawione wysokiego stopnia $wiadomosci, a takze
na uktady sztuczne. Uwaga ta ma szczegdlne znaczenie, gdy podmiotem
poznajacym jest ostatni z wymienionych obiektéw (np. komputer). Cata
dziedzina sztucznej inteligencji zajmuje si¢ m.in. rozpoznawaniem obra-
26w, mowy, dzwigkow, ruchu itp.

W celu zobiektywizowania otrzymywanych obrazéw $wiata (,,malo-
wanych” lub odkrywanych) mozna postuzy¢ sie¢ modelem obserwatora
lub podmiotu poznajacego. Na model taki nalezy natozy¢ pewne ograni-

czenia?, ktdre jednakze pociagna za sobg uproszczenia w otrzymywanych

QOO

3 Wykorzystuje tu sugestie zaproponowane w tekscie A. Lukasika, Obserwator
w fizyce. Uwagi dotyczqce zagadnienia podmiotowosci w nauce i jego zwigzku
z problemem obiektywnosci poznania zaprezentowanym na Seminarium prof. E.
Katuszynskiej w 1ris PAN w dniu 14.06.1996 .
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obrazach. Wspomnianymi ograniczeniami sa: podleganie zasadzie
wzglednosci Einsteina, czyli aspekt lokalnosci; podleganie zasadzie nie-
oznaczonoéci Heisenberga, czyli aspekt mikroskopowosci; przekroczenie
progu zfozonosci, czyli aspekt nieodwracalnosci; zachowanie racjonal-
nosci, czyli przestrzeganie praw logiki i matematyki; posiadanie cho¢
jednego zmystu stuzacego do kontaktu z otoczeniem. Model taki, cho¢
pozbawiony naturalnych elementéw subiektywnosci, pozostaje elemen-
tem badanej rzeczywistodci. I z tej racji wptywa na jej okrojony obraz*.

Poczynione wyzej uwagi zilustrujmy przykladem symulacji $wiado-
mosci, a wigc odkrywania i poznawania przezy¢ psychicznych. Poznaje-
my je przez przejawy. Istota §wiadoma siebie werbalizuje swoje odczucia
i stany psychiczne, cho¢ nie zawsze dokladnie i precyzyjnie; swiadomos¢
bowiem wigze si¢ ze zdolnoscia postrzegania, obserwowania i poznawa-
nia, cho¢by w najprostszy sposéb. Konkretne podmioty odmiennie po-
strzegaja te sama rzeczywistos¢, a zatem odmiennie odkrywajg i w miare
ich potrzeby odmiennie ,,malujg” obrazy $wiata. Na owa odmiennos¢
wplywa osobowo$¢ poznajacego, jego stany psychiczne oraz stopien
rozwoju narzagdow zmystu. W przypadku cztowieka to psychika zalezy
od kondycji jego moézgu, a zatem od mozliwosci udzielenia odpowiedzi
na pytania o sposob generowania opisow naszych stanéw wewnetrznych
oraz o przyczyny istnienia jakichkolwiek odczu¢ subiektywnych stano-
wiacych punkt wyjscia owych opiséw (Chalmers 1996, 58-65; Wojcicki
1979, 47-49). Préby symulacji $wiadomosci, czyli tworzenia jej modelu,
majg prowadzi¢ do jej poznania.

Kiedy rozwazamy problem sztucznej $wiadomosci, dokonujemy jej
zestawienia ze $wiadomoscig naturalng. Istotg tej ostatniej jest poznawal-
no$¢: poprzez werbalizacje przezyé; poprzez przejawy, reakcje itp.; po-
przez introspekcje wlasnych przezy¢; poprzez poréwnanie z przezyciami
QOO
*  Wyjasnieniem takiego podejscia moze by¢ sytuacja modeli kosmologicznych
Wszechéwiata. Z jednej strony przyjmuje si¢ zatozenie jego jednorodnosci i izo-
tropowosci, funkcjonowanie zasady kosmologicznej, méwiacej o obowiazywaniu
praw nie tylko na Ziemi, ale i w najblizszym jej otoczeniu; z drugiej zas — wiado-
mo, ze Wszech$wiat jest obiektem jedynym i w zwigzku z tym nieporéwnywal-
nym z zadnym innym. Nadto cztowiek konstruujacy owe modele, jest elementem

Wszechéwiata. Jako taki ,,umieszcza” w modelu swa wiedze, $wiatopoglad, bledy
wynikajace z pomiardéw itp.
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innych ludzi; poprzez przejawy stanéw braku §wiadomosci u innych.
Swiadomo§¢ naturalna jest nowg jakoscig w ewolucji, ma nature infor-
macyjna, zwlaszcza gnostyczna, petni funkcje kierownicza w stosunku
do emocji. Natomiast istota sztucznej swiadomosci polega na tym, ze jest
ona wytworem czlowieka skonstruowanym za pomoca symulacyjnego
modelu komputerowego, ze moze by¢ skonstruowana w oparciu o po-
znane i algorytmizowalne (a wigc nie wszystkie) przejawy swiadomosci
naturalnej, ze jest ona wycinkowym i przyblizonym ujeciem $wiadomo-
$ci naturalnej.

Poznanie §wiadomos$ci naturalnej lub utworzenie jej obrazu jest
utrudnione z racji niepetnosci teorii swiadomosci oraz ztozonosci sa-
mego zjawiska. Swiadomos¢ dotyczy zjawiska niejednorodnego, obej-
mujacego rézne, indywidualne stany. Nadto nie jest ona jednakowa dla
wszystkich organizmoéw zywych, przy zalozeniu, ze inne organizmy
sa w nig wyposazone. Pojawiajg si¢ zatem dwie zasadnicze trudnosci:
niejednorodno$¢ zjawiska i niejednorodnos¢ obiektu obdarzonego $wia-
domoscig. Jesli nawet ograniczymy nasze rozwazania tylko do czlowieka,
to i tak nadal trudnym zadaniem zostanie opisanie zjawiska ludzkiej
$wiadomosci z racji wyzej wspomnianych. Jednakze juz na obecnym eta-
pie wiedzy mozna podjac probe przesledzenia mozliwosci symulowania
$wiadomodci naturalnej z wszelkimi konsekwencjami wynikajacymi ze
specyfiki metody. Jesli faktycznie cala nasza wiedza na temat §wiado-
mos$ci naturalnej pochodzi z obserwacji samego siebie (ewentualnego
poréwnywania z innymi) oraz z obserwacji innych ludzi (w tym réwniez
w podobnych sytuacjach), to ma ona w duzym stopniu charakter subiek-
tywny. Z teoriopoznawczego punktu widzenia nie mozna jej przypisaé
zbyt wysokiej wartosci, nadto moze by¢ ona obarczona bledami. W tej
sytuacji symulog jest zmuszony do przeprowadzenia jakiego$ zabiegu
uogdlniajacego badz ustalenia kryterium ilosciowego.

Emocje, gnozje i wyobraznia stanowig $wiadomos¢. Préba ich symu-
lacji wywoluje szereg trudnosci. Nieco tatwiejsza jest sytuacja z symulo-
waniem samego mys$lenia, cho¢ nie wszystkie rodzaje proceséw myslo-
wych mozna symulowaé. Do tego typu eksperymentdw nadaja sie tylko
te, ktore sg algorytmizowalne. Jesli przez myslenie rozumie¢ bedziemy

zdolno$¢ operowania symbolami i przetwarzania ich - nazwijmy to
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rozumowaniem, to jesteSmy w stanie je symulowa¢. My$lenie cztowieka
to akt poznania, a wiec - z punktu widzenia teorii poznania - zdol-
no$¢ tworzenia pojeé, sadzenia i rozumowania. Ale myslenie to takze
zdolno$¢ kojarzenia, poréwnywania czy tez korzystanie z intuicji. O ile
rozumowanie ma charakter algorytmiczny, o tyle pozostate elementy
myslenia pojawiajace si¢ w mdzgu ludzkim, nie sg algorytmizowalne
i nie sg do konca poznane. I w tym przypadku komputer w odniesieniu
do ich symulowania wydaje si¢ by¢ bezuzyteczny.

A zatem tylko niewielki wycinek zycia psychicznego nadaje si¢ do
adekwatnej symulacji. Nalezg tu zjawiska, ktore pojawiaja si¢ w nauce
i technice pod nazwa sztucznej inteligencji (Winston 1984; Simon 1977;
Penrose 1994; Penrose 1995; Hetmanski 1995, 211-228). Z dobrymi efek-
tami symuluje si¢ zdolno$¢ rozwigzywania probleméw, przetwarzania
jezyka naturalnego, rozpoznawania obrazdw, dzwigkdéw i mowy, procesy
percepcji, uczenia, rozumienia pojeé, podejmowania decyzji itp.

Podobnie rzecz si¢ ma z symulacjg innych przejawéw zycia. Sy-
mulacjg obejmuje si¢ fragmenty rzeczywistosci, co jest jednoznaczne
z abstrahowaniem od jednych cech, wlasnosci czy zjawisk na rzecz do-

kfadniejszego uchwycenia innych.

4. Podsumowanie

Symulacja jest metodg stosowang gltéwnie w przypadkach trudnosci
dostepu do oryginatu lub w trosce o jego nienaruszalnos¢. Totez dzigki
niej mamy dostep do obrazu oryginalu, a takze mozemy poréwnac jego
obraz otrzymany na drodze obserwacji lub jakiejkolwiek innej metody
z obrazem pochodzacym z symulacji. Takie zestawienie obrazdw, po-
chodzacych z réznych zZrédel poznania, jest rzeczg cenng, przybliza nam
bowiem rzeczywistos¢. Jak wiec wida¢, metoda symulacji jest bardzo
uzyteczna naukowo, gdyz przybliza nam rzeczywisto$¢ czegsto niedostep-
na w poznaniu bezposrednim. Jednakze z jej istoty wynika przyblizony
charakter ,malowanego” obrazu. W metodzie samej symulacji, mocno
zakotwiczonej na modelowaniu, uwzglednia si¢ pewne uproszczenia.

Obraz rzeczywistosci ujmowany z perspektywy symulacji jest identyczny
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z obrazem jej modelu. Stopien jego adekwatnosci jest zalezny od stopnia
szczegdtowosci ujmowanych w nim parametréw.

Skoro symulacja moze by¢ traktowana jako punkt wyjscia dla opisu
zjawiska, rzeczywisto$ci naturalnej, to moze réwniez stanowi¢ pierwsze
stadium w tworzeniu teorii dotyczacej danego zjawiska, procesu czy
fragmentu rzeczywistosci.

Jezeli prawda jest, ze patrzenie przez pryzmat modelu symulacyjnego
upraszcza nasz obraz $wiata, to obraz ten nie jest w pelni adekwatny do
rzeczywistoéci. Oznacza to, Ze obraz rzeczywistosci, odkrywany i po-
znawany na drodze symulacji, ma charakter uproszczony, przyblizony,
fragmentaryczny. Dzieje sie tak z racji charakteru formulowanych praw
(sa one aproksymatywne i schematyczne), niedokladno$ci pomiaréw
(jest to wynik niedokladnosci urzadzen pomiarowych), charakteru me-
tod, jakie wykorzystujemy do poznania §wiata (np. modelowania, ktore
ze swej natury zaklada uproszczenia; obserwacji, w ktorej dokonuje si¢
ograniczenia czasoprzestrzennego; eksperymentu, ktérego nie mozna
powtorzy¢ z identyczng dokladnoscia). A zatem wydaje sig, iz widzimy
mniej i bardziej ubogo, niz jest w rzeczywistosci. Nadto obrazy §wiata
majg charakter mozaikowy. Wydaje sie, iz trudno uzyska¢ jednolity,
spojny obraz rzeczywisto$ci.

Jesli prawda jest, ze symulacja jest punktem wyjscia do opisu rzeczy-
wistoéci, to widoczna jest jej uzyteczno$¢ naukowa. Wszystko sprowadza
sie do ustalenia stopnia adekwatnosci tego opisu z rzeczywistoscia. ,,Ma-
lowanie” i odkrywanie obrazéw $wiata sprowadza si¢ do interdyscypli-
narnego wypelniania owej mozaiki odtwarzajacej rzeczywisto$c.

Metoda symulacji, konfirmujaca dang teorie, jest jednocze$nie uwi-
kfana w nig. Jest jasne, ze niepelna lub niejednorodna teoria réwniez ma
wplyw na tworzone obrazy $wiata. Symulacja, traktowana jako ,,czarna”
badz jako ,,biala” skrzynka, pomaga w odkrywaniu i poznawaniu $wiata,
lecz nie zawsze moze zosta¢ uznana za metode wystarczajaca.

A zatem dyskusja nad adekwatnym obrazem $wiata pozostaje nadal

aktualna i otwarta.

STRONA 88



Anna Latawiec, Swiat z perspektywy symulagji

Bibliografia

Anderson, N. (1974). A mathematical model for the growth of giant kelp. Simu-
lation, 22(4), 97-106.

Bugajak, G. (1996). Poczgtek swiata w nauce i religii — w poszukiwaniu mozliwosci
syntezy. Studia Philosophiae Christianae, 32(2), 145-146.

Chalmers, D.J. (1996). Zagadka istnienia Swiadomosci. Swiat Nauki, 2, 58-65.

Dean, J. (1991). A model of leg coordination in the stic insect, Carausius morosus.
11. Description of the kinematic model and simulation of normal patterns.
Biological Cybemetics, 64(5), 403-411.

Dobrzynski, J. (1996). Contribution to the ethology of leptothorax aceryorum
(Hymenopthera: Formicidae). Acta Biologiae Experimentalis, 269(1), 71-78.

Hawking, S. (1996). Krétka historia czasu. Od wielkiego wybuchu do czarnych
dziur. Warszawa: Wydawnictwo Alfa.

Hetmanski, M. (1995). Epistemologiczne aspekty nauk poznawczych i sztucznej
inteligencji. W: A. Bronk (red.), Filozofowa¢ dzis. Z badati nad filozofig naj-
nowszg, 211-228. Lublin: Towarzystwo Naukowe KUL.

Hingston, R.W.G. (1929). Instinct and intelligence. New York: Book League
Monthly.

Latawiec, A. (1993). Pojecie symulacji i jej uzytecznos¢ naukowa. Warszawa:
Wydawnictwo ATK.

Loewer, O.]., Huber, R.T., Barrett, J.R., Peart, R.M. (1974). Simulation of the ef-
fects of weather on an insect population. Simulation, 22(4), 113-118.

Mendoza-Gomez, C.X., Mayo Greenberg, J. (1993). Laboratory simulation of
organic grain mantles. Origins of Life and Evolution of the Biosphere, 23(1),
23-28.

Migacz, A., Tadeusiewicz, R. (1979). Model rodziny pszczelej. W: J. Trabka,
A. Pach, R. Tadeusiewicz (red.), Modelowanie cybernetyczne systemow biolo-
gicznych, 133-143. Krakow: Akademia Medyczna.

Migacz, A., Tadeusiewicz, R. (1982). Komputerowy model rodziny pszczelej. Elek-
tronika, 1, 67-84.

Penrose, R. (1994). Shadows in the mind. A search for the missing science of con-
sciousness. Oxford: Oxford University Press.

Penrose, R. (1995). Nowy umyst cesarza. O komputerach, umysle i prawach fizyki.
Warszawa: PWN.

Simon, H. (1977). Models of discovery and topics in the methods of science. Dor-
drecht - Boston: D. Reidel.

Weinberg, G.M. (1979). Myslenie systemowe. Warszawa: Wydawnictwo Nauko-
wo-Techniczne.

Winston, P.H. (1984). Artificial intelligence. London — Amsterdam - Sydney:
Addison - Wesley.

STRONA 83



Anna Latawiec, Swiat z perspektywy symulagji

Wojcicki, T. (1979). Problem bioplazmowych uwarunkowa# swiadomosci. W:
W. Sedlak (red.), Bioelektronika. Materialy I Krajowego Sympozjum, Lublin
14-15 maja 1975, 47-49. Lublin: Wydawnictwo KUL.

STRONA 90



ANNA LEMANSKA

KILKA UWAG O WSPOLCZESNYCH
OBRAZACH SWIATA

Tekst zostat pierwotnie opublikowany w: Filozoficzne i naukowo-przyrodnicze

elementy obrazu Swiata, t. 1, red. A. Latawiec, A. Lemanska, Wydawnictwo ATk,
Warszawa 1998, 140-151.

Czlowiekowi od zawsze towarzyszyla che¢ zrozumienia otaczajacego
go $wiata. Pytanie: jaki jest ten $wiat i proby odpowiedzi na nie leza
u zrédel poszukiwan jednolitego, spdjnego wyjasnienia rzeczywistosci.
Odwolujac sie do magii, mitéw, wierzen religijnych, a z czasem do filo-
zofii i nauki, ludzie poszczegdlnych epok i kultur tworzyli obrazy swiata
i $wiatopoglady, ktore porzadkowaty zachodzace zdarzenia, wyjasnialy
bieg zjawisk w przyrodzie, pomagaly zy¢ w okreslonym srodowisku. We
wszystkich tych obrazach wida¢ dazenie do wyrazenia catosci rzeczy-
wisto$ci przy pomocy jednej formuty, ktéra dawataby wglad w istote
$wiata, sprowadzenia skomplikowanej, trudno uchwytnej rzeczywistosci
do tego, co jest dla nas proste i zrozumiale.

Réwniez wspolczesnie przedstawiane sg rozmaite propozycje wi-
dzenia $wiata. Cze$¢ z nich zawiera elementy irracjonalne, natomiast
we wszystkich, ktére przynajmniej w zamierzeniu ich autoréw, maja
stanowi¢ racjonalng wizje §wiata, istotng role odgrywaja wyniki nauk
przyrodniczych. Opieranie si¢ na tych wynikach przy tworzeniu obrazu
(obrazow) $wiata jest widoczne od chwili uksztaltowania si¢ nowozyt-
nych nauk przyrodniczych w xv1, xvi1 wiekach. Zinterpretowane wyniki
nauk szczegdlowych, czesto ekstrapolowane na calo$¢ zjawisk zachodza-
cych w rzeczywistos$ci, stawaly sie istotnym elementem obrazu $wiata.
Na przyktad mechanika Newtona zainspirowala widzenie Wszechswia-
ta jako wielkiego mechanizmu, precyzyjnego zegara. Teoria ewolucji

wprowadzila w ten deterministyczny i w pewnym sensie statyczny obraz
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elementy dynamiczne; $wiat zaczeto postrzega¢ jako rozwijajacy si¢ or-
ganizm, zmierzajacy do okreslonego celu.

Wspolczesnie czesto widac tendencje do dokonywania syntezy wizji
rzeczywisto$ci wokot jednej z teorii, ktore pojawity si¢ w drugiej polo-
wie xx wieku w naukach matematyczno-przyrodniczych. Na przyklad
tworca teorii katastrof R. Thom traktuje ja jako nowa teorie wyjasniajaca
dane doswiadczalne. Co wiecej teoria ta jest, wediug niego, pewna meto-
dologia, programem badawczym czy paradygmatem wspolczesnej nauki,
ktory moze by¢ pomocny przy wyjasnianiu i badaniu rozmaitych zjawisk
oraz zmian zachodzacych w otaczajacym nas $wiecie i to nie tylko zmian
ilosciowych, lecz réwniez, a moze przede wszystkim, jakosciowych. Przy
pomocy tej teorii, zdaniem autora, bedziemy w stanie zunifikowaé obraz
$wiata w jedng spdjng calos¢ (Thom 1985, 5-20; 1989, 34-40; 1991, 72-
88,101-110).

Innym przykiadem teorii, ktéra stuzy do konstrukeji jednolitego
obrazu $wiata jest I. Prigogine’a teoria struktur dysypatywnych. Wiaze
si¢ ona z teorig katastrof, a takze z pojeciami z matematycznej teorii
ukladéw dynamicznych nieliniowych, takimi jak chaos deterministyczny
i zbior fraktalny. I. Prigogine (Prigogine, Stengers 1992) wokét swej teo-
rii tworzy ewolucyjna wizje rozwoju materii od prostych ukladéw az po
skomplikowane struktury organizméw zywych. Sama zas teoria chaosu
deterministycznego coraz czesciej staje si¢ paradygmatem, punktem
Archimedesowym, dzigki ktéremu, zdaniem jej entuzjastow, bedziemy
w stanie zrozumie¢ ogét zjawisk przyrodniczych'.

Badania kosmologiczne rowniez staja si¢ inspiracjg dla przyrod-
nikéw do tworzenia calo$ciowych obrazéw rozwoju i dalszych loséw
Wszech$wiata i miejsca w nim czlowieka. Warto wymieni¢ przykladowo
prace fizyka S.W. Hawkinga (Hawking 1993) i astrofizyka H. Reevesa
(Reeves 1992). W tego typu publikacjach autorzy dokonujg uogélnien,
ekstrapolacji wynikéw nauk przyrodniczych, tworzac czesto urzekajace

wizje rzeczywisto$ci. Nalezy jednak odnotowa¢, iz w wielu przypadkach

QOO

1 Warto w tym kontekécie wymienic¢ ksigzki: Stewart 1994; Gleick 1996; Schu-
ster 1995.
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mamy do czynienia z powierzchownymi analizami i uzyskiwaniem
wnioskéw opartych na zbyt wattych przestankach.

Wykorzystywanie wynikéw nauk przyrodniczych przy tworzeniu
obrazéw $wiata dalo podstawe do mdéwienia o tzw. naukowym obrazie
$wiata. Jest to jednak pojecie nieostre? i wlasciwie jedynym sposobem
jego uscislenia jest podanie jakiej$ definicji regulujacej. Najczesciej przez
naukowy obraz $wiata rozumie si¢ badz obraz $wiata, w ktérym istotna
czy wrecz dominujaca role odgrywaja wyniki nauk przyrodniczych,
badz ,,obraz $wiata w jakims sensie obowigzujacy ogdt przedstawicieli
$wiata nauki danej epoki” (Heller 1996, 16). W pierwszym rozumieniu
kladzie si¢ nacisk na zawarto$¢ tre$ciowq obrazu $wiata, w drugim na
jego zbiorowego tworce.

W stosunku do obu powyzej zaprezentowanych okreslen nasuwa si¢

szereg krytycznych uwag.

1. Istotna role w obrazie §wiata odgrywaja nie tylko same wyniki
nauk przyrodniczych, lecz réwniez rozmaite elementy pocho-
dzace z kultury, filozofii, metodologii nauk itp.

2. Sama nauka i jej wyniki s3 mocno uwiktane w szeroko rozumia-
ne zalozenia filozoficzne. W szczegélnosci dla uprawiania nauk
przyrodniczych i interpretacji ich wynikéw istotne znaczenie
majg dyrektywy metodologiczne.

3. Kazdy obraz §wiata oparty o wyniki nauk przyrodniczych jest
uwarunkowany mocnymi zatozeniami filozoficznymi, doty-
czacymi m.in. naszych mozliwosci poznawczych, skutecznosci
metody nauk przyrodniczych, a takze przyjmowanej teorii nauk
przyrodniczych. Szczegélne znaczenie w tym kontekscie ma
opowiedzenie si¢ badz za realistyczng badz za antyrealistyczna
interpretacja nauk przyrodniczych, co w istotny sposéb rzutuje
na traktowanie wynikéw tych dyscyplin.

4. Istniejg sprzezenia zwrotne miedzy obrazem $wiata, obowia-

zujacym w jakim§ okresie, a preferowang przez naukowcow

QOO

2 M. Lubanski wskazuje, ze kazdy z termindw: ,,naukowy”, ,,obraz”, ,,swiat” jest
nieostry i moze by¢ réznie rozumiany (Lubanski 1996, 28-33).
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metodologia. Na przyktad pod wptywem obrazu $wiata jako
mechanizmu wyja$nienia mechanicystyczne na wiele lat opa-
nowaly nauki fizykalne.

5. Wsrdd naukowcow zajmujacych si¢ nawet tg sama dyscypling
przyrodnicza, czgsto nie ma zgody co do rozumienia calych,
czesto podstawowych, teorii przyrodniczych?. Przyrodnicy, do-
konujacy refleksji filozoficznej, w rozmaity sposdb interpretujg
czesto te same wyniki nauk szczegétowych. Na przyklad W.
Heisenberg twierdzi, ze osiagniecia fizyki wspdtczesnej prze-
mawiajg na korzys¢ platonskiej wizji rzeczywistosci (Heisenberg
1979). Z kolei F. Capra interpretuje teorie fizykalne w duchu
filozofii Wschodu (Capra 1994)*. M. Heller prébuje wykaza¢,
ze Kosmos podlega prawom logiki i zawiera w sobie sens (Hel-
ler 1980; 1984), za$ H. Reeves (Reeves 1992) oraz R. Dawkins
(Dawkins 1994) stwierdzaja, ze obecnie znane prawa fizyki i bio-
logii wykluczaja celowos¢ rozwoju Wszech§wiata, a tym samym
jego sensownos¢. Kazdy z wymienionych autoréw przytacza na
poparcie swego stanowiska wiele faktow naukowych. Jak si¢ jed-
nakze wydaje, zaden z nich nie byl w stanie przytoczy¢ takiego
argumentu, ktory nie wzbudzalby juz watpliwosci. Co wigcej,
autorzy ci opieraja si¢ na zalozeniach epistemologiczno-onto-
logicznych zbieznych z tezami, ktére probuja wykaza¢. Zatem
powolywanie si¢ na wyniki nauk przyrodniczych nie pozwala
w konkluzywny sposéb rozstrzygna¢ fundamentalnych kwestii
ontologiczno-epistemologicznych, majacych istotne znaczenie
dla uzyskania obrazu rzeczywisto$ci. Na poparcie bowiem wiek-
szo$ci stanowisk filozoficznych z tego zakresu mozna przytoczy¢
réwnie przekonujace ,,dowody”

6. Trudno jest méwi¢ o obrazie §wiata stworzonym przez na-
ukowcow, gdyz specjalizacja powoduje, Ze uczeni zajmujacy sie

QOO

3 Przykladem takiej teorii jest w szczegdlnosci mechanika kwantowa. Najbar-
dziej popularna wsrod fizykow interpretacja kopenhaska nie jest akceptowana
przez wszystkich naukowcow, ktdrzy poszukuja alternatywnych wyjasnien (na
przyklad: teoria wielu $wiatow, teoria ukrytych parametréw).

4 Krytyke pogladéw E. Capry przeprowadza J. Zycinski (Zycifiski 1996, 85-91).
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odmiennymi aspektami rzeczywistoéci, nie s3 w stanie wypraco-
wa¢ jednolitego jej obrazu. Z konieczno$ci kazdy tzw. naukowy
obraz $wiata zawiera zatem tylko bardzo podstawowe wyniki
kilku zaledwie teorii przyrodniczych takich jak: kosmologia,
fizyka czastek elementarnych, teoria ewolucji®.

7. Dla utworzenia obrazu $wiata istotne sg tylko niektére wyni-
ki nauk szczegdtowych. Obraz $wiata jest zatem zbudowany
w oparciu o niewielki wycinek danych dostarczanych przez
nauki. O ich przydatnosci najczesciej decyduja arbitralne oceny
twércow danego obrazu.

8. Jak si¢ zatem wydaje, nie mozna w zasadzie méwic o czysto na-
ukowym obrazie §wiata, gdyz jest on z reguty konglomeratem
réznych elementéw, cho¢ wyniki nauk przyrodniczych moga
dostarczac istotnego wktadu.

Obecnie nie funkcjonuje w potocznej swiadomosci jednolity, po-
wszechnie zaakceptowany obraz $wiata i nie wida¢ mozliwosci wypraco-
wania takiej wizji rzeczywistosci. Przyczyn powyzszego stanu rzeczy jest
wiele. Réznorodnos¢ pojawiajacych si¢ elementow jest uwarunkowana
czesto sieganiem do odmiennych wzorcéw kulturowych czy odwotywa-
niem si¢ do rozmaitych systemow filozoficznych. Jezeli autorzy korzysta-
ja z wynikéw nauk przyrodniczych, to te dane interpretuja w zaleznosci
od przyjetej perspektywy badawczej. Brakuje rowniez w miare dobrze
potwierdzonej teorii dotyczacej poczatkéw Wszech$wiata oraz teorii
mikroczgstek. Obecnie mamy do czynienia z kilkoma propozycjami
konkurujacych teorii w tym zakresie. Wyniki takich teorii wydaja si¢
by¢ istotne dla skonstruowania obrazu $wiata, zatem ich brak powodu-
je problemy przy probach uzyskania catosciowej wizji rzeczywisto$ci.
Niemniej w wigkszoéci propozycji daja si¢ wyrdzni¢ pewne wspolne
elementy, gléwnie pochodzace z nauk przyrodniczych. Sg to przede

wszystkim obraz ewoluujacego Wszechswiata oraz obraz wylaniania si¢

QOO

5 Elementy wspoiczesnego naukowego obrazu §wiata wymienia M. Heller
(Heller 1996, 19-25). Zwraca przy tym uwage na szczegdlna role standardowego
modelu kosmologicznego przy tworzeniu ,,kosmologicznego tta”; czyli ogélnych
ram obrazu $wiata.
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coraz bardziej zlozonych struktur prowadzacych do powstania zywych
organizmow i czlowieka na Ziemi.

Obecnie pod wptywem rozwoju technik komputerowych zwolen-
nikéw zaczyna zdobywac obraz $wiata jako wielkiego komputera, dla
ktérego prawa przyrody stanowig program dzialania®. W takiej wizji
Wszech$wiata czastki elementarne badz struny sa traktowane jako
hardware, role oprogramowania (software) odgrywaja prawa przyrody,
warunki poczatkowe natomiast stanowia dane wejsciowe (Barrow 1995,
211). W tym ujeciu procesy zachodzace w przyrodzie i obliczeniowe sa
tym samym. ,Wszech$wiat symuluje sam siebie” (Davies 1996, 13). Co
wiecej, cze$¢ zwolennikow zasady silnej sztucznej inteligencji” twier-
dzi, iz rzeczywisto$¢ symulacji jest nieodréznialna od symulowanej
rzeczywistosci. W tym ujeciu wszedzie tam, gdzie mamy do czynienia
z algorytmami symulujacymi §wiadomos¢, musi pojawic sie §wiado-
mos¢. W konsekwengji, za kazdym razem, gdy uruchomiony zostanie
algorytm dzialania mézgu, to bedzie on przezywac uczucia, bedzie $wia-
domy, bedzie po prostu umystem (Penrose 1995, 33). E Tipler uwaza, ze
»jesli symulacja jest doskonala, to na mocy definicji bylaby catkowicie
nieodrdznialna od rzeczywistego $wiata. Kazda osoba i kazde dzialanie
kazdej osoby w rzeczywistym $wiecie miatoby w symulacji $cisty odpo-
wiednik. Zgodnie z symulowanymi obserwacjami symulowanych ludzi
w symulowanym $wiecie sg oni realni, istniejg. My sami moglibysmy by¢
taka symulacjg komputerowyq” (za: Barrow 1995, 242).

Sprébujmy ocenié, na ile powyzszy obraz $wiata trafnie ujmuje istot-
ne cechy rzeczywistoéci. Niewatpliwie prowadzone w ostatnich latach
intensywne badania w dziedzinach: techniki komputerowej, sztucz-

nej inteligencji, teorii algorytmoéw ukazujg nam ogromne mozliwosci

QOO

6 I tak niektorzy naukowcy wysuwali teze, abysSmy pojmowali przyrode jako
proces obliczeniowy. Muzyka sfer niebieskich i Wszechswiat jako mechanizm
zegarowy zostaly zastapione metaforg »kosmicznego komputera«, w ktdrej caly
Wszech§wiat uwazany jest za gigantyczny proces przetwarzania informacji”
(Davies 1996, 104-105).

7 Zasadg silnej sztucznej inteligencji najkrécej mozna okresli¢ jako poglad,
w mys$l ktérego ,,samo dzialanie algorytmu moze spowodowac¢ powstanie $wia-
domosci” (Penrose 1995, 488).
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zastosowan komputeréw. Sa one obecnie wykorzystywane praktycznie
wszedzie. Przykladowo, w matematyce stuza do automatycznego dowo-
dzenia twierdzen, sprawdzania poprawnosci przeprowadzanych rozu-
mowan w pracach matematycznych, do tzw. dowodzenia wspomaganego
komputerowo?, swoistego eksperymentowania na przyklad ze zbiorami
fraktalnymi czy dynamika chaotyczng. Ta wszechobecno$¢ komputerdw,
to, Ze nie potrafimy obecnie wyobrazi¢ sobie bez nich zycia, powoduje,
ze na calg naszg rzeczywisto$¢ zaczynamy patrze¢ przez pryzmat tego
uzytecznego narzedzia.

Jezeli zdefiniujemy komputer jako urzadzenie przetwarzajace infor-
macje, a wiec dane wejsciowe (liczby, ciaggi bitdw) w dane wyjsciowe
(nowe liczby, nowy ciag bitéw), to za komputer mozna uwazaé w szcze-
golnosci planete krazacg wokol Stonca. Danymi wejsciowymi jest tu
stan ukfadu w pewnej chwili (czyli wartoéci potozenia i pedu). Danymi
wyj$ciowymi bedzie stan tego ukladu po uplywie okreslonego czasu.
Planeta w pewnym sensie przeksztalcita poczatkowy swoj stan, ktory
mozna przedstawic jako ciag zer i jedynek, w nowy ciag zer i jedynek,
reprezentujacy stan koncowy. Programem sg w tym przypadku prawa
dynamiki i powszechnego cigzenia Newtona (Davies 1996, 128). W taki
sam sposdb mozna patrzec¢ na wszystkie uklady fizyczne®. Co wiecej,
niektorzy autorzy twierdza wrecz, ze ,,nie tylko fizyka okresla, co sg
w stanie zrobi¢ komputery, lecz to, co s3 w stanie zrobi¢ komputery, wy-
znacza z kolei fundamentalng nature praw fizyki. W koncu prawa fizyki
sg algorytmami przetwarzania informacji i nie mialyby sensu, gdyby nie
dalo si¢ ich zrealizowa¢ w naszym Wszechswiecie przy uzyciu jego praw
i zasob6éw” (Landauer 1986, 551).

Istnienie nauki, zwlaszcza zmatematyzowanego przyrodoznaw-
stwa, implikuje to, ze Wszechs$wiat jest racjonalny, nie jest chaosem, ze

mozemy zauwazy¢ regularnosci, prawidfowosci w zachodzeniu zjawisk.

QOO

8 Komputer jest wykorzystywany w tym zakresie nie tylko w takich dowodach,
w ktérych wystarczy sprawdzi¢ duzg, ale ,,dyskretng” liczbe przypadkow, jak na
przyktad w dowodzie twierdzenia o czterech barwach, lecz réwniez w takich
dowodach, gdzie korzysta si¢ z arytmetyki przedziatowe;.

9 S. Wolfram na przyklad stwierdza, ze ,,prawa nauki pelnia obecnie role algo-
rytméw. Uklady fizyczne uwaza sig za systemy obliczeniowe” (Wolfram 1984, 151).
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Dzigki temu jeste$my w stanie wyszukiwa¢ pewne stale wzory w przy-
rodzie, ktére w skroconej formie ujmuja wielo$¢ informacji pochodzacej
z doswiadczenia i obserwacji. ,Zatem regularnosci obserwowane we
Wszechs$wiecie sa przykladem jego algorytmicznej upraszczalnosci.
Pod zlozonoscia przyrody kryje si¢ prostota fizyki” (Davies 1996, 148).
J. Barrow stwierdza wrecz, ze ,nauke uznaje si¢ za poszukiwanie algo-
rytmicznych skrotow’, a jej podstawg jest ,,przekonanie, ze Wszechswiat
jest algorytmicznie $cisliwy” (Barrow 1995, 25).

Powyzsze poglady nie tylko stanowig propozycje pewnej wizji
Wszechswiata, lecz rowniez sg probg zrozumienia, czym sg prawa przy-
rody, jakie sa ich rola, zadania, funkcje. To z kolei wpisuje si¢ w po-
szukiwania tzw. Teorii Wszystkiego'®, czyli takiej formuly (réwnania),
z ktérej wynikatyby nie tylko prawa przyrody, ale takze wartosci statych
fizycznych, a nawet koniecznos¢ zaistnienia Wszech$wiata.

Powstanie szybkich i jednoczes$nie powszechnie dostepnych kom-
puteréw spowodowato szerokie korzystanie z symulacji w badaniach
naukowych''. Obecnie symuluje si¢ zachowanie badz ewolucje tak ztozo-
nych obiektow jak: mdzg, zywe organizmy, populacje, galaktyki, gwiazdy.
Mozliwoé¢ dokonywania symulacji wiaze si¢ $cisle z tym, ze potrafimy
prawa rzadzace danym ukifadem przetozy¢ na algorytm, wedlug ktérego
programujemy komputer. Sukcesy badan symulacyjnych zdaja si¢ $wiad-
czy¢ na korzy$¢ tezy, ze przynajmniej wigkszos¢ obecnie znanych nam
procesow fizycznych moze zosta¢ zasymulowana przez program kom-
puterowy. Co wigcej, dzigki rozmaitym urzadzeniom sterowanym przez

komputer mozemy ,,przenies¢ si¢” w $wiat wirtualnej rzeczywistosci.

QOO

10, Wspolczesne poszukiwania Teorii Wszystkiego sg ostateczng konsekwencja
przekonania, ze u podstaw struktur Wszechswiata tkwi jakas logika, ktora da
sie przedstawi¢ w sposdb skrocony i ktorg czlowiek moze zapisa¢ w skoniczonej
postaci” (Barrow 1995, 25).

11 ,Symulacje stosujemy, gdy nie jest mozliwe bezposrednie badanie oryginatu.
Moze to plynac z wielu przyczyn. Oryginal moze by¢ obiektem tak zlozonym, ze
nie dysponujemy zadng inng metoda jego badania. Oryginal moze by¢ dla nas
niedostepny z takiego czy innego powodu, nadto samo postepowanie badawcze
moze miec¢ charakter niszczacy, a nie mozemy pozwoli¢ sobie na zniszczenie
badanego obiektu” (Lubanski 1992, 115).
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Dzieki technice jeste$my w stanie przekroczy¢ nasze ograniczenia, a tak-
ze kreowac $wiat.

Powyzsze argumenty daja pewna podstawe dla potraktowania
Wszechs$wiata jako ,,gigantycznego procesu obliczeniowego”. Jednakze
szereg tez zwolennikow takiego obrazu §wiata wzbudza powazne zastrze-
zenia. W szczegolnosci zaréwno J. Barrow (Barrow 1995, 241-242), jak
i P. Davies (Davies 1996, 134-138) zwracaja uwage na problem realnos$ci
symulacji. P. Davies pyta wrecz: ,,jesli wszystkie uklady fizyczne mozna
traktowa¢ jako komputery, natomiast komputery sa w stanie doskonale
imitowa¢ wszelkie uktady fizyczne, to czymze w koncu rézni sie $wiat
rzeczywisty od symulacji” (Davies 1996, 136).

Z kolei przeciwko tezie silnej sztucznej inteligencji szereg argumentow
z obszaru matematyki, fizyki, biologii podaje R. Penrose. Miedzy innymi
stwierdza, ze argument chinskiego pokoju J. Searlea ,,sugeruje (...), ze
zaden algorytm niezaleznie od stopnia zfozonoéci nie moze sam z siebie
wykazywa¢ cechy zwanej rozumieniem” (Penrose 1995, 36). Wskazuje
réwniez, ze uznanie zasady silnej sztucznej inteligencji wymusza ko-
niecznos¢ przyjecia istnienia swoistego dualizmu substancji myslacej
i zwyczajnej materii (Penrose 1995, 36). Inny argument przeciwko tezie
silnej sztucznej inteligencji jest oparty o twierdzenie Godla. Zdaniem
Penrose’a z rozwazan nad tym twierdzeniem wynika, ,,ze §wiadomos¢
dziala w sposéb niealgorytmiczny w trakcie formowania sadéw mate-
matycznych” (Penrose 1995, 456-457). Zatem tym bardziej ,,taki nieal-
gorytmiczny element jest kluczowy dla dziatania swiadomosci réwniez
w innych (niematematycznych) okolicznosciach” (Penrose 1995, 457).

Konieczne jest réwniez zwrdcenie uwagi na to, ze zaakceptowanie
obrazu $wiata jako komputera wymaga przyjecia kilku zatozen. Ponizej
wymienig te, ktére wydaja sie najwazniejsze. Przede wszystkim trzeba
przyjaé, ze ,kazdy proces fizyczny moze by¢ zasymulowany przez pro-
gram komputerowy” (Barrow 1995, 242). Wiaze si¢ z tym to, Ze procesy
te musza by¢ obliczalne. Jak wiadomo, tylko nieznaczna czg¢$¢ rozpa-
trywanych w matematyce funkgji jest obliczalna, dla wiekszo$ci nie ma
zadnych algorytmicznych procedur okreslania ich warto$ci. Funkcje
nierekurencyjne sa w pewnym sensie dla nas niedost¢pne: wiemy, ze

istniejg, natomiast nie mamy metody pozwalajacej uzyska¢ ich wartosci.
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Prawa przyrody wyslawiamy przy pomocy funkcji rekurencyjnych (co
w praktyce oznacza, ze istnieje wzdr, okreslajacy dla danego argumentu
warto$¢ funkcji). Nie wiadomo jednak, czy wszystkie prawa przyrody
dadzg si¢ wyrazi¢ poprzez tego typu funkcje. By¢ moze niektére pra-
widlowos$ci w przyrodzie moga by¢ opisane tylko przy pomocy funkeji
nieobliczalnych.

Nastepne zalozenie dotyczy dyskretnosci i skonczonosci Wszech-
$wiata. Natura algorytméw i komputerdw jest taka, ze nie mozna przy
ich pomocy symulowa¢ obiektow, ktore ze swej istoty sa nieskoniczone
badz ciagle. Oczywiscie nieskonczonos¢ i ciagltos¢ moze by¢, czesto
z powodzeniem, przyblizana przy pomocy tego, co skonczone czy dys-
kretne. Jednak w tych sytuacjach zawsze mamy do czynienia z pewnymi
nieécisto$ciami, ktérych wyeliminowac¢ nie jesteSmy w stanie. Stad poza
zasiegiem symulacji moze pozosta¢ co$ bardzo istotnego dla uchwycenia
nieskonczonoséci i ciggloéci. Matematyka znowu podpowiada nam, ze
istnieje bogaty $wiat nieskonczonych lub jednoczesnie nieskonczonych
i ciaglych obiektéw, ktorych nie mozemy wyrazi¢ przy pomocy tego, co
skonczone i dyskretne. A wiec caly bogaty §wiat obiektéw matematycz-
nych pozostaje poza obrebem tego, co mozna wyrazi¢ przy pomocy al-
gorytmow'2. W szczegdlnosci matematyczne modele czasu i przestrzeni
s continuami, ktére ze swej natury sa ciagte i nieskoniczone. By¢ moze
zatem konieczna staje si¢ zmiana tych modeli na dyskretne i potencjalnie
tylko nieskonczone tak, aby poddawaly one symulacji komputerowe;j.

Nastepnym zalozeniem odno$nie natury proceséw fizycznych jest
to, ze wszystkie dotyczace rzeczywistosci problemy, ktére moglibysmy
sformutowac, muszg by¢ rozstrzygalne. Przekladajac to na jezyk teorii
komputeréw oznacza, Ze maszyna cyfrowa musi dany problem obliczy¢
w skonczonym czasie. Z twierdzen limitacyjnych wynika za$, Ze tego
typu zagadnienia stanowia tylko niewielki wycinek wszystkich moz-
liwych do sformutowania probleméw. A to z kolei naktada znaczne

QOO

12 R. Penrose tak o tym pisze: ,W platoniskim $wiecie $cistych poje¢ matema-
tycznych mozna znalez¢ tyle pigkna i tajemnic, ile si¢ tylko zapragnie, a wigk-
sz0$¢ tych tajemnic lezy poza niewielkim obszarem tego $wiata zajetym przez
algorytmy i procesy obliczeniowe” (Penrose 1995, 489).
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ograniczenia na rzeczywisto$¢ fizyczna, ktora musi by¢ taka, by nie dato
sie jej postawi¢ nierozstrzygalnych pytan.

Powyzsze argumenty wskazujg na ograniczonos¢ obrazu §wiata
jako komputera. Wizja ta, chociaz pociagajaca, nie ujmuje catej ztozo-
nosci Wszech$wiata i wymaga jeszcze daleko idacych doprecyzowan.
Prawdopodobnie bedzie si¢ zmienia¢ pod wptywem dalszego postepu
w dziedzinie technologii komputerowej. By¢ moze postep ten uwiary-
godni omawiany obraz $§wiata. Moze si¢ jednakze okaza¢, iz natrafimy
na nieprzekraczalne granice w zastosowaniach techniki komputerowe;.
Obecnie, jak si¢ wydaje, Wszechs$wiat jako komputer moze by¢ co naj-
wyzej jednym z elementéw bardziej catosciowego obrazu rzeczywistosci.

Na zakonczenie warto uczyni¢ jeszcze jedng uwage na temat wy-
korzystywania komputeréw do tworzenia rzeczywisto$ci wirtualne;j.
Dla kreatoréw tej rzeczywisto$ci moze zatrze¢ si¢ rdznica miedzy
rzeczywistym $wiatem a $§wiatem wygenerowanym przez komputer.
W konsekwencji obraz §wiata w tradycyjnym rozumieniu przestanie
miec sens. ,,Realno$¢” wirtualnej rzeczywisto$ci moze przestoni¢ nam

rzeczywisty $wiat.
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ADAM SWIEZYNSKI: Od poczatku Waszych studiow, a nastepnie pracy na ATK,
bylyscie zwigzane ze specjalnoscia filozofii przyrody. W tym okresie nastg-
pity zmiany w funkcjonowaniu wspomnianej specjalnosci i od 1982 roku
utworzono dwie katedry: Katedre Filozofii Przyrody (jej kierownikiem w la-
tach 1981-1995 byt ks. prof. Szczepan Slaga', a od 1996 . ks. prof. Kazimierz
Kloskowski?) oraz Katedre¢ Metodologii Nauk Systemowo-Informacyjnych
(ktora kierowal wspomniany juz ks. prof. Mieczystaw Lubanski). W pdzniej-
szym okresie kierownictwo tych katedr zostalo powierzone Wam. Nie moge
wiec nie zapyta¢, dlaczego wlasnie filozofia przyrody stala sie dla kazdej
z Was szczegodlnie bliska, wyznaczajac $ciezke zainteresowan filozoficznych?

OOOOOOOOOOOOOO

1 Szczepan W. Slaga (1934-1995) - filozof, wieloletni pracownik wrch. Zob. wiecej: K. Klo-
skowski, Poglgdy filozoficzne profesora Szczepana Witolda Slagi, Studia Philosophiae Christianae
32(1996)1, 11-36.

2 Kazimierz Kloskowski (1953-1999) - filozof, wieloletni pracownik wech, prodziekan wrch w
latach 1993-1996 i prorektor ATK/UKsW w latach 1996-1999. Zob. wiecej: G. Bugajak, A. Latawiec,
A. Lemarniska, A. Swiezynski, Kazimierz Kloskowski (Polska Filozofia Chrzescijariska xx wieku, t.
3), Wydawnictwo Naukowe Akademii Ignatianum w Krakowie, Krakow 2019.
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ANNA LATAWIEC: Odpowiadajac na to pytanie, musz¢ najpierw wspomnie¢
postac ks. prof. Kazimierza Klésaka?, ktory byt twoérca filozofii przyrody na
ATK. Niewatpliwie mial on duzy wplyw nie tylko na rozwoj tej specjalnosci,
ale takze na to, Ze stala si¢ mi ona bliska. Jako jego uczennica uwazam, ze fi-
lozofia przyrody jest ta subdyscypling filozoficzng, w ktdrej dokonuje si¢ tak
zwanych analiz oddolnych. Méwigc w skrocie, chodzi o to, ze wychodzimy
od faktéw naukowych, a nast¢pnie na ich bazie ustalamy fakty filozoficzne.
Jestem wiec filozofem przyrody, poniewaz usitujac poznawac srodowisko
przyrodnicze, rozpoczynam od wiedzy przyrodniczej i nastgpnie staram si¢
dociera¢ do istoty struktur organizméw zywych, do istoty ich funkcjono-
wania. Do swoich badan wykorzystuj¢ oczywiscie metody filozoficzne, ale
niezbedne jest przy tym uwzglednienie naukowo-przyrodniczego obrazu
$wiata. Dzigki temu, jak sadze, lepiej rozumiem zjawiska biologiczne. Trak-
tuje wiec filozofie przyrody jako dyscypling autonomiczna w tym sensie,
ze bada ona szczegdlny przedmiot, ktérym jest przyroda. Jest to ta sama
przyroda, ktérg interesuja si¢ biologowie, ale w przypadku filozofii przyrody
jest ona badana inaczej. Jako filozofa przyrody interesuje mnie zwlaszcza
tajemnica zycia, a zatem filozofia przyrody ozywionej. Informacji na ten
temat dostarczajg mi w pewnym stopniu wlasnie nauki przyrodnicze. Inte-
resuje mnie najpierw zjawisko zycia, jego przejawy, ale chodzi mi o dotarcie
do jego istoty, co wykracza poza mozliwosci metody nauk przyrodniczych,
takich jak np. biologia.

ADAM SWIEZYNSKI: Od razu musz¢ Ci przerwac i zauwazy¢, ze wiele Twoich
publikacji dotyczy nie zagadnienia zycia, ale problematyki §mierci. Czy wiec
filozofia przyrody zajmuje si¢ $miercia, a wiec kresem zycia?

ANNA LATAWIEC: Rzeczywiscie, jest tak, jak mowisz. Ale gdy rozwazam za-
gadnienie $mierci, to podobnie jak w przypadku Zycia chodzi mi nie tyle
o samo zjawisko $mierci, ile o jej istote. To poszukiwanie istoty pozwala
mi poj$¢ dalej: zrozumie¢ nature przyrody i to, co sie w niej dzieje. Wydaje
OOOOOOOOOOOOOO

3 Kazimierz Kldsak (1911-1982) - filozof, wieloletni pracownik i dziekan wrch ATk w latach
1955-1958 i 1965-1977. Zob. wigcej: A. Lemarniska, A. Olszewski, A. Swiezynski, K. Trombik, Ka-
zimierz Ktosak (Polska Filozofia Chrzescijariska xx wieku, t. 4), Wydawnictwo Naukowe Akademii
Ignatianum w Krakowie, Krakéw 2020.
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mi sig, ze z tego poziomu naturalne jest przejscie do problematyki z za-
kresu filozofii medycyny, ktérej przedmiotem jest medycyna, a wiec nauka
o zyciu i $mierci (chorobie, zdrowiu itp. w sensie biologicznym). Istnieje
wiele tajemnic, niewiadomych, niedopowiedzen na temat przyrody. Tu jest
szerokie pole do analiz filozoficznych. Czyz nie jest niezwykly fakt, ze zycie
przekazujemy sobie z pokolenia na pokolenie? Ze nie mozemy go catkowicie
sztucznie powolaé? Ze aby powstalo zycie, jest potrzebne inne, wczesniejsze
zycie? Bo przeciez nawet zaplodnienie pozaustrojowe wymaga konkretnych,
biologicznych, zywych komorek rozrodczych. A jesli tak, to czy zycie jest
przekazywane od pierwszej populacji lub moze nawet pary ludzi? I czy ten
fakt w prosty sposéb prowadzi nas do wniosku, ze zycie musialo kiedy$
zostac stworzone? Jest tez inna kwestia. Czyz nie jest czyms niezwyklym, ze
przyroda jest tak ré6znorodna i ze potrafi przystosowac si¢ do zmieniajacych
sie warunkow $rodowiskowych?

ADAM SWIEZYNSKI: Ale czy zajmowanie si¢ filozofig przyrody ma obecnie
jeszcze jakis sens, skoro tak wiele o §wiecie materialnym méwi nam pozna-
nie naukowe? Pamigtam, ze kilkanascie lat temu w $rodowisku filozoficz-
nym po raz kolejny odzyfa dyskusja na temat statusu i znaczenia filozofii
przyrody, i spora cz¢$¢ dyskutantéw twierdzila, ze nie ma juz ona racji bytu®.
Tego rodzaju wypowiedzi wciaz si¢ pojawiaja.

ANNA LATAWIEC: Moim zdaniem zawsze ma ona sens. Po pierwsze w zwigzku
z postepem w naukach przyrodniczych i technice otrzymujemy coraz bogat-
sza wiedzg o samej przyrodzie. Po drugie ta nowa wiedza - rozszerzona czy
po raz pierwszy odkryta — inspiruje na nowo podejmowanie dyskusji nad
starymi, nie w pefni rozwigzanymi problemami filozoficznymi. Generuje
takze nowe, wczesniej nie stawiane pytania filozoficzne. Np. takim pyta-
niem jest to, ktére dotyczy istoty zycia, a takze przekraczania progu zycia

OOOOOOOOOOOOOO

4 Zob. Komu i po co potrzebna jest dzis filozofia przyrody? Punkty widzenia dyskutowane podczas
vir Zjazdu Polskiego Towarzystwa Filozoficznego w Szczecinie, 17 wrzesnia 2004 roku oraz wy-
powiedzi zebrane po ZjeZdzie (Czes¢ 1), Roczniki Filozoficzne 53(2005)2, 405-437; Komu i po co
potrzebna jest dzis filozofia przyrody? Punkty widzenia dyskutowane podczas vir Zjazdu Polskiego
Towarzystwa Filozoficznego w Szczecinie, 17 wrzesnia 2004 roku oraz wypowiedzi zebrane po
Zjezdzie (Czes¢ 2), Roczniki Filozoficzne 54(2006)1, 299-359.
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w momencie $mieci. Kiedy$ uwazano, ze zycie konczy si¢ z chwilg ustania
procesu oddychania - dzi$§ wiemy, ze ten proces umierania trwa diuzej. Nie
jest momentem. Poszczegdlne narzady umieraja w réznym czasie. Dzigki
temu innej wymowy nabiera dyskusja nad eutanazjg i uporczywa terapia.
Po trzecie filozofia przyrody umozliwia modyfikacje¢ badz uzupelnianie two-
rzonych obrazéw $wiata, o ktérych rozmawialismy w poprzednio. Ponadto
skoro poszerzaja si¢ granice poznawcze nauk przyrodniczych, to coraz
wigksza role odgrywaja prace o charakterze interdyscyplinarnym. W moim
przekonaniu to wlasnie ta interdyscyplinarno$¢ wymusza rozwazanie analiz
problematyki z ,,pogranicza” i tu filozofia przyrody jest niezbedna.

ANNA LEMANSKA: Ja dopowiem do tego, o czym wspomniala Ania, Ze je-
zeli filozofie przyrody traktuje si¢ jako badania, ktére maja wyjasnic sens
rzeczywisto$ci przyrodniczej, to oczywiscie filozofia przyrody jest wciaz
potrzebna. Dla mnie filozofia przyrody stala sie bliska pod wptywem lektury
prac ks. Michala Hellera, ktéry zainteresowal mnie problemem matema-
tycznosci przyrody. Z tym problemem przyszlam na filozofi¢ i naturalnym
niejako kierunkiem byla dla mnie filozofia przyrody. Dlatego tez wybratam
studiowanie filozofii na ATK, a nie np. na uw, gdyz na ,,swieckich” uczelniach
nie byto filozofii przyrody.

ADAM SWIEZYNSKI: Wiem, ze na swojej drodze spotkalyscie wiele osob, ktore
zaliczane sg do grona filozoféw przyrody. Stad moje pytanie, ktore z nich sa
Wam najblizsze i z jakiego powodu? Jak je wspominacie? Co im zawdzig-
czacie?

ANNA LEMANSKA: Wymienig tylko trzy osoby, ktdre juz zostaly wspomnia-
ne w czasie naszej rozmowy, a ktore traktuje jako swoich Mistrzéw. Sa to
ksieza profesorowie: Kazimierz Ktésak, Mieczystaw Lubanski i Szczepan
Slaga. Mialam jeszcze szczescie i okazje, by uczestniczy¢ w zajeciach, pro-
wadzonych przez ksigdza Ktosaka. Bytam zawsze pelna podziwu dla jego
erudycji i ogromnej rzetelno$ci naukowej. Jednoczesnie byt niezwykle
skromny, a takze pelen zyczliwosci dla studentéw. Z kolei ksigdz Lubanski
byl promotorem mojej pracy magisterskiej i rozprawy doktorskiej oraz
recenzentem w przewodzie habilitacyjnym. Uczyt nas, Ze najwazniejsze
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jest poszukiwanie, jak jest naprawde. Zadna, nawet pociagajaca i pickna
koncepcja, nie jest warta uwagi, jezeli nie jest prawdziwa w klasycznym
sensie. Osobiscie to wlasnie ksiedzu Lubanskiemu zawdzigczam prace na
ATK. Zmudnie poprawiat takze moje prace i wytykat bledy, ale zawsze czynit
to z ogromnym taktem i zyczliwo$cia. I wreszcie ksigdz Slaga, ktéry poczat-
kowo byt moim wyktadowca i profesorem, a z czasem stal si¢ réwniez moim
przyjacielem. Zajmowat si¢ wprawdzie innymi problemami filozoficznymi
niz ja, ale zawsze byt gotowy do dyskusji i do pomocy.

ADAM SWIEZYNSKI: Aniu, dla Ciebie wymienione przez chwila osoby chyba
takze byly wazne w Twojej pracy i dzialalno$ci naukowej? Obie mialyscie
okazj¢ dobrze poznac te postacie.

ANNA LATAWIEC: Oczywiscie. Trafitam chyba na najlepsze lata na wrch pod
tym wzgledem. Osoby, ktére ksztaltowaly mnie jako filozofa przyrody, to
przede wszystkim ksigdz prof. Kazimierz Ktésak, ksiadz prof. Mieczystaw
Lubarniski, ksiagdz prof. Szczepan Slaga oraz filozofujacy biolog, prof. Jerzy
Chmurzynski®. Pierwszy z nich, ksiadz Klésak, nauczyt mnie traktowania
studentow jak partneréw w dyskusjach naukowych. Pamietam, zZe miat
ogromna wiedzg, ale tez potrafil przyzna¢ si¢ do bledu. Na jakich$ zaje-
ciach odwotat si¢ do swojego artykulu i powiedzial, zeby go nie czyta¢, gdyz
popetnit tam bfad i nam, studentom 111 roku, wyjasnial, na czym ten btad
polegal. Ponadto byl osobg bardzo pracowita i zdyscyplinowang. Jezdzit
z wykladami do trzech osrodkéw naukowych, do Warszawy, Krakowa i Lu-
blina. Zawsze pracowal takze w pociagu. Byl bardzo punktualny i oczekiwat
tego od innych. Kiedy$ umowil si¢ z nami, abysmy wracajac z Zakopanego
z obozu studenckiego, wstapili do niego na paczki na umoéwiong godzi-
ne. Udalo nam sie przyjecha¢ wczesniej, lecz siostra zakonna, ktéra nam
otworzyla drzwi, powiedziala, ze jesteSmy za wczesnie. Byl czlowiekiem
niezwykle zyczliwym dla studentéw. Pamigtam, Ze na seminarium wyglosit
jakas teze i jg uzasadnil. Jeden ze studentow probowal ja podwazy¢. Ksiadz

OOOOOOOOOOOOOO

5 Jerzy Andrzej Chmurzynski (1929-2019) - zoolog i etolog; pracownik Instytutu Biologii
Dos$wiadczalnej im. Marcelego Nenckiego Polskiej Akademii Nauk. Zob. wiecej: Alamnach
entomologow polskich xx wieku, red. M. Bunalski, ].J. Lipa, J. Nowacki, Polskie Towarzystwo
Entomologiczne, Poznan 2001, 42-43, (Wiadomo$ci Entomologiczne 20, Suplement).
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profesor cierpliwie wystuchiwal jego kolejnych argumentéw, a nast¢pnie
wykazal bledy w jego mysleniu. Po diuzszej rozmowie student sformulowat
dokladnie taka samg tezg, jaka profesor wygtlosil na poczatku seminarium.
Byla tez sytuacja, gdy na korytarzu podszedt do jednej ze studentek i z tro-
ska w glosie zapytal, czy nie jest jej zimno i zaproponowal pienigdze na
kupienie czego$ cieplejszego. Niestety ksiadz profesor nie wiedzial, ze byta
ona po prostu bardzo modnie ubrana - miata na sobie krdciutki do pasa
kozuszek. (Smiech). Przed obronami prac magisterskich zawsze na semi-
narium zapraszal dyplomantéw do dyskusji nad ich rozprawami. Znat je
wszystkie, nawet te, ktorych promotorem nie byt.

ADAM SWIEZYNSKI: Chyba jednak najwazniejszg dla Ciebie postacia byl
ksigdz Lubanski. To dzigki niemu znalaztas si¢ na ATk jako pracownik,
a potem byl promotorem Twojego doktoratu.

ANNA LATAWIEC: Owszem. Ksigdz Lubanski nauczyl mnie pisa¢ krotsze
zdania, niz miatam w zwyczaju, oraz formulowac swoje mysli bardziej pre-
cyzyjnie. Pamigtam, ze na zajeciach z matematyki mial niezwykle duzo cier-
pliwosci i po kilka razy ttumaczyl te same zagadnienia. Zanim samodzielnie
zaczetam czynnie uczestniczy¢ w konferencjach, jezdzil ze mna na pierwsze
konferencje (on tez w nich uczestniczyt) i siadal w pierwszym rzedzie, abym
miala w nim wsparcie podczas wyglaszania referatow. Warto tu nadmienic,
ze ksiadz profesor bardzo dokladnie czytal nasze prace i wskazywal miejsca,
ktore nalezy poprawic¢. Od niego sie tego nauczylam, aby na marginesie
w pracach studentéw zaznacza¢ jedynie konieczne poprawki. Musielismy
samodzielnie pracowac¢, cho¢ pod jego kontrola. Byl tez wyrozumialy dla
nas, dla naszych ,genialnych” pomystéw. Jednoczes$nie miat szczegdlne
poczucie humoru, na ktérym jednak nie wszyscy si¢ poznawali. Mial tez
swoje nawyKki, np. zawsze przez ul. Dewajtis, prowadzaca do budynku ATK,
chodzit na piechote, nigdy nie dawat si¢ podwozi¢. Czgsto razem wracali-
$my do swoich doméw. Byt to czas kolejnych rozméw na rézne tematy, nie
tylko naukowe. Ja swoich studentéw i doktorantéw staralam sie traktowac
tak, jak on mnie. Byl dla nas wymagajacy, ale zyczliwy. On zatroszczyl si¢
0 moja przysztos¢, postarat sie o etat i pilnowat mojego rozwoju naukowego.
Zawsze mogltam sie go poradzi¢ w kazdej sprawie. Umial stucha¢. Problemy
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mu przedstawiane po rozmowie z nim czgsto przestawaty by¢ problemami.
Whasciwie wszystko mu zawdzigczam. Wszystkiego mnie nauczyt.

ADAM SWIEZYNSKI: I jeszcze ksiadz Slaga ...

ANNA LATAWIEC: Ksiadz prof. Szczepan Slaga byl moim przyjacielem. Po-
znalam go podczas egzaminu wstepnego z biologii. Bylam bardzo dobrze
przygotowana. Odpowiedzialam na dwa pytania bardzo dobrze. Niestety,
nie zadano mi trzeciego pytania. Poczutam si¢ pokrzywdzona i upomniatam
sie o nie. Ksiadz profesor odpowiedzial, ze juz wystarczy. Pomyslalam, ze to
koniec z moimi studiami. Ale zdatam, a z biologii dostatam bardzo dobry.
Potem, jeszcze przed rozpoczeciem roku akademickiego, spotkalam go na
przystanku tramwajowym i ku memu zaskoczeniu poznal mnie i uklo-
nil si¢ pierwszy. Z czasem zaprzyjaznil si¢ z moja rodzing. Cze¢sto bywat
w naszym domu. Pamietam, jak kiedys$ przywiozt dla moich dzieci takie
male zegarki. Sam kolekcjonowal stare zegary. Rado$¢ byta ogromna. Taki
byt. Dla wielu 0s6b wydawat si¢ do$¢ grozny i troche niedostepny. Ja tylko
batam sig, Zeby nie skompromitowac si¢ przy zaliczeniu czy na egzaminie.
Byl bardzo troskliwy. Co tydzien przywozil dla studentéw ksiazki i artykuty
do pisanych przez nas prac. W tamtych czasach dostep do publikacji byt
utrudniony, niekiedy wlasciwie zaden. Zdobycie ich bylo bardzo trudne.
A on nie opuszczal zadnych Miedzynarodowych Targéw Ksigzki, ktore
odbywaly sie kazdego roku w maju w Patacu Kultury i Nauki w Warszawie.
Mial tez tam wielu znajomych wystawcow, ktérzy dawali mu egzemplarze
okazowe. Mial wiec bardzo $wieza wiedze na temat najnowszych badan
naukowych, rozpraw filozoficznych i dzielit si¢ nig z nami na seminariach.
Byt goéralem, pochodzil z okolic Limanowej i kochal przyrod¢. Umiat si¢
nig zachwyci¢. Wszystko, co wiem o przyrodzie ozywione;j z filozoficznego
punktu widzenia, dowiedziatam si¢ od niego i to w rozmowach prywat-
nych. Imponowal mi swoja dyscypling pracy, porzadkiem, rzetelnoscia. To
on wciagnat mnie w prace redakcyjng naszego wydzialowego czasopisma®.
Z czasem do tej pracy dofaczyta jeszcze Ania Lemanska i przez tadnych

OOOOOOOOOOOOOO

6 Chodzi o Studia Philosophiae Christianae, czasopismo filozoficzne redagowane na wech
nieprzerwanie od 1965 roku.
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kilkanascie lat byliSmy sekretarzami redakcji. Byl mitosnikiem nowosci
technicznych, a jego hobby bylo reperowanie starych zegaréw. Jego dom
dzwigczal réznymi dzwoneczkami zegarowymi.

ADAM SWIEZYNSKI: Wspomniala$ takze o prof. Chmurzynskim...

ANNA LATAWIEC: Profesor Jerzy Chmurzynski — naukowiec, biolog zwigzany
z PAN - podczas swoich wyktadow zainteresowal mnie wiedzg z biologii,
w szczegdlnosci dotyczacg zachowania zwierzat. Byla to pigkna przygoda.
Ale tez przezytam na ¢wiczeniach u niego troche stresu. Ja kompletnie nie
mam zdolnosci manualnych, a szczegdlnie nie umiem rysowac. Na pierw-
szych zajeciach mieliSmy narysowa¢ mikroskop. Ja si¢ me¢czytam przez trzy
kolejne ¢wiczenia i stale byto Zle. Inni studenci rysowali juz cebule w prze-
kroju, a ja wcigz ten mikroskop. Profesor podszed! do mnie i powiedzial
z uSmiechem: ,,A pani widzg, ze ile by nie rysowala, to zawsze wyjdzie ar-
mata’, a nastepnie zaliczyt mi zajecia. I do tego mial $wietng pamig¢. Kiedy
spotkali$my sie po jakims czasie, a ja juz zmienitam nazwisko, on mi mowi:
»A pani nazywala si¢ inaczej” i podal mi moje nazwisko panienskie.

ADAM SWIEZYNSKI: Zmieniajac nieco temat, chciatbym zapyta¢, czy Waszym
zdaniem wspolczesne przyrodoznawstwo moze zyska¢ cokolwiek na kon-
takcie z filozofig? I odwrotnie: czy filozofia potrzebuje nauk przyrodniczych?
Jak widzicie ich wzajemne relacje?

ANNA LEMANSKA: Wspdlczesne nauki przyrodnicze zerwaly swoje wigzi
z filozofig. Sprawila to metoda empiryczna wasko rozumiana. Owszem, nie-
ktoérzy uczeni przyznaja si¢ do jakich$ inspiracji filozoficznych, ale zawsze
sa to tylko inspiracje, ktore i tak muszg zostac ,,przelozone” na jezyk danej
nauki przyrodniczej. Dlatego nie widze mozliwosci, aby przyrodoznawstwo
zyskalo wiele na kontakcie z filozofig. Refleksja filozoficzna nad teoriami
przyrodniczymi czy nad nauka moze pomdc co najwyzej uzmystowic
przyrodnikom metodologiczne uwiklania i to, ze np. zabrneli w jakas $lepa
uliczke. Natomiast dla filozofa przyrody wyniki nauk przyrodniczych sa
o tyle istotne, o ile méwia co$ waznego o $wiecie przyrody, czego nie moze-
my wiedzie¢, opierajac si¢ na naszym potocznym ogladzie rzeczywistosci.
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Rozmowa 3. O filozofii przyrody i o filozofach przyrody

ANNA LATAWIEC: Dla mnie oczywiste sg ich wzajemne relacje. Filozofia jest
inspirowana przez przyrodoznawstwo dzigki nowym odkryciom, a takze
kolejnym hipotezom czy teoriom, a jednoczes$nie w filozofii stawiane sa
pytania, na ktére mozna uzyska¢ kompetentne odpowiedzi dopiero po
przeprowadzeniu eksperymentéw laboratoryjnych. Tak dzieje si¢ obecnie
np. w odniesieniu do zagadnienia ,,porozumiewania” si¢ roslin, w szczegdl-
nosci drzew. Zagadnienie to wymaga od filozoféw zrewidowania koncepcji,
dotyczacych istoty komunikacji, a moze nawet $wiadomosci. A jesli chodzi
o relacje, zachodzace migdzy przyrodoznawstwem i filozofig, to z logicznego
punktu widzenia s3 to relacje zwrotne, co wyraza si¢ wzajemnymi inspira-
cjami w podejmowaniu badan.

ADAM SWIEZYNSKI: To jeszcze ostatnia kwestia. W §wietle Waszych zainte-
resowan, ktore zagadnienia z zakresu filozofii przyrody sa Wam najblizsze?

ANNA LATAWIEC: Oczywiscie te wszystkie, ktore dotycza zycia, jego przejawow,
proceséw sterowanych informacja, jego pochodzenia. Dzigki tym badaniom,
dotyczacym proceséw zyciowych, dotartam do istoty informacji biologicz-
nej, co zaowocowato sformulowaniem autorskiej koncepcji informacji biolo-
gicznej, a w konsekwencji wlasnym okresleniem istoty zZycia. Moim zdaniem
zycie to taka forma aktywnosci, afirmujaca czynnosci wsobne, pojawiajaca
sie w obrebie materii, ktdra jest reakcja na odebrang informacje biologiczna
na dowolnym poziomie organizacji. Korzystajac z tego okreslenia, mozna
probowac argumentowac np. kontra aborcji z filozoficznego punktu widze-
nia, nie odwolujac si¢ od razu do argumentacji teologiczne;j.

ANNA LEMANSKA: Ja juz czgsciowo odpowiedzialam na to pytanie. Bliskie mi
jest zagadnienie, ktdre w skrocie moge nazwa¢ problemem matematycz-
nosci przyrody. W nim facza sie¢ dwa zasadnicze watki moich poszukiwan
filozoficznych: filozofia matematyki i filozofia przyrody.

ADAM SWIEZYNSKI: Okazuje si¢ wiec, ze filozofia przyrody jest dla Was bar-
dzo waznym punktem odniesienia w pracy filozoficznej. A skoro tak, to
chyba sam fakt jej uprawiania jest najlepszym dowodem na to, ze wciaz
nalezy ja traktowac jako zywa subdyscypline filozofii.
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ANNA LATAWIEC

SWIAT WIRTUALNY JAKO NOWY PRZEDMIOT
FILOZOFII PRZYRODY

Tekst zostat pierwotnie opublikowany w: Roczniki Filozoficzne 54(2006)2,

119-132.

Ksiagdz Profesor Zygmunt Hajduk uwaza, Zze mozna wymieni¢ caly
szereg probleméw natury filozoficznej rozpatrywanych z obrebu nauk
biologicznych, z teorii wzglednosci czy z teorii mikroswiata (Hajduk
2004, 18-19). Warto tez wspomniec o intensywnym rozwoju techniki,
szczegolnie komputerowej, ktora, wywierajac ogromny wplyw na rozwdj
nauk przyrodniczych, przyczynia si¢ do nowego, szerszego spojrzenia na
rzeczywisto$¢. Cho¢ w klasycznej filozofii przyrody podkredla si¢ przed-
miotowe odniesienia jedynie do rzeczywisto$ci materialnej, to wspo-
mniany rozw6j nauk przyrodniczych i techniki wymusza refleksje nad
rozszerzeniem obszaru badan podejmowanych w ramach wspdlczesnej
filozofii przyrody. Nadto, skoro filozofie przyrody traktuje si¢ jako reflek-
sje filozoficzng nad rzeczywistoécig przyrodnicza otaczajaca czltowieka
i konsekwentnie - za jej przedmiot uznaje si¢ przyrode, Kosmos, czyli
wszystko, co mozemy poznawac za pomocg naszych zmystow posrednio
lub bezposrednio (Lemanska 2002, 15), to w tym kontekscie zasadne jest
zauwazenie rzeczywisto$ci, jaka jest §wiat wirtualny, i wiaczenie go do

badan podejmowanych przez filozofa przyrody.

1. Okreslenie swiata wirtualnego

Pierwszego argumentu na rzecz nowego przedmiotu badan dla filozofa

przyrody warto szuka¢ w samym okresleniu §wiata wirtualnego.
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Wirtualno$¢ jest pojeciem wystepujacym w literaturze w réznych
kontekstach: potocznym, technicznym, psychologicznym i filozoficz-
nym'. To, co laczy wspomniane ujecia, zawarte jest w angielskich sto-
wach virtual i virtuality, wyrazajacych to, co jest potencjalne, pozorne,
nierzeczywiste, potencjalnie istniejace, a takze — skuteczne. Taki tez
sens czesto nadawany jest nie tylko takim pojeciom jak ,wirtualno$¢”,
ale takze ,,rzeczywisto$¢ wirtualna’, ,,$wiat wirtualny’, ,,cyberprzestrzen,
a nawet — ,,cybersie¢”

Kiedy méwimy ,,rzeczywisto$¢ wirtualna’, to nie tylko podkreslamy
istnienie rzeczywisto$ci potencjalnej, ale takze istnienie jakiej$ innej
rzeczywistosci niz empiryczna, dostepna w poznaniu zmystowym. Jesli
tak, to warto przesledzi¢ relacje zachodzace miedzy réznymi rodzajami
rzeczywistosci.

W tym celu pomocne moze by¢ wyrdznienie ich trzech rodzajow:
rzeczywisto$¢ ,,sama w sobie’, rzeczywisto$¢ empiryczna i rzeczywisto$é
potencjalna. Przyjmuje sig, ze rzeczywisto$¢ ,sama w sobie” — ktorej
pojecie wprowadzono na terenie filozofii - istnieje poza zasiegiem
obserwatora (Kant 1984, 168-169)2 Stanowi ona ogdt rzeczy istnieja-
cych obiektywnie, niezaleznie od podmiotu poznajacego i niezaleznie
od prob jej opisu. Jest wiec to rzeczywisto$¢ obiektywna. Tymczasem
rzeczywisto$¢ empiryczna jest dostepna w ograniczonym zakresie ob-
serwatorowi, poznawalna zmystami, obserwowalna dzigki instrumentom
stosowanym na danym etapie rozwoju nauki i dostarczajaca nam wiedzy,
stanowiac podstawe do tworzenia teorii i odkrywania praw nig rzadza-
cych. I wreszcie rzeczywisto$¢ potencjalna - to ta, co do ktdrej jestesmy
przekonani, ze moze zaistnie¢, moze si¢ zaktualizowa¢. Jej podstawowa
cecha, czyli potencjalno$¢, przybliza nas do idei §wiata wirtualnego.
Z powyzszego wida¢, ze rzeczywisto$¢ to nie zwykla arytmetyczna suma
wspomnianych rodzajow rzeczywistoéci. Tak przyjete rozszerzenie rozu-
mienia rzeczywisto$ci uwalnia nas od ograniczen poznawczych i otwiera
na obszary niedostepne jeszcze przy dzisiejszym stanie rozwoju nauki
i techniki.

QOO
1 Na ten temat szerzej pisalam w pracy: Latawiec 2004, 279-291.

2 Warto w tym miejscu odwola¢ si¢ do pojecia ,,rzeczy samej w sobie”.
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W tym miejscu warto jeszcze przypomnie¢ propozycje R. Ingardena,
ktéry sugeruje wprowadzenie okreélenia quasi-rzeczywisto$ci. Mianem
tym obejmuje on ten obszar rzeczywistosci, ktory jest wytworzony
przez czlowieka, stanowigc znamienny sktadnik $wiata otaczajacego
cztowieka (Ingarden 1987, 30). Jednocze$nie autor podkresla, ze cho¢
niekoniecznie wytwory dzialalnosci cztowieka (chodzi gtéwnie o dzieta
sztuki) sg rzeczywiste w takim samym sensie, jak otaczajacy czlowieka
$wiat przyrody, to jednak w jaki$ sposob istniejg, wchodzac w sktad
$wiata, w ktorym czlowiek zyje (Ingarden 1987, 31-32). A zatem, mo-
wigc o rzeczywistosci jakkolwiek pojetej, a wiec o $wiecie cztowieka, nie
mozna pomija¢ obszaru jego dzialalnosci i wytwordw (gtéwnie kultury
i techniki). Nadto autor ten uczula czytelnikdw, Ze méwiagc o wytworach
ludzkiej dzialalnosci, nie mozna pozostawa¢ jedynie pod wplywem
psychologizmu czy relatywizmu psychologicznego, prowadzacego do
przekonania, ze wytwory takie to jedynie wyobrazenia czy co$ psychicz-
nego. Jest to uproszczenie o tyle, ze wszelkie przedmioty traktowane jako
co psychicznego ,,bylyby w nas samych, a nie w $§wiecie dookota nas”
(Ingarden 1987, 34). Pojawiaja sie one cztowiekowi jako element $wia-
ta otaczajacego, $wiata ,,materialno-psychicznego”, cho¢ istnienie tego
elementu nie jest tak oczywiste, jak istnienie bytéw materialnych czy
psychicznych (Ingarden 1987, 34). A zatem, pominiecie tej quasi-rzeczy-
wistosci jest niedopatrzeniem réwniez z tej racji, ze pod jej wplywem sie
zmieniamy, jeste§my przez nig ksztattowani.

Analiza uje¢ kontekstowych pojecia wirtualnosci, rzeczywistosci
wirtualnej i $wiata wirtualnego oraz przyblizenie istoty wspomnianych
typow rzeczywistosci umozliwia usuniecie szeregu niejednoznacznosci
i wskazanie na roznice interpretacyjne prowadzace do szeregu zafalszo-
wan. Powyzsze uwagi pozwalaja mi sformulowac nastepujace okreslenie:
$wiat wirtualny?® to obraz rzeczywistosci kreowany lub odkrywany przez
czlowieka na drodze symulacji intelektualnej lub techniczne;j.

Tak pojety $wiat wirtualny (obraz) jest efektem dziatania cztowieka.

Ow $wiat (obraz) powstaje w procesie symulacji intelektualnej, czyli

QOO

3 Pojecie ,,$wiat wirtualny”, zdaniem autorki, znosi sprzecznos¢ kryjaca si¢ pod
terminem ,,rzeczywisto$¢ wirtualna’, czyli ,,rzeczywisto$¢ nierzeczywista”.
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w mozgu czlowieka, badz technicznej, czyli np. w komputerze. Nadto
w procesie symulacji (nasladowania) zawsze zaktada si¢ odniesienie
do jakiego oryginatu za posrednictwem modelu. Swoje zrédto ma on
w rzeczywistos$ci. Jest oczywiste, ze 6w obraz nie dotyczy rzeczywistosci
»samej w sobie” (gdy nie istnieje mozliwos¢ jej poznania, a wiec tym
bardziej jej odwzorowania), ani rzeczywistosci potencjalnej (gdy to ona
jest $wiatem wirtualnym, chyba Ze w sensie zrédla wtérnego dla owe-
go obrazu). Przy czym, méwigc o kreowaniu, mamy na mysli proces,
w wyniku ktérego powstaje nowy byt, podczas gdy odkrywanie oznacza
przywotanie bytu wczeséniej istniejacego®.

Dotychczasowe rozwazania prowadza nas do kilku wstepnych kon-

statacji:

o kiedy méwimy o $wiecie, mamy na uwadze §wiat zewnetrzny
(materialny, empiryczny) i wewnetrzny ($§wiat psychiczny, §wiat
mysli);

o $wiat wirtualny ma swoje odniesienie do §wiata zewnetrznego —
np. w realizacjach komputerowych jako nosnikach - jak i w od-
niesieniu do $wiata wewnetrznego — w realizacjach umystowych,
intelektualnych;

o Ingardenowskie pojecie quasi-rzeczywisto$ci przybliza nas do
uchwycenia istoty $wiata wirtualnego, szczegélnie w obszarze

realizacji umystowych.

2. Obiekty swiata wirtualnego

Kolejnego argumentu na rzecz uznania $wiata wirtualnego za przedmiot
wspolczesnej filozofii przyrody nalezy szukac wsrod jego obiektow. Taki-
mi obiektami, w tradycyjnym rozumieniu filozofii przyrody, zdaja si¢ by¢

czastki wirtualne, lecz stanowig one jedynie cz¢s¢ omawianego zbioru.

QOO

4 Dokladne analizy dotyczace metody symulacji, a wiec i mozliwosci odkry-
wania lub tworzenia nowych obiektéw — por. Latawiec 1993.
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Nalezy podkredli¢, ze zbiér obiektow $swiata wirtualnego nie ma
jednolitego charakteru. Konsekwentnie i sam $wiat wirtualny nie jest
jednorodny.

I tak, kontekstowe ujecia kieruja nas przede wszystkim w strone
informatycznych realizacji, czyli do Internetu, a w szczegdélnosci do
blogdéw, czatéw, foréw dyskusyjnych, internetowych sklepéw, bankow,
bibliotek czy gier komputerowych. Wirtualnos¢ xx1 wieku kojarzona jest
wlagnie z tym obszarem - z technika, umozliwiajacg przekraczanie ba-
rier czasowych i geograficznych oraz z interaktywnoscia. Swiat wirtualny
jest tu rozumiany jako przyblizajacy rzeczywisto$¢ w tym sensie, ze daje
ulude przebywania w rzeczywisto$ci empirycznej, dostepnej zmystom,
a dzieki interaktywnoéci — pozwala na wplywanie na jego ksztalt.

Wszelkie realizacje internetowe to efekty symulacji rzeczywisto$ci.
Blogi, czyli internetowe pamie¢tniki, udostepniane w swoistej cyber-
przestrzeni, pojawiaja sie w réznorodnej formie ilustrowanych tekstow
literackich, fotografii, spontanicznych wypowiedzi. Poniewaz ich autorzy
reprezentuja réznorodne $rodowiska, poziom intelektualny i wyksztalce-
nie, to iich poziom jest bardzo zréznicowany. To, co je taczy, to poczucie
swoistej anonimowosci (jest to bardzo istotna cecha w tym obszarze
$wiata wirtualnego), zmiennos¢, dynamika, podobnie jak zmienne i dy-
namiczne sg inspirujace je pragnienia, mysli, doswiadczenia czy nastroje.
Warto podkresli¢, ze podobnie, cho¢ nie identycznie przedstawia si¢
sytuacja z klasycznymi dzielami literackimi. Rdznica dotyczy trwatosci,
sposobu dostepu do nich oraz narzedzi realizacji. Klasyczne dziela lite-
rackie pozbawione sg cechy wirtualnosci.

Cecha wirtualno$ci pojawia si¢ bardzo wyraznie w czatach i forach
dyskusyjnych. Sa to wirtualne spotkania, rozmowy i dyskusje. Swiat
wirtualny jest tu kreowany w konkretnym momencie. Jest to symulacja
sytuacji, ktore moglyby si¢ zdarzy¢ w rzeczywistosci. Moglyby, gdyz cze-
sto sa wyrazem skrywanych potrzeb, marzen. Czaty i blogi umozliwiaja
odgrywanie rol trudnych do zrealizowania w rzeczywisto$ci, stwarza-
jac zarazem falszywe poczucie wolnosci od jakichkolwiek ograniczen.
Falszywe poczucie wolnoéci wynika z przekonania o braku mozliwo-
$ci weryfikacji tworzonych sytuacji, przyjmowanych rol. Weryfikacja

taka, cho¢ trudna, to jednak jest mozliwa przede wszystkim w ramach
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logicznej spéjnosci formutowanych wypowiedzi oraz dzieki dostepowi
do archiwum przechowywanego przez adresata.

Kolejnymi realizacjami wirtualnymi, zwigzanymi z technikg kompu-
terowa, sa informatyczne symulacje sklepéw, bankéw i bibliotek. Nalezy
mocno podkresli¢, ze chodzi o symulacje, a wiec nasladowanie obiektow
istniejacych w rzeczywisto$ci. Oznacza to, ze funkcjonuja one zgodnie
z zasadami obowigzujacymi w §wiecie rzeczywistym, tyle ze charakte-
ryzuja sie tatwiejszym do nich dostepem. Umozliwiajg one pokonanie
barier natury geograficznej i czasowej. Ich wirtualno$¢ przejawia sie
w nierzeczywistych okolicznoséciach czasowo-przestrzennych. Oznacza
to, Ze przekraczajac granice ku wirtualnemu sklepowi, bankowi czy bi-
bliotece, nie przekraczamy tej granicy w sensie fizycznym. Nadto dostep
do tego obszaru $wiata wirtualnego wymaga odpowiednich rozwigzan
technicznych (Internet, komputer). Oméwiony zbidr obiektow realizo-
wany jest w plaszczyznie informacyjno-komunikacyjne;j.

Nieco odmienny jest kolejny obszar obiektéw $wiata wirtualnego,
czyli $wiat kreowany w sferze umystu. Chodzi o sztuke, muzyke, pro-
jekty badawcze, a wiec o $wiat my$li. Obiekty te ujawniajg si¢ na drodze
wizualizacji.

Zdaniem R. Ingardena nalezg one do quasi-rzeczywistoéci. Wydaje
sie, ze ta quasi-rzeczywisto$¢ to wlasnie $wiat wirtualny. Jego Zrédlem
jest rzeczywisto$¢ empiryczna. Swiat fikcji, ktérego zrodlem jest rzeczy-
wisto$¢ empiryczna, jest nieweryfikowalnym obszarem uludy. Sztuka,
muzyka, projekt badawczy sa tworzone przez czlowieka, ich weryfikacja
za$ nastepuje w chwili realizacji. Owa weryfikacja przebiega wowczas
badz to na drodze konfrontacji z uznanymi kanonami estetyki, etyki
(dziela sztuki), badz tez oceny $rodowiska (prace naukowe). Omawiany
zbidr obiektow jest zbiezny z proponowanym przez Poppera §wiatem
2 (tj. ze $wiadomymi przezyciami) oraz ze $wiatem 3 (tj. z wytworami
umystu) (Popper 1992; 1998). Nalezy podkresli¢, ze przejsciem ze stanu
wirtualnego (z fazy projektu) do realizacji jest przekroczenie moznosci
w kierunku aktualno$ci, a tym samym wyjscie poza $wiat wirtualny.
Omowiony drugi zbiér obiektéw wirtualnych realizowany jest w plasz-

czyznie biologicznej. Podstawg jego istnienia jest bowiem mozg.
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Ostatnig grupe obiektow, nalezacych do §wiata wirtualnego, stanowia
czastki wirtualne. Wydajg si¢ one najblizsze rzeczywisto$ci materialnej
i powinny najsilniej przemawia¢ na rzecz rozszerzenia przedmiotu ba-
dania dla filozofii przyrody. Tymczasem wydaje sig, Ze z wirtualnoscia
wigze je jedynie nazwa. Sg to czastki — grawitony, fotony, gluony, bozony
czy kwarki - faktycznie istniejace w rzeczywistosci empirycznej (znane
fizykom), ktore pojawiaja sie i trwaja w nietypowy dla obiektow rze-
czywisto$ci empirycznej sposob. Przenosza one oddzialywania miedzy
czastkami materii (Hawking 1990, 68-82). I tak np. fotony moga pojawi¢
si¢ bez przyczyny nagle w prozni ,,z niczego’, lecz po krotkiej chwili -
najwyzej po jednej tryliardowej sekundy — muszg znikng¢. Istnieja
tak krotko, gdyz w chwili powstania wykorzystuja pozyczong energie,
ktdrej srednia warto$¢ musi by¢ zachowana. Czas ich istnienia jest tak
krotki, ze trudno je zaobserwowac. Czastki te noszg nazwe wirtualnych
w odroéznieniu od rzeczywistych i dla podkreslenia ich krotkiego cza-
su istnienia. Jesli uzyskajg z zewnatrz energie, tak by w odpowiednim
czasie ja (energi¢ pozyczong) oddad, staja si¢ czastkami rzeczywistymi
i nie musza znikaé. O ich istnieniu dowiadujemy sie z doswiadczenia,
gdy pozostawiajg eksperymentalnie wykrywalne $lady swej obecnosci
w akeeleratorach. Slady te mozna mierzy¢ metodami spektroskopowymi
(Jacyna-Onyszkiewicz 1999, 25). Czastki wirtualne wykazuja podwdéjny
sposob istnienia: raz jako obiekty posrednio obserwowalne, drugi raz
— jako twory teoretyczne. Z tej tez racji uznamy, ze zbidr tych obiektow
realizowany jest w plaszczy nie teoretyczne;j.

Z powyzszego przegladu wida¢, ze obiekty $wiata wirtualnego ujaw-
niaja sie w trzech obszarach: informacyjno-komunikacyjnym, biologicz-
nym i teoretycznym. Jak wykazano, ich charakter nie jest jednorodny.

Proponuje, by podzieli¢ je na obiekty:

e pozornie wirtualne,

o faktycznie wirtualne.

Pierwsze z nich to te, ktére mozna wilasng (tj. cztowieka) aktywno-

$cig powolac ze stanu potencjalnosci do aktualnosci, drugie za$ (czastki
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wirtualne) pojawiaja si¢ i znikaja w sposdb naturalny w przyrodzie.
Dzieki tej klasyfikacji wyrazniejszy staje sie problem czastek wirtualnych.

Rozwazania podjete w tej czesci artykutu prowadza nas do kolejnych
konstatacji:

o obiekty $wiata wirtualnego nie majg jednorodnego charakteru,
o sama wirtualno$¢ obiektéw $wiata wirtualnego nie ma jedno-
rodnego charakteru,

o azatem $wiat wirtualny nie jest jednorodny.

3. Geneza swiata wirtualnego

Nastepnego argumentu na rzecz postulowanej modyfikacji przedmio-
tu badan podejmowanych w ramach filozofii przyrody nalezy, moim
zdaniem, szuka¢ w obszarze problemu genezy $wiata wirtualnego.
W szczegolnosci chodzi o probe odpowiedzi na pytanie: Czy zgodnie
z przyjetym sposobem pojmowania $wiata wirtualnego i zaproponowang
klasyfikacja jego obiektéw mozemy méwic¢ o kreowaniu czy raczej o jego
odkrywaniu?’

3.1. Kreowanie swiata wirtualnego
Wszystkie dotychczas przeprowadzone analizy prowadza nas do prze-
konania, ze §wiat wirtualny jest dzielem czltowieka. Warunkiem jego
zaistnienia jest zgromadzona wiedza na temat materialnej, zmystowo
poznawalnej rzeczywisto$ci materialnej, a takze wlasne doswiadczenia.
Dzigki statemu postepowi, zachodzacemu w nauce i w technice, wiedza
czlowieka rozszerza sie i zmienia, co wplywa takze na zmiany w kreowa-
nym $wiecie wirtualnym. Takie zjawisko obserwujemy, gdy symulujemy
przebieg zjawisk fizycznych, biologicznych czy neurofizjologicznych.
W pojawianiu si¢ obiektéw pozornie wirtualnych szczegélng role
odgrywaja marzenia, czyli szczegdlny rodzaj aktywnosci wyobrazenio-

wo-myslowej, ktorej celem jest zaspokajanie pragnien, dgzen, zamierzen

QOO

5 Na tak postawione pytanie podjetam probe odpowiedzi w artykule: Latawiec
2003, 128-131.
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zwigzanych z wlasnym zyciem osobistym badz z zyciem spolecznym
(Szewczuk 1979, 136). Nie sposdb w podjetych rozwazaniach pomina¢
marzenia senne. Ich miejscem powstania jest mozg, lecz pracujacy przy
ograniczonej aktywnosci. Rézny stopien ich wyrazistosci zwigzany jest
z zachwianym poczuciem rzeczywistosci. Stad ocena ich realno$ci bywa
takze zachwiana, lecz zazwyczaj mozna doszukac si¢ ich Zrédet w real-
nych przezyciach, oczekiwaniach, pragnieniach (Szewczuk 1979, 136).
Powstajac w mozgu (nawet przy obnizonej jego aktywnosci), nalezg do
obiektoéw $wiata realnego istniejacych w plaszczyznie biologicznej.

Obok marzen i snéw istotnym zrédtem dla kreowania $wiata wirtu-
alnego jest wyobraznia. Jest to sprawnos$¢ oparta na wczeéniejszym zmy-
stowym doswiadczeniu standw, zjawisk czy przedmiotéw, a uaktywniona
samoczynnie pod wplywem odpowiednich bodzcéw spostrzezeniowych,
stownych lub tez wyobrazeniowych badz swiadomie pod wplywem ak-
tywnosci cztowieka (Szewczuk 1979, 327). Wyobrazenia stanowig wiec
rodzaj symulacji dokonujacej si¢ w mozgu, ktdrej efektem jest tworzenie
pozadanych modeli zjawisk, standw. Na modele te nie s naktadane zad-
ne ograniczenia czasowe, przestrzenne, etyczne czy racjonalne.

A zatem twierdzenie o mozliwo$ci kreowania $§wiata wirtualnego
jest zwigzane przede wszystkim z przekonaniem o kreowaniu obiektow
plaszczyzny biologicznej. W wykreowanym $wiecie wirtualnym cztowiek
moze si¢ zrealizowa¢, moze dziata¢ wedtug wlasnego scenariusza, moze
tez przezywac sytuacje, do ktorych z réznych powodéw nie dopuszcza,
egzystujac w rzeczywisto$ci empirycznej. W tym to wykreowanym przez
siebie §wiecie czlowiek moze symulowac osiaganie sukceséw zawodo-
wych, zmiang¢ wlasnego wizerunku, mitos¢, zabijanie kogos — nawet
wielokrotnie - co nie jest mozliwe w rzeczywisto$ci empirycznej.

Z powyzszego wida¢, ze pierwotnym zrodiem $wiata wirtualnego
jest rzeczywisto$¢ empiryczna lub $wiat obiektéw abstrakcyjnych (po-
jecia ogolne, idee Platona itp.), a wtdrnym — $§wiat mysli. Sygnalizowane
przyklady realizacji $wiata wirtualnego jawia si¢ jako potencjalnos¢ lub
fikcja. W pierwszym przypadku (np. projekt badawczy, dzieto sztuki itp.)
podlegaja weryfikacji w ramach metodologii nauk np. empirycznych,
uznanych kanonéw pigkna. Swiat wirtualny w sensie fikcji jest dostepny

w biernym odbiorze (dzieto literackie, obraz) i wowczas jego weryfikacja

STRONA 120



Anna Latawiec, Swiat wirtualny jako nowy przedmiot filozofii przyrody

w zasadzie nie jest mozliwa, chyba ze w konfrontacji z obowigzujacymi
kanonami, badz wspotkreowany (czaty, blogi, Internet), a woéwczas we-
ryfikacja polega na sprawdzeniu zgodnosci z obiektywna prawda.
Swiat wirtualny moze by¢, i czesto jest, zafalszowaniem realnego.
Im wigkszy jest stopien fikcyjnosci wykreowanego $wiata, tym mniej-
sze szanse na jego weryfikacje. Fikcje sa trudne do weryfikacji. Skoro
przeprowadzenie weryfikacji §wiata wirtualnego jest tak trudne, to na-
suwa si¢ pytanie: Czy jest on ,krzywym” zwierciadlem rzeczywistosci
empirycznej? Warto podkresli¢, ze cho¢ pierwotne zrédlo $wiata wirtu-
alnego znajduje si¢ w rzeczywistosci, to $wiat wirtualny te rzeczywisto$¢
falszuje. A zatem $wiat wirtualny, rozumiany jako obraz rzeczywistosci,
nalezy traktowac jako krzywe jej zwierciadlo. Dzieje sie tak dlatego, ze
jego zrddla sg trudne do uchwycenia i wyrazenia (zwlaszcza wtérne),
nadto - jego weryfikacja nie zawsze jest mozliwa do przeprowadzenia.

Roéwniez dlatego, ze obraz rzeczywisto$ci ma subiektywny charakter.

3.2. Odkrywanie swiata wirtualnego

W jakim sensie i w jakim zakresie mozna twierdzi¢ o mozliwosci od-
krywania $wiata wirtualnego? Wydaje sie, ze odpowiedzi na to pytanie
nalezy szuka¢ przede wszystkim w plaszczyznie komunikacyjno-in-
formacyjnej i w plaszczyznie teoretycznej. W pierwszym przypadku,
dzieki technice komputerowej, odkrywamy subiektywny $wiat innych
ludzi (blogi, czaty), a takze zaktualizowane projekty (gry, Internet czy
wirtualne banki, szpitale itp.). Komputer staje si¢ tu narzedziem do ko-
munikacji.

W plaszczyznie teoretycznej odkrywamy obiekty (czastki wirtualne)
zgodnie z tg sama zasadg poznawcza, jaka obowiazuje we wszelkich
odkryciach naukowych. Warto doda¢, ze owo odkrywanie $wiata wirtu-
alnego ma glebszy sens poznawczy - prowadzi bowiem do odkrywania
takze rzeczywistosci. Jak juz bylo wspomniane, Zrédtem $wiata wirtual-
nego jest rzeczywisto$¢ poznawalna zmystowo, rzeczywisto$¢ materialna.
I tak np. dzieki czatom, blogom mozemy odkry¢ nature czlowieka, jego
pragnienia, potrzeby. Dzieki modelom symulacyjnym docieramy do
niedostepnych obiektow-oryginaléw (np. mézg). Dzigki czastkom wir-

tualnym docieramy do zjawisk zachodzacych w mikroswiecie.
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Nadto warto przypomnie¢, ze w opisie rzeczywisto$ci moga ujawniaé
sie subiektywne elementy interpretacyjne, a to moze oznaczac, ze obra-
zy rzeczywisto$ci, malowane przez naukowcéw, odkrywamy i sami na
ich podstawie kreujemy nasz wlasny $wiat. Podobnie jak to ma miejsce
w przypadku $wiata wirtualnego — zostajemy jego kreatorami.

W procesie odkrywania §wiata wirtualnego duze znaczenie zdaje sie
mie¢ ustalenie relacji zachodzacych miedzy obiektami realnymi i wir-
tualnymi. Obiekty wirtualne, z racji ich symulacyjnego pochodzenia, sa
pewnymi modelami obiektéw realnych. Pojawia si¢ pytanie: Czy i w ja-
kim stopniu obiekty wirtualne s tozsame ze swymi realnymi orygina-
tami? Innymi stowy, w czym tkwi istota wirtualnosci np. wirtualnego
banku, szpitala, rozmowy na czacie? Jest to pytanie, ktore powinno sig¢
pojawi¢ w kontekscie odkrywania $wiata wirtualnego.

Rozwazania dotyczace genezy swiata wirtualnego prowadza nas do

kolejnych wnioskow:

o obiekty $wiata wirtualnego sg kreowane lub odtwarzane,

o kreowane obiekty $wiata wirtualnego znajdujg swe zroédlo w re-
alnej rzeczywisto$ci materialnej,

o odkrywane obiekty $wiata wirtualnego prowadza do poznania

realnej rzeczywistosci materialne;.

4. Problem istnienia swiata wirtualnego

Ostatniego argumentu na rzecz zmodyfikowanego przedmiotu filozo-
fii przyrody poszukiwa¢ bede, probujac znalez¢ odpowiedz na pytanie
0 spos6b istnienia $wiata wirtualnego. Swiat wirtualny i jego obiekty
zwiazane s3 z istnieniem w czasie i w przestrzeni. Jednakze to sama ce-
cha wirtualno$ci sugeruje nietypowy sposéb istnienia. Pojawia si¢ nawet
pytanie: Czy $wiat wirtualny istnieje, a jesli tak, to w jakim sensie?
Istota $wiata wirtualnego jest jego potencjalnos¢, gléwnie w sposobie
istnienia. Obiekty z wymienionych trzech obszaréw $wiata wirtualnego
istnieja dzieki swoistym ,,noé$nikom” I tak np. obiekty zwigzane z tech-
nika komputerows istniejg dzigki komputerom, co oznacza, ze ich ist-

nienie jest uzaleznione od aktywnosci sprzetu. W momencie wylaczenia
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komputera obiekty §wiata wirtualnego przestaja istnie¢ dla konkretnego
ich odbiorcy. Natomiast obiekty z obszaru funkcjonowania umystu maja
ceche intencjonalnodci, czyli istnieja jako przedmioty mysli, wyobrazen,
marzen. Zwigzane s ze sferg przezyciows, ze $wiadomoscia.

Aby odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace sposobu istnienia $wiata
wirtualnego, nalezy podkresli¢ relacje zachodzaca migdzy nim a jego
czasoprzestrzennym umiejscowieniem. Jak wiadomo, funkcjonuja rézne
koncepcje czasu i przestrzeni: od fizykalnych, przez psychologiczne, po
filozoficzne. Czas i przestrzen wystepuja obok siebie, a to dlatego, ze
odleglos¢ przestrzenna jest adekwatna do odlegtosci w czasie. Innymi
stowy: mowiac, ze znajduje sie¢ w tym samym miejscu, moge powie-
dzie¢, ze co$ zdarzylo si¢ w tym samym czasie, a zatem istnieje jakies
»przed” i,,po” odnoszone zaréwno do odleglosci, jak i do czasu (Melsen
1968, 220). Zgodnie z sugestia Platona $wiat idei jest ponadczasowy, co
oznacza, ze jego istnienie jest niezalezne od czasu i konsekwentnie —
przestrzen nie ma umiejscowienia®. Ale w kontekscie $wiata wirtualnego
pytanie o sposéb jego istnienia jest niezwykle wazne, gdyz owa poten-
cjalnos¢ narzuca jakies$ ograniczenia — $wiat wirtualny istnieje tak dtugo,
jak dlugo istnieja jego nosniki: wlaczone komputery, mysli nakierowane
na projekt badawczy czy warunki fizyczne dla czastek wirtualnych. Swiat
wirtualny, bedac potencjalnym, moze, ale nie musi zaistnie¢.

Jesli uznamy, ze $§wiat wirtualny jest obrazem rzeczywistosci, to po-
jawiajg si¢ kolejne pytania: W jakim sensie jest to obraz rzeczywistosci
fizycznej oraz w jaki sposob ten obraz powstaje?

Skoro $wiat wirtualny jest potencjalny, to znaczy, ze moze zaistniec.
Pojawia si¢ w komputerze, w moézgu cztowieka — a wiec w konkretnej
przestrzeni fizycznej — jako mysl, w sferze wyobrazni, projektu — w kon-

kretnym przedziale czasu fizycznego. Mysl, wyobrazenie istnieje tak

QOO

6 Dla Arystotelesa nie ma sensu méwienie o czasie i o przestrzeni w ode-
rwaniu od ruchu. Podobnie twierdzg fizycy klasyczni, cho¢ juz Einstein mowit
o wzglednosci czasu. Tak jak nie ma jednej koncepcji czasu, tak i brak jest
jednej koncepcji przestrzeni: od przekonania, Ze jest ona rzeczywistoscia sama
w sobie, zbiornikiem na byty; przez stanowisko przeciwne - zaprzeczajace, by
przestrzen stanowila rzeczywisto$¢ sama w sobie, a raczej forme porzadkujaca
nasze wrazenia (Kant); po zblizona do matematycznego ujecia, zaproponowang
przez Arystotelesa — jako miejsce.
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dlugo, jak dtugo uwaga czlowieka jest skierowana na dany przedmiot.
Nie ma myslenia bezprzedmiotowego. Wystarczy jednak odwroci¢ uwa-
ge od konkretnego przedmiotu, a ta konkretna mysl przemija, znika.

Swiat wirtualny jest obiektem trudno dostepnym w badaniach empi-
rycznych. Oznacza to, ze z chwilg wylaczenia myslenia o projekcie, wyla-
czenia komputera, opuszczenia blogu — przestaje istnie¢. Potencjalno$¢
$wiata wirtualnego nie wyklucza takze mozliwosci istnienia wiekszej
liczby $wiatow, tyle, ze nie istniejg one aktualnie. Z chwilg zaktualizowa-
nia traca atrybut wirtualnosci w sensie potencjalnoéci. A zatem faktycz-
nie $wiat wirtualny (lub nawet $wiaty) istnieje (Latawiec 2005, 263-270).

W zaleznosci od tego, z jakimi obiektami $wiata wirtualnego si¢
spotykamy, mozemy moéwi¢, moim zdaniem, o subiektywnym lub obiek-
tywnym sposobie istnienia §wiata wirtualnego. Subiektywnie istniejacy
$wiat wirtualny zawiera te obiekty, ktore powstaja w umysle czlowieka,
a wiec mysli, wyobrazenia, projekty. Ich subiektywny charakter wynika
z faktu, ze sg one dostepne w danym momencie jedynie ich kreatorowi.
Natomiast obiektywnie istniejacy $wiat wirtualny to ten, ktérego obiekty
wirtualne moga by¢ doswiadczane przez wiecej niz jedng osobe. Oznacza
to w szczegolnosci dostep do Internetu, czatoéw, blogdw, a takze do czastek
wirtualnych, ktorych obserwatorami mogg by¢ nawet grupy naukowcow.
Owo subiektywne lub obiektywne istnienie $wiata wirtualnego decyduje
o stopniu lub sposobie jego weryfikacji. Swiat mysli, fantazji z trudem
poddaje si¢ weryfikacji, za$ efekty przemyslen nad projektem naukowym
lub dzietem sztuki weryfikowane sa z chwilg utraty atrybutu potencjalno-
$ci, czyli z chwilg ich aktualizacji. Natomiast obiektywnie istniejacy $wiat
wirtualny podlega weryfikacji na drodze ustalenia spdjnosci logicznej
(np. w czatach), w kontek$cie wybranej koncepcji prawdy itp.

5. Proba podsumowania

Za uzasadnieniem uznania $wiata wirtualnego za nowy przedmiot filo-

zofii przyrody przemawiaja, moim zdaniem, nastepujace fakty:
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o $wiat wirtualny jest obrazem rzeczywisto$ci, a ta z cala pewno-
$cig, nawet w klasycznym rozumieniu, jest przedmiotem filozofii
przyrody,

o zaproponowane okre$lenie $wiata wirtualnego swe zrédto
znajduje w starej dyskusji prowadzonej miedzy zwolennikami
platonskiego idealizmu i arystotelesowskiego realizmu,

o sposob powstawania $wiata wirtualnego (jego kreowanie i od-
krywanie) zawsze prowadzi do realnej rzeczywisto$ci material-
nej, ktora jest przedmiotem klasycznie pojetej filozofii przyrody,

o sposob istnienia $wiata wirtualnego musi by¢ rozpatrywany
w kontekscie uje¢ czasoprzestrzennych, a to kieruje nas ku klu-

czowym problemom filozofii przyrody.

Bibliografia

Hajduk, Z. (2004). Filozofia przyrody - filozofia przyrodoznawstwa — metakosmo-
logia. Lublin: Towarzystwo Naukowe KUL.

Hawking, S.W. (1990). Krétka historia czasu. Od wielkiego wybuchu do czarnych
dziur. Warszawa: Wydawnictwo Alfa.

Ingarden, R. (1987). Ksigzeczka o czlowieku. Krakéw: Wydawnictwo Literackie.

Jacyna-Onyszkiewicz, Z. (1999). Metakosmologia. Poznan: Wydawnictwo Gazeta
Handlowa.

Kant, L. (1984). Krytyka praktycznego rozumu. Warszawa: PWN.

Latawiec, A. (1993). Pojecie symulacji i jej uzytecznos¢ naukowa. Warszawa:
Wydawnictwo ATK.

Latawiec, A. (2003). Rzeczywistos¢ a swiat wirtualny. Prace Naukowe Instytutu
Organizacji i Zarzadzania Politechniki Wroctawskiej, (Seria: Studia i Mate-
rialy), 15, 128-131.

Latawiec, A. (2004). Uwagi w sprawie wirtualnosci. Studia Philosophiae Chri-
stianae, 40(2), 279-291.

Latawiec, A. (2005). Swiat wirtualny krzywym zwierciadlem rzeczywistosci. Prace
Naukowe Instytutu Organizacji i Zarzadzania Politechniki Wroctawskiej,
(Seria: Studia i Materialy), 19, 263-270.

Lemanska, A. (2002). Filozofia przyrody. W: J.M. Dolega (red.), Od kosmologii do
ekofilozofii (Episteme, t. 22), 15-101. Olecko: Wszechnica Mazurska.

Melsen, A. van. (1968). Filozofia przyrody. Warszawa: PAX.

Popper, K.R. (1992). Wiedza obiektywna. Ewolucyjna teoria epistemologiczna.
Warszawa: PWN.

STRONA 125



Anna Latawiec, Swiat wirtualny jako nowy przedmiot filozofii przyrody

Popper, K.R. (1998). Wiedza a zagadnienie ciata i umystu. Warszawa: Ksiazka
i Wiedza.

Szewczuk, W., (red.). (1979). Stownik psychologiczny. Warszawa: Wiedza Po-
wszechna.

STRONA 126



ANNA LEMANSKA

FILOZOFIA PRZYRODY A WYNIKI NAUK
PRZYRODNICZYCH

Tekst zostat pierwotnie opublikowany w: Studia Philosophiae Christianae

43(2007)1, 115-123.

1. Wstep

Poczatki nauk przyrodniczych sg $cisle zwigzane z filozofig przyrody.
To w tej dyscyplinie filozoficznej stawiano i probowano odpowiadaé na
pytania o budowe kosmosu, nature czasu i przestrzeni, istote przedmio-
tow materialnych i ich zmiennoé¢. Wykorzystanie do badania przyrody
metody eksperymentalnej oraz zastosowanie do opisu zjawisk matema-
tyki doprowadzity do uksztaltowania si¢ nauk przyrodniczych. Dzigki
nim mozna dokonywa¢ przewidywan, opisywaé $wiat, wyjasnia¢, dla-
czego zachodzg rozmaite zdarzenia w przyrodzie, a takze w pewnym
sensie panowa¢ nad przyroda. Rozwoj nauk przyrodniczych sprawil
zarazem to, ze filozofia przyrody zaczeta traci¢ na znaczeniu, gdyz czesé
problemow, stanowiacych przedmiot zainteresowania filozofii przyrody,
stala si¢ przedmiotem badania (z sukcesem) nauk przyrodniczych. Na
przyktad budowa, funkcjonowanie i powstanie kosmosu, poszczegélnych
obiektéw materialnych czy zywych organizmoéw sg wyjasniane w teo-
riach przyrodniczych. Wiara w moc wyjasniajaca i skutecznos¢ nauk
przyrodniczych sprawily, Ze zanegowano sensownos¢ takich pytan, na
jakie te nauki nie sg w stanie udzieli¢ odpowiedzi. Wywarlo to istotny

wplyw na ksztalt filozofii przyrody. W xx wieku w zasadzie wlaczono ja
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do metafizyki' czy ontologii, badz zredukowano do szeroko rozumiane;j
filozofii przyrodoznawstwa. Tym samym filozofia przyrody utracita au-
tonomie jako odrebna dyscyplina filozoficzna, posiadajaca swoj przed-
miot i metode badawcza. Taki stan rzeczy nie jest jednak zadawalajacy.
W obu bowiem przypadkach filozofia przyrody zatraca swéj specyficzny
przedmiot i zostaje zubozona tresciowo. Spojrzenie na problemy doty-
czace przyrody z punktu widzenia metafizyki sprawia, ze niknie swoista
perspektywa badawcza filozofii przyrody, umozliwiajaca wyjasnianie
natury $wiata przez odwolanie sie do doswiadczania rzeczywistosci bez
opierania si¢ na przyjmowanych a priori rozwigzaniach z zakresu meta-
fizyki. Z kolei uprawianie filozofii przyrody w $cislej facznosci z naukami
przyrodniczymi zmienia ja w swoista ontologie poszczegdlnych teorii
naukowych. Wydaje sie zatem, ze warto przywrdci¢ filozofii przyrody,
traktowanej jako filozoficzna refleksja nad przyroda, autonomie zaréwno
w stosunku do pewnych typéw metafizyki, jak i nauk przyrodniczych.

Kwestia wzajemnych relacji miedzy filozofig przyrody a metafizyka
byta dyskutowana w zasadzie tylko w ramach filozofii tomistycznej?.
Ustalenie tych relacji zalezy w istotnej mierze od tego, jak rozumie sig¢
metafizyke, a szerzej — filozofie. W tym artykule tego zagadnienia nie
bede porusza¢. Obecnie znacznie bardziej istotna dla tworzenia syste-
mowej filozofii przyrody wydaje si¢ by¢ kwestia relacji filozofii przyrody
do nauk przyrodniczych, gdyz wyznaczenie tych relacji okresla charakter
filozofii przyrody.

2. Filozofia przyrody - stan aktualny

Aby przyblizy¢ zlozone zagadnienie relacji miedzy filozofia przyrody
a naukami przyrodniczymi, nalezy przyjrze¢ sie, jaki jest stan aktualny
filozofii przyrody. Trudno jest jednak poda¢ definicje filozofii przyrody,

gdyz obecnie nazwg ,,filozofia przyrody” okreslane sa bardzo réznigce

QOO

1 Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w tomizmie istniat znaczacy nurt uprawiania
autonomicznej w stosunku do metafizyki filozofii przyrody.

2 Zob. dyskusje na ten temat np. w: Kldsak 1980, 53-95; Hajduk 2004, 299-312.
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sie od siebie przedmiotem i problematyka dziedziny filozofii*: od filozofii
przyrody w ujeciu tradycyjnym, traktowanej jako filozoficzna refleksja
nad przyroda, przez praktyczna filozofi¢ przyrody (eko-etyke), dla ktdrej
przedmiotem jest przyroda facznie z ludzkimi dziataniami nakierowany-
mi na przyrode, po filozofie przyrody jako swoistego rodzaju dodatek do
wynikéw nauk przyrodniczych. Filozofia przyrody w ujeciu tradycyjnym
jest uprawiana w ramach filozofii tomistycznej. Wraz z odrodzeniem pod
koniec x1x w. tomizmu* zainteresowano si¢ réwniez koncepcja bytu ma-
terialnego wypracowang przez $w. Tomasza z Akwinu. Teoria ta wraz
z szeregiem szczegdtowych zagadnien dotyczacych wlasciwosci bytow
materialnych, czasu, przestrzeni, ruchu stala si¢ podstawa dla rozwija-
nia w nurcie neotomizmu filozofii przyrody. W Polsce neotomistyczna
filozofie przyrody uprawiali m.in.: T. Weiss, P. Chojnacki, S. Adamczyk.
W latach 60. i 70. istotny wkiad wniesli K. Ki6sak, S. Mazierski i T. Woj-
ciechowski.

Filozofia przyrody jako eko-etyka rozwijana jest przez filozoféw rdz-
nych orientacji. Dla tych filozoféw pierwszoplanowg sprawa jest prze-
zwyciezenie kryzysu ekologicznego, totez dokonuja oni oceny dziatan
czlowieka w stosunku do przyrody. Kryterium tej oceny jest znaczenie
tych dziatan dla ochrony $rodowiska. Ten nurt wpisuje si¢ w praktyczna
filozofig, ktorej celem jest nie tylko opis danej sytuacji, ale i uzyskanie
zmiany postepowania cztowieka w stosunku do przyrody.

Wspdlczesnie jednak najczesciej uprawia sie filozofie przyrody, $cisle
wigzac ja z wynikami nauk przyrodniczych, cho¢ i w tym przypadku
nie mamy do czynienia z jednym tylko typem refleksji filozoficzne;.
Wymienie tylko kilka najczesciej spotykanych. Filozofia przyrody dla

czedci autorow staje sie w zasadzie filozofig nauk przyrodniczych, ktérej

QOO

3 Obecnie, po pewnym zastoju, debata nad statusem filozofii przyrody ozy-
wita sie. Warto wymieni¢ dyskusje nt.: Komu i po co potrzebna jest dzis filozofia
przyrody, toczong na vi1 Polskim Zjezdzie Filozoficznym w Szczecinie w 2004
r. (materialy z panelu ukazaty si¢ w Rocznikach Filozoficznych 53(2005)2, 405-
437; 54(2006)1, 298-359), a takze projekt badawczy: Filozofia przyrody - dzis,
realizowany przez IFiS PAN i RAN.

4 Odrodzenie nurtu nawiagzujacego do filozofii §w. Tomasza z Akwinu, po
prawie dwustuletnim okresie zaniku scholastyki, nastapilo w x1x w. Poparcia
dla tych inicjatyw udzielit w 1878 r. papiez Leon x111 w Encyklice Aeterni Patris.
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gtéwnym celem jest analiza poje¢, twierdzen i metod badan nauk przy-
rodniczych, sposobéw dochodzenia do twierdzen oraz ich uzasadniania,
weryfikowania, falsyfikowania. Przez innych autoréw filozofia przyrody
jest traktowana jako swoistego rodzaju wstep do badan naukowych, jako
»zasobnik” dla problemodw, poje¢ z zakresu nauk przyrodniczych. Inte-
resujacg propozycja uprawiania filozofii przyrody jest filozofia w nauce,
w ktorej poszukuje sie zalozen filozoficznych uwiktanych w problematyke
naukowa. Niektore z tych zalozen dotycza podstawowej struktury rze-
czywistosci®. Wreszcie filozofia przyrody sprowadza si¢ do syntezy badz
uogolnienia wynikéw nauk przyrodniczych. W tym przypadku zadaniem
filozofii przyrody jest utworzenie pewnego obrazu rzeczywistosci na pod-
stawie wynikow nauk przyrodniczych, ktére sg czastkowe i aspektowe.

Zwlaszcza ten ostatni sposob rozumienia filozofii przyrody jest ostat-
nio najbardziej rozpowszechniony. Czesto w ten sposob uprawiaja reflek-
sje filozoficzng przyrodnicy. Specjalizacja w zakresie nauk szczegotowych
wymusita bowiem koniecznos¢ dokonywania popularyzacji wiedzy z ich
zakresu tak, aby szersze grono os6b niz tylko waskie srodowisko spe-
cjalistow z danej dziedziny moglo zapoznac si¢ z ich najwazniejszymi
osiggnieciami. Autorzy tego typu prac, czesto wybitni specjali$ci w swo-
jej dziedzinie, tatwo ulegaja pokusie, by obok rzetelnej wiedzy z zakresu
reprezentowanej przez siebie dyscypliny przekazywacé czytelnikowi swe
przemyslenia $wiatopogladowe. W ten sposdb powstaja prace, w ktorych
przemieszana jest wiedza naukowa z elementami filozofii.

Nie chce negowac wartosci tych prac, a jedynie zwrdci¢ uwage, ze
zbyt czesto wyniki nauk przyrodniczych stajg si¢ pretekstem do prze-
kazywania treéci filozoficznych, ktére w zaden sposob nie wynikaja
z prezentowanych wynikéw nauk szczegétowych. Wymienie tylko kilku
najbardziej znanych autoréw tego typu publikacji, ktore stawaly si¢ $wia-
towymi bestsellerami: F. Capra, R. Dawkins, S. Hawking, J. Monod, R.

Penrose, H. Reeves. Wystarczy poréwnac poglady gtoszone przez tych

QOO

5 Ten typ filozofii przyrody jest propagowany przez Michata Hellera. Zob. jego
prace na ten temat: Heller 1986, 7-19; 1987, 5-20; 1992a; 1992b; 1992¢; 1995;
2004.
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autordéw, by stwierdzi¢, ze te same wyniki nauk przyrodniczych postuzyly
do postawienia czgsto kranncowo odmiennych tez.

Nalezy dodac¢, ze niektdrzy z autoréw starajg sie niejako ,,ukry¢” swe
przekonania filozoficzne poza spopularyzowanymi wynikami nauk przy-
rodniczych, przedstawiajac swoje stanowisko filozoficzne tak, jakby byto
ono bezposrednig i jedyng mozliwa konsekwencja tych wynikow. Z re-
guly jest to jednak naduzycie. Czg¢$¢ autoréw — przeciwnie — twierdzi,
ze uprawia filozofi¢ przyrody naukowa, gdyz oparta na wynikach nauk
szczegolowych. W rzeczywistosci jednak autorzy ci badz poprzestaja
na pewnej syntezie tych wynikéw, badz przechodza z obszaru filozofii
przyrody, ktérej przedmiotem jest rzeczywisto§¢ materialna, na teren
filozofii nauki, ktérej przedmiotem sg teorie z zakresu nauk przyrodni-
czych, badz tez, tworzac pewna koncepcje rzeczywistosci przyrodniczej,
w istocie opieraja si¢ na silnych zalozeniach filozoficznych, czy wreszcie
tworzg ontologie teorii przyrodniczej a nie wizje przyrody.

Jeszcze raz podkresle, Ze nie chce umniejsza¢ znaczenia tego typu
publikacji. Pragne jedynie zwrdci¢ uwage na to, ze filozofia przyrody
zatracita swg autonomi¢ w stosunku do nauk przyrodniczych i nie jest
w stanie odgrywac swej roli w prébach zrozumienia rzeczywisto$ci
przyrodniczej. Poza zainteresowaniem tak uprawianej filozofii pozostaja
bowiem istotne pytania o nature rzeczywistosci przyrodniczej, a jezeli
juz sg stawiane, to odpowiedzi na nie maja czgsto charakter bardziej ide-
ologiczny niz rzeczowy. Co wigcej sa nietrwale, gdyz kazda zmiana w ob-
szarze nauk przyrodniczych wymusza zmiany w obrebie filozofii. Trudno
tez jest stworzy¢ calo$ciowa koncepcje rzeczywistosci materialnej, gdyz
teorie przyrodnicze, stuzace za podstawe filozoficznych refleksji, ujmuja

z reguly tylko pewien szczegdlny aspekt rzeczywisto$ci.

3. Charakterystyka nauk przyrodniczych

Nauki przyrodnicze maja wprawdzie genetyczny zwiazek z filozofia, jed-
nak wyraznie oddzielily si¢ od niej. Oddzielenie to zostalo wymuszone
przede wszystkim przez zastosowanie specyficznej metody badawcze;.
Metoda ta byta wielokrotnie szczegdélowo opisywana i analizowana.

W tym miejscu zwroce jedynie uwage na jeden, jak sadze, istotny jej rys
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charakterystyczny, a mianowicie na swoisty naturalizm, dzigki ktéremu
przedmiotem badania nauk przyrodniczych sg tylko i wylacznie zjawi-
ska, czyli to, co mozna bezposrednio lub posrednio (za pomocg rozma-
itych przyrzadow) zaobserwowa¢ (Kldsak 1980, 20). Konsekwencja tego
jest to, ze w wyjasnieniach przyrodnicy odwoluja si¢ tylko do zjawisk.
Jest to z jednej strony sila tej metody. Poddanie bowiem rozwigzan
teoretycznych pod osad obserwacji i doswiadczenia pozwolito uzyskaé
spektakularne wyniki mozliwe do wykorzystania w praktyce. Zarazem
stwarza pokuse, aby przyjac nie tylko naturalizm metodologiczny, lecz
réwniez ontologiczny, ktéry z kolei prowadzi do materialistycznych in-
terpretacji wynikéw nauk przyrodniczych.

Z drugiej strony metoda nauk przyrodniczych ma réwniez swe
ograniczenia, a mianowicie nie pozwala na wyjscie poza to, co daje si¢
zaobserwowa¢. Nie mozna zatem, postugujac si¢ nia, twierdzi¢ czego-
kolwiek o czyms, co ze swej istoty lezy poza zakresem jej mozliwosci.
W obszarze nauk przyrodniczych w szczegélnosci nie mozna rozstrzy-
gac o istnieniu badz nieistnieniu rzeczywistosci pozazjawiskowej, rze-
czywisto$ci transcendentnej wzgledem $wiata materialnego. Zadaniem
filozofa jest jednak proba dotarcia do istoty rzeczywistosci ukrytej poza
zjawiskami. To, co w filozofii jest okreslane mianem istoty, nie jest moz-
liwe do zaobserwowania. Daje si¢ natomiast uja¢ za pomocg refleksji
rozumowej — swoistej metody spekulatywnej. Oczywiscie filozof moze
przyja¢ materializm i wtedy, absolutyzujac w pewnym sensie materie,
w niej bedzie poszukiwal istoty otaczajacego go $wiata. Trzeba jednak
mie¢ $wiadomos¢ tego, ze jest to juz pewien wybor na plaszczyznie fi-
lozoficznej, wbrew pozorom nie wymuszany zadnymi wynikami nauk
szczegdlowych.

W dyskusjach nad relacjami miedzy filozofig przyrody a naukami
przyrodniczymi nie mozna pomija¢ tego, jak interpretuje si¢ wyniki
nauk przyrodniczych. Stanowiska w tej kwestii mozna rozmaicie klasy-
fikowa¢. Skoncentruje si¢ tylko na dwoch podziatach: (1) utworzonym
w filozofii neotomistycznej i uwzgledniajacym niektore z relacji mie-
dzy naukami przyrodniczymi a filozoficznymi; (2) wypracowanym we

wspolczesnej filozofii nauki.
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W pierwszym przypadku mamy do czynienia z podzialem na teorie
empiriologiczng i teori¢ ontologizujaca nauk szczegétowych. Wedlug
tej pierwszej teorii nauki przyrodnicze badaja wylacznie sfere zjawisk
i relacji miedzy nimi. Przyrodnik bada za pomocg metody ekspery-
mentalnej $wiat przyrody, zatrzymujac si¢ na samej sferze zjawiskowej
rzeczywisto$ci przyrodniczej. Dlatego nauki szczegélowe pozostaja
neutralne wobec filozofii i nie sg w stanie rozwigza¢ zadnego proble-
mu filozoficznego. Zwolennicy teorii ontologizujacej przyjmuja, ze nie
ma ostrej granicy miedzy naukami przyrodniczymi a filozofia, dlatego
istnieje mozliwo$¢ uzyskiwania wnioskéw filozoficznych bezposrednio
z wynikow tych nauk®.

Drugi podziat charakterystyczny dla filozofii nauki wyréznia inter-
pretacje realistyczne i antyrealistyczne teorii przyrodniczych. Stanowiska
realistyczne uznajg, ze celem nauki jest wyjasnienie jakiego$ aspektu
rzeczywisto$ci materialnej i odkrycie prawdy. Totez zdania teorii zdajg
sprawe z faktycznego stanu rzeczy i mozna stosowa¢ do nich klasyczna
definicje prawdy, cho¢ mozemy nie wiedzie¢, czy juz odkryliémy prawde,
czy tylko do niej sie zblizamy. Z kolei stanowiska antyrealistyczne przyj-
muja, ze celem nauki nie jest prawda, a tylko przewidywanie zjawisk,
konceptualizacja dostepnych danych doswiadczenia, skonstruowanie
wygodnego narzedzia obliczeniowego itp. Totez teorie naukowe nie
opisujg nam, jaki jest $wiat, nie dostarczaja nam o nim prawdziwych
informacji.

Jak wida¢, istota nauk przyrodniczych stanowi przedmiot sporu.
Opowiedzenie si¢ po jednej z jego stron w istotny sposéb wplywa na
ujecie relacji miedzy filozofig przyrody a naukami przyrodniczymi. Ma
tez znaczenie dla przypisania roli, jaka beda odgrywa¢ wyniki nauk przy-
rodniczych w filozofii przyrody. Bez wzgledu na to, ktére ze stanowisk
sie przyjmie, wazne jest zdanie sobie sprawy z réznic, zwlaszcza me-
todologicznych, miedzy filozofig przyrody a naukami przyrodniczymi.
Réznice w metodach badawczych sprawiaja, ze i tresciowo te dwa typy

nauk roznig si¢ zasadniczo. Jak pisalam w innym miejscu: filozof nie

QOO

6 Szerzej na temat teorii empiriologicznej i ontologizujacej zob. Kidsak 1980,
13-41. Od K. Klésaka pochodzi réwniez polska terminologia.
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uprawia nauk przyrodniczych, a przyrodnik nie filozofuje, o ile Zaden

z nich nie wykracza poza swoje kompetencje (Lemanska 1998, 75).

4. Ku autonomicznej filozofii przyrody

Niebezpieczenstwem uprawiania filozofii przyrody w $cistym powigzaniu
z naukami przyrodniczymi jest to, Ze tatwo staje si¢ ona tylko pewnym
ideologicznym do nich dodatkiem, nie zawsze rzetelnie uzasadnionym.
Warto zatem probowac uprawiaé filozofi¢ przyrody jako autonomiczng
w stosunku do nauk szczegdtowych dyscypline filozoficzng. Pozwoli to
na uzyskanie kilku korzysci. Przede wszystkim da mozliwos¢ zbudo-
wania spdjnego systemu filozoficznego. Filozof nie bedzie, silg rzeczy,
ograniczac¢ si¢ tylko do poszukiwania odpowiedzi na pytania dotyczace
szczegolowych kwestii. W wieku xx nastapilo odejscie od systemowego
ujmowania problematyki filozoficznej i zanegowanie mozIliwosci do-
tarcia do prawdy o $wiecie. Stanowi to powazne zubozenie filozofii czy
wrecz zanegowanie sensownosci jej uprawiania. Konieczny zatem wydaje
sie powr6t do proby budowania systemoéw filozoficznych.

Budujac autonomiczny system filozofii przyrody, filozof uwalnia si¢
réwniez od wchodzenia w toczone w filozofii nauki dyskusje na temat
statusu nauk przyrodniczych. W swych rozstrzygnigciach nie jest tez
uzalezniony od aktualnie akceptowanych teorii przyrodniczych, ktére,
jak wiadomo, maja zawsze charakter hipotetyczny i tymczasowy.

Na marginesie warto doda¢, ze obecnie w fizyce nie ma jednej pod-
stawowej teorii, ktora swym zakresem obejmowalaby calos¢ rzeczywi-
sto$ci materialnej. W szczegolnosci, ogdlna teoria wzglednosci i teoria
kwantéw nie dostarczaja materiatu, dzigki ktéremu mozna by utworzy¢
spojng wizje $wiata, gdyz teorie te r6znig sie istotnie na poziomie forma-
lizméw matematycznych. Co wigcej, problemy determinizmu, ciggtosci
materii, przestrzeni i czasu inaczej s rozwiazywane w obu tych teoriach.
Biolodzy z kolei tocza dyskusje na temat mechanizmoéw ewolucji czy
powstawania zywych organizmdw.

Czesciowe chocby uniezaleznienie si¢ od wynikéw nauk przyrodni-
czych sprawia, ze filozof przyrody nie musi dokonywac¢ oceny prawdzi-

wosci tych wynikow, pozostawiajac to przyrodnikom. Filozof przyrody
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moze wtedy stawia¢ pewne problemy, ktérych rozwigzanie wyraznie
wykracza poza kompetencje nauk przyrodniczych. Co wigcej, moze
czyni¢ to ze $wiadomoscia, ze wyniki nauk przyrodniczych nie moga
mu pomoc w ich rozwigzaniu. Takimi zagadnieniami sa na przyklad:
problem istoty bytéw materialnych (nasuwa si¢ w tym zakresie pytanie,
czy w ogole jest sens mowic o bycie materialnym), kwestie zwigzane
z istotg czasu i przestrzeni, problem celowosci i konieczno$ci w przyro-
dzie, kwestia przygodnosci rzeczywisto$ci materialnej. Te zagadnienia
nauki przyrodnicze wykluczyly z obszaru swego zainteresowania, gdyz
metoda badawcza nie jest w stanie ich rozwigzywac.

Autonomia filozofii przyrody wobec nauk przyrodniczych powo-
duje, ze mozna przeciwstawic¢ si¢ scjentyzmowi przez wypracowanie
w filozofii przyrody wlasnych metod badawczych i tresci. Scjentyzm
przejawiajacy sie m.in. w sprowadzaniu filozofii przyrody do refleksji
tylko nad wynikami nauk przyrodniczych, sprawia, ze filozofia przyrody
staje sie synteza czy tylko popularyzacja tych wynikéw. Powoduje to, ze
filozofia przyrody odrywa sie od pytan o sens i cel §wiata. Jednak filo-
zofia programowo nie stawiajaca tego typu problemdw, nie jest w stanie
odpowiedzie¢ na potrzeby metafizyczne wspoélczesnego czlowieka. Jak
pisze Jan Pawel 11: ,,potrzebna jest filozofia o zasiegu prawdziwie me-
tafizycznym, to znaczy umiejaca wyjs$¢ poza dane doswiadczalne, aby
w swoim poszukiwaniu prawdy odkry¢ co$ absolutnego, ostatecznego,
fundamentalnego. (...) tylko tg droga mozna przezwyciezy¢ kryzys, jaki
dotyka dzis$ wielkie obszary filozofii, a w ten sposéb skorygowac pewne
bledne postawy rozpowszechnione w naszym spoleczenstwie” (Jan Pawet
11 1998, nr 83).

Préba budowania autonomicznego systemu filozofii przyrody nie
oznacza ignorowania przez filozofa wynikéw nauk szczegdtowych.
Moga one bowiem spelnia¢ w systemie filozoficznym wazna role. Filo-
zof powinien jednak pamieta¢, ze te wyniki sg w stosunku do gtéwnych
pytan filozoficznych ,,indyferentne” (Klésak 1979, 202), nie pozwalaja
na uzyskanie zadnych wnioskow filozoficznych. Dopiero w ramach
pewnego systemu filozoficznego, gdy filozof przyjat juz jakie$ zalozenia
epistemologiczno-ontologiczne, pomagaja w rozwigzywaniu probleméw

filozoficznych.
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ROZMOWA §
O tajnikach zycia biologicznego

X

ADAM SWIEZYNSKI: Poprzedni fragment naszej rozmowy dotyczy! filozofii
przyrody, ale pojawilo si¢ w niej zagadnienie Zycia, w szczego6lnosci jego
istoty. Jak patrzycie na to, co okresla si¢ mianem ,tajemnicy zycia” i na
wspolczesne dazenia do jej odstoniecia i wyjasnienia na gruncie nauk
przyrodniczych? Czy filozofia ma w tym wzgledzie jeszcze cokolwiek do
powiedzenia i do zrobienia?

ANNA LEMANSKA: Nauki przyrodnicze probujg zrozumie¢ i wyjasni¢, jak
»dzialajg” Zywe organizmy, jakie s3 migdzy nimi i Srodowiskiem relacje, jak
rozwijaly si¢ i zmienialy organizmy w czasie. Czy te badania pozwalaja zro-
zumie¢ ,,tajemnice zycia’? Z pewnego punktu widzenia tak, cho¢ w gruncie
rzeczy przez przekreslenie tajemniczosci. Filozof patrzy na zywe organizmy
z nieco innego punktu widzenia niz przyrodnik i moze zadawa¢ pytania
o réznice miedzy tym, co ozywione a nieozywione, o istote zycia itp.

ANNA LATAWIEC: Tajemnice zycia rozumiem jako nieodkryte przyczyny zja-
wisk biologicznych, wystepujacych w przyrodzie. Fakt, ze nie sa odkryte,
wynika z tego, Ze naukom przyrodniczym brakuje odpowiednich narzedzi,
a co za tym idzie odpowiedniej wiedzy. W zwiazku z tym badania przyrody
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sg ograniczone. Dociekliwy obserwator przyrody moze dostrzec zjawisko,
ktérego natura i sens sg dla niego niezrozumiale. Pierwsze pytanie, ktdre
sie tutaj narzuca, dotyczy ewidentnego porzadku w przyrodzie oraz thu-
maczenia jego wystepowania w §wietle determinizmu, indeterminizmu
i chaosu deterministycznego. A jesli dostrzegamy porzadek, potwierdzony
obserwacjami, teoriami naukowymi, to kolejne pytanie dotyczy zjawisk
tzw. przypadkowych. Czy w przyrodzie wystepuja przypadki? Niektorzy
sadza, ze zjawiska przypadkowe sg oczywiste, inni, Ze nalezy traktowac je
jako cuda. W $rodowisku ATK/UKsw zostala juz do$¢ bogato sformulowana
filozofia przypadku (np. przez Kazimierza Kloskowskiego i Grzegorza Buga-
jaka', w czym tez i ja mam swoj udzial) oraz autorska filozoficzna koncepcja
cudu, ktéra ty zaproponowales. Nie bede ich tu referowata, gdyz wykracza to
poza postawione pytanie. Dodam jedynie, ze jako zwolenniczka uprawiania
filozofii na gruncie nauk przyrodniczych, tzn. wyprowadzania faktow filozo-
ficznych z naukowych, uwazam, ze gléwna role w odkrywaniu i wyjasnianiu
tajemnic Zycia ma wiasnie filozofia. Filozof zadaje pytania: dlaczego?, jaki
jest cel?, czego sa to konsekwencje?, z jakim rodzajem porzagdku mamy do
czynienia?, itp. Mysle tez, ze pytania stawiane w naukach przyrodniczych,
moga by¢ czgsciowo rozwigzane, moga znalez¢ odpowiedzi dzieki metodzie
symulacji, rozumianej jako tzw. biala skrzynka. I znéw na tej podstawie fi-
lozof moze uzupelni¢ wiedz¢ na temat zycia. A zatem tajemnice zycia i jego
istoty pojawiajg si¢ przede wszystkim na gruncie nauk przyrodniczych, ale
pelne wyjasnienie moga znalez¢ takze dzigki filozofii lub nawet teologii, o ile
przyjmiemy i wykazemy odpowiednio wystapienie wspomnianego cudu czy
innej formy transcendentnego, osobowego sprawstwa.

ADAM SWIEZYNSKI: W$rod nauk przyrodniczych najbardziej znaczace miej-
sce zajmuje dzis$ biologia wraz z jej subdyscyplinami, wykorzystywanymi
np. w medycynie czy psychologii. Jak sadzicie, dlaczego znaczenie biologii
jest tak wielkie?

OO
1 Grzegorz Bugajak (1966-2020) - filozof i teolog, wieloletni pracownik wech i dyrektor
Instytutu Filozofii uksw w latach 2016-2020. Zob. wiecej: A. Lemanska, W poszukiwaniu przyrod-

niczego, filozoficznego i teologicznego obrazu Wszechswiata. Sylwetka naukowa ksiedza Grzegorza
Bugajaka, Studia Philosophiae Chrstianae 56(2020)4, 53-84.
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ANNA LEMANSKA: Biologie najkrécej mozna okresli¢ jako nauke o zyciu,
o zywych organizmach. Poniewaz sami jeste$Smy takimi organizmami, wigc
pytanie o istote zycia wydaje si¢ by¢ dla nas wazne. Poza tym biologia, dzigki
temu, ze wniknela w strukture zywych organizmoéw, pozwala na ulepszanie,
poprawianie jakosci zycia przez stworzenie podstaw dla biotechnologii.

ANNA LATAWIEC: Sadze, Ze problemy z zakresu biologii sa najblizsze czlowie-
kowi. Chodzi o to, ze znaczna cze$¢ biologicznych badan naukowych ma
prowadzi¢ do zastosowan ich wynikéw m.in. w medycynie i psychologii.
Dazy sie przeciez do tego, aby coraz bardziej udoskonala¢ zycie czlowieka.
Np. badania nad komdrkami macierzystymi (perspektywa przeszczepow),
badania nad mozliwoscig stosowania Gmo roélin, zwierzat (droga do dosko-
nalenia tych organizméw), czy eksperymenty laboratoryjne nad tzw. sztucz-
nym zaplodnieniem (droga do odpowiedzi na pytania o granice ingerencji
w poczatek zycia i jakie moga by¢ tego konsekwencje).

ADAM SWIEZYNSKI: Ale czy w zwigzku z tym nie grozi nam daleko idacy
redukcjonizm w pojmowaniu natury $wiata ozywionego? Chyba niebezpie-
czenstwo redukcjonizmu nie zostalo zazegnane? A moze sam redukcjonizm
nie jest taki zly i szkodliwy, jak si¢ go niekiedy przedstawia?

ANNA LEMANSKA: Wydaje mi si¢, ze dzigki strategii redukcjonistycznej biolo-
gia zaczela odnosic¢ sukcesy. Sprowadzenie Zywego organizmu do zlozonej
i skomplikowanej maszynerii fizyko-chemicznej pozwolito odkry¢ i w znacz-
nym zakresie zrozumie¢ funkcjonowanie organizmu, jego historie, rozwoj.
Nie twierdze zatem, ze redukcjonizm jest szkodliwy. Konieczne jest jednak
uzupelnienie strategii redukcjonistycznej o siegnigcie po pojecia z zakre-
su teorii systemow. Organizm i poszczegélne jego czesci tworzg bowiem
skomplikowang siatke systemoéw i podsystemow, w ktorych poszczegélne
czedci i elementy sg powigzane calg siecig relacji. Pelne zatem zrozumienie
Zywego organizmu wymaga wyjscia poza wasko rozumiany redukcjonizm,
rozcztonkowujacy zywa istote na poszczegolne elementy, bo najwazniejsze
jest nie tyle to, jak dzialaja poszczegolne fragmenty, ale jak wspdlnie tworza
jeden uklad, jedna strukture, dzialajaca jako odrebna calosc.
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ANNA LATAWIEC: Poglady redukcjonistyczne s3 mi generalnie obce, dlatego
nie potrafi¢ odpowiedzie¢ obiektywnie na to pytanie. Moim zdaniem podej-
$cie redukcjonistyczne zubaza wizje ztozonosci przyrody, gdyz wyjasnianie
rzeczywisto$ci w ten sposob nie uwzglednia stusznej, w moim przekonaniu,
wizji anty-redukcjonistycznej, czyli holistycznej, ukazujacej stopniowe kom-
plikowanie si¢ zjawisk wraz z pojawiajacymi si¢ nowosciami w strukturze
i funkcjonowaniu przyrody oraz praw przyrody. Jednoczesnie sadze, ze
redukcjonizm w biologii zostal w zasadzie zazegnany. Cho¢ w chemii nadal
jest obecny. Mysle tez, ze taki wydzwiek redukcjonistyczny mozemy odna-
lez¢ w medycynie. Redukcjonistyczny paradygmat jest w niej obecny bardzo
silnie. Sadzg, ze jest to wynik coraz wigkszej specjalizacji w tej dziedzinie.
By¢ moze dlatego czesto lekarze sprowadzaja chorobe cztowieka do chorego
narzadu, a pomijaja caly jego organizm, a tym bardziej jego srodowisko.
Tymczasem w analizowaniu stanu chorobowego wazne jest uchwycenie
wszystkich okolicznosci powstajacego zaburzenia chorobowego. Uwazam
w zwiazku z tym, ze catkowita zmiana paradygmatu w medycynie powinna
by¢ nakierowana na paradygmat bio-psycho-spoleczny. Cho¢by w tym kon-
tekscie tendencje redukcjonistyczne uwazam za szkodliwe, gdyz znieksztal-
cajg obraz rzeczywisto$ci, upraszczaja wiedze¢ na temat rozwoju i specyfiki
funkcjonowania i struktury przyrody oraz cztowieka.

ADAM SWIEZYNSKI: W Waszych wypowiedziach na temat redukcjonizmu
wyraznie obecne jest rozrdznienie na jego wersje ontologiczng i metodo-
logiczna. Rozumiem, ze jestescie zgodne co do tego, ze redukcjonizm on-
tologiczny skutkuje pominigciem istotnych pozioméw organizacji materii.
Z kolei redukcjonizm metodologiczny jest uzytecznym narzedziem nauk
przyrodniczych, dzieki ktéremu odnoszg one wciaz swoje sukcesy. Czy po-
dobnie jest, gdy myslimy o czlowieku? O jego miejsce z przyrodzie zapytam
Was w kolejnej czesci tej rozmowy.
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ZYCIE W KONTEKSCIE INFORMACJI
BIOLOGICZNE)

Tekst zostat pierwotnie opublikowany w: W poszukiwaniu istoty zycia, red.

G. Bugajak, A. Latawiec, Wydawnictwo uksw, Warszawa 2005, 41-54.

Préby uchwycenia istoty Zycia podejmowane sg na terenie filozofii od
najdawniejszych czaséw. Postep w refleksji naukowej okresu nowozytne-
go, prowadzacy do wyodrebnienia si¢ poszczegdlnych dziedzin nauko-
wego poznania, sprawil, Ze zagadnienie istoty zycia podejmowane jest
réwniez w ramach biologii teoretycznej. Z kolei proponowane koncepcje
filozoficzne zmieniajg si¢ wraz z rozwojem nauki. Tak zwane ,,oddolne”
budowanie filozofii przyrody zaklada przejscie od faktéw naukowych
do faktéw filozoficznych, a zatem przej$cie od wynikéw nauk (gléwnie
przyrodniczych) do refleksji filozoficznej. Wydaje sie wiec stuszne, by
wspolczesna refleksje nad istota zycia podja¢ w $wietle najnowszych
osiggniec z zakresu inzynierii genetycznej, teorii informacji i teorii sys-
temow. Te bowiem obszary wiedzy zdaja si¢ by¢ szczegdlnie pomocne
w przyblizaniu si¢ do uchwycenia istoty zycia. Z tej racji w niniejszym
artykule podjeta zostanie proba przeanalizowania kilku koncepcji doty-
czacych zycia, zwigzanych ze wspomnianymi obszarami badan, a takze
zaproponowane zostanie wlasne ujecie istoty zycia w kontekscie wlasnej

koncepcji informacji biologicznej'.

QOO

1 Koncepcje informacji biologicznej przedstawiono w: Latawiec 1983, 151-259.
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1. Aspekt biologiczny poszukiwania istoty
zycia

Dotarcie do istoty zycia, z biologicznego punktu widzenia, wiagze si¢
z konieczno$cig uchwycenia réznicy miedzy martwa i zywa materig oraz
wskazania pogranicza zycia. Takg wlasnie droge poszukiwan sugerowat
w swoich pracach ks. prof. Szczepan W. Slaga?. Méwigac o pograniczu
zycia, autor ten odwoluje si¢ do ,,obszaru spotkania si¢” materii nie-
ozywionej i ozywionej, rozumianego jako swoisty pomost, na ktérym
»Z materig spotyka si¢ §wiat zywy w swych zminimalizowanych, zale-
dwie dostrzegalnych, przejawach” (Slaga 1997, 299-300). Z tej tez racji
zasadna wydaje sie propozycja Slagi, by przy prébach uchwycenia istoty
zycia, w kontekscie biologii, za punkt wyjscia przyja¢ zestawienie cech
materii nieozywionej i ozywionej. Swiat sktada sie bowiem z materii
charakteryzujacej sie swoista jednoscia, wynikajaca z ,,jednakowosci”
czastek materialnych budujacych zaréwno zywe, jak i martwe ciala
(Slaga 1997, 301). W docieraniu do istoty zycia nalezy opisa¢ materie
przez jej strukture elementarng, wzajemne zaleznosci jej réznorodnych
sktadnikéw, biorgc pod uwage interpretacje kwantowo-falowg. Mimo
stwierdzenia materialnego podoza zycia, czyli jednorodnosci elementéw
materialnych §wiata ozywionego i nieozywionego, trudno zgodzi¢ sie,
by istotnym i dostatecznym wskaznikiem odréznienia zywej i martwej
materii mogta by¢ jedynie suma cech stanowiagcych kryterium zywego
organizmu (odpowiedni ksztalt i wielko$¢, metabolizm, wzrost masy
i objetosci ciala, zdolnos¢ do rozmnazania si¢ i dziedziczenia, rozwoj
osobniczy, zmiennos¢ i ewolucja, ruch, pobudliwo$¢, plastycznosé).
Zaden bowiem nieozywiony uklad nie ma zdolnosci budowania sie-
bie aktywnie, ani organizowania siebie w twory dynamiczne, czyli nie
wykazuje zdolnosci powrotu do stanu nietrwalej rownowagi na drodze

gromadzenia i wydatkowania energii pochodzacej z otoczenia.

QOO

2 Ks. prof. Slaga méwil wtasnie o pograniczu, a nie o granicy Zycia, uznajac,
ze wytyczenie wyraznej linii demarkacyjnej migdzy materig Zywa i martwa jest
niemozliwe. Zob. np. Slaga 1997, 299.
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Do dyskusji nad istota zycia przyczynil sie rozw6j wirusologii i cy-
bernetyki (Slaga 1997, 307-312). Przedmiotem pierwszej z wymienio-
nych dziedzin sg wirusy, ktore wykazuja cechy nie tylko organizméw
zywych, ale i tworéw martwych. Przedmiotem drugiej za§ — automaty
imitujace nie tylko przejawy zycia, ale czesto cale Zywe organizmy. Uzna-
nie wirusow za organizmy zywe wynika z przyjetej definicji zycia oraz
z przyjetego punktu wyjscia przy ich badaniu: fizykochemicznego (a wiec
akcentowania ich struktury) lub biologicznego (a wigc akcentowania ich
funkcjonalnosci) (Slaga 1997, 309). Natomiast przy badaniu automatéw,
podkresla sie zwigzek ich zfozonosci z zawodnoscig dziatania, uzaleznie-
nie ich funkcjonowania od stopnia organizacji, brak ewolucji i zdolno$ci
do samoodnawiania. A zatem, z przyrodniczego punktu widzenia, nie
mozna zaprzeczy¢ istnieniu réznic i odrebnos$ci materii nieozywionej
i ozywionej, za$ strukturalne podobienstwa i funkcjonalny izomorfizm
tych rodzajow materii nie przekreslaja wyraznej réznicy w stopniu do-
skonatosci ich dziatania.

Z biologicznego punktu widzenia Zycie moze by¢ rozpatrywane od
strony strukturalno-zjawiskowej (Kunicki-Goldfinger 1978, 32-33). Za
podstawowa jednostke zycia przyjmuje si¢ wowczas komorke, ktora przy
hierarchicznym uorganizowaniu stanowi najnizszy poziom organizacji
zycia. Rozne stopnie owej hierarchii charakteryzuja si¢ inng wielkoscia,
masg, sposobem wewnetrznego powigzania poszczegélnych elementow
i ich wzajemnych zaleznosci, stopniem zlozonosci i swoistymi prawami.
Ta najmniejsza struktura funkcjonalna, jaka jest komorka, moze tworzy¢
odrebny, samodzielny organizm zywy. Zawiera swa wlasng informacje
decydujaca o jej budowie i sposobie funkcjonowania. Ma ona zdolnoé¢
do samoodtwarzania swej struktury i funkcji na podstawie informacji
przekazywanej dziedzicznie. Podlega procesom przemiany materii
i energii oraz ewolucji (Kunicki-Goldfinger 1978, 34).

Biologowie zdaja sobie sprawe z konieczno$ci faczenia fenomenu zy-
cia z jego dynamika. Stad pojawiaja si¢ opinie, ze zycie to nie struktura,
lecz wtasnie owa dynamika, przejawiajaca si¢ w wytwarzaniu i odtwarza-
niu réznorodnosci materiatéw i struktur (Lenartowicz, Koszteyn 2002,

188). Zycie biologiczne nie jest wigc jakim$ poziomem organizacji ma-

terii, lecz budowaniem wielopoziomowosci organizacyjnej. Traktowane
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zatem moze by¢ jako ,,zorientowana w zZrédfach surowca i zintegrowana
wewnetrznie dynamika budowania réznorodnych, wielopoziomowych
struktur narzedziowych i postugujaca nimi, by stworzy¢ optymalne
warunki (»posag«) dla powtdrzenia sie catej dynamiki” (Lenartowicz,
Koszteyn 2002, 188).

Dyskusja biologdéw nad istota zycia prowadzi do préb okreslenia
jednostki zycia. Dla Kunickiego-Goldfingera takg jednostka jest - jak
wspomniano — komdrka (Kunicki-Goldfinger 1978, 34). P. Lenartowicz
za taka jednostke uznat cykl zyciowy, dzieki ktéoremu uwydatnia sie dy-
namizm zycia i jego procesowos¢ (Lenartowicz 1986, 48). W niniejszym
opracowaniu, za taka jednostke zycia proponuje si¢ uzna¢ informacje
biologiczng. Nalezy jednak mocno podkresli¢, iz réznorodnoé¢ przyto-
czonych prob wskazania jednostki zycia wynika z odmiennego sposobu
okreslania samego zycia.

Biologiczne ujecia skupiaja si¢ na uzewnetrzniajacych sie przejawach
proceséw zyciowych i relacjach zachodzacych w obrebie materii. Sg to
zatem, zgodnie z obowigzujaca na terenie biologii metodologia, aspekty
zjawiskowo-mierzalne. Okazuje sig, ze $cisle okreslone wymogi metodo-
logiczne stawiane przed biologami w kwestii sposobu definiowania zycia,
nie prowadza do sformulowania jednej, powszechnie obowigzujacej de-
finicji. A zatem, na terenie biologii brak jest jednoznacznej odpowiedzi
na pytanie, czym jest zycie. By¢ moze takiej jednoznacznej odpowiedzi
po prostu nie ma.

Mimo to biologowie stale podejmuja proby precyzyjnego wyspecy-
fikowania przejawow zycia. Sg to np.: identyczne powielanie si¢, zmien-
nos¢ genetyczna realizowana w mutacjach i rekombinacjach, przemiana
materii i przeplyw energii (Sprockhoff 1992, 38). S. Slaga akcentuje
jeszcze inne wlasnosci, twierdzac, ze zycie to ,,ciagly i postepowy proces
organizowania sie calo$ciowych, hierarchicznie uporzadkowanych sys-
temow wzglednie odosobnionych, obdarzonych zdolnoscig do samoza-
chowania, przebudowywania si¢ w czasie zgodnie z wlasng informacja
gatunkows, do rozwoju osobniczego i rodowego, rozmnazania i przysto-
sowywania sie do otoczenia” (Slaga 1997, 323).

W skrajnym przypadku odmawia si¢ wrecz mozliwosci zdefiniowania

zycia, gdyz trudno wskaza¢ na specyficzna substancje odpowiedzialng
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za zycie lub na specyficzng sile zyciowa (Sprockhoff 1992, 40). Zdaniem
Wojciechowskiego (Wojciechowski 1997, 101), wyliczenie wszystkich
cech i funkcji Zywego organizmu nie jest jeszcze rownoznaczne z okre-
$leniem zycia i wskazaniem jego istoty. Autor ten uzasadnia swa opinie
nastepujaco: na przyklad rozmnazanie jest cecha zycia, lecz organizm
zywy nie musi si¢ rozmnazac (cho¢ ta zdolno$¢ w nim pozostaje).
W swej istocie zycie nie jest wigc rozmnazaniem. Nadto specyfikowanie
cech zycia to wskazywanie na zjawiska, ktore jednak nie wyjasniaja zy-
cia ani zasady zycia. Same procesy organiczne, rozpatrywane z poziomu
fizyko-chemicznego, nie majg atrybutu zycia. Biologowie podkreslaja
wielka ztozono$¢ proceséw zyciowych przy jednoczesnej ogromnej ich
organizacji. Jak stusznie zauwaza Wojciechowski (Wojciechowski 1997,
102), mimo iz czlowiek podejmuje proby symulacji proceséw zyciowych,
poznaje prawa rzadzace zyciem, to jego sily nie doréwnuja sitom natury.
Jest wiec w zjawiskach zyciowych jaka$ tajemnica, ktdrej nie udaje sig
odkry¢.

Mimo braku jednoznacznego okreslenia zycia przez biologéw uzna-
jemy, iz ich opinie i sugestie moga stanowi¢ punkt wyjscia do analogicz-
nych poszukiwan prowadzonych na terenie filozofii.

2. W poszukiwaniu filozoficznej istoty zycia

Poszukiwanie istoty zycia jest przede wszystkim domeng filozofii. Czym
jest zycie: przypadioscia czy substancja? W nurcie tych poszukiwan
znalazly si¢ klasyczne poglady, systemy i teorie filozoficzne, jak hylemor-
fizm, tomizm, mechanicyzm prowadzacy do redukcjonizmu, witalizm,
a takze nowsze ujecia organizmalno-systemowe. Propozycje te stanowia
proby uchwycenia odrebnosci lub swoistosci zycia na drodze pozaem-
pirycznych metod badawczych i refleksji filozoficzne;j.

Hylemorfizm - w swej klasycznej wersji® — przyjmuje, iz kazdy byt
materialny (ozywiony i nieozywiony), sktadajac si¢ z dwdch elementow

konstytutywnych: materii pierwszej i formy substancjalnej, podlega

QOO

3 Warto zauwazy, iz hylemorfizm doczekal sie préb modyfikacji: jako hylo-
systemizm oraz meromorfizm.
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zmianom przypadlo$ciowym oraz substancjalnym. Zmiany przypa-
dlosciowe dotycza przemian w obrebie danej substancji i nie naruszaja
jej istoty. Natomiast zmiany substancjalne decyduja o pojawianiu sie¢
lub znikaniu bytéw (w tym takze ozywionych). Sw. Tomasz dodaje, iz
specyfika zywych organizmoéw jest zdolno$¢ do wykonywania czynno-
$ci wsobnych. Przy czym przez czynnosci wsobne rozumie taki rodzaj
ruchu, ktéry ma miejsce w podmiocie - z niego pochodzac i w nim
pozostajac.

Mechanicyzm to poglad, wedlug ktorego organizm zZywy stanowi
swoisty mechanizm rzadzacy si¢ fizyko-chemicznymi prawami. Wywo-
dzacy sie z niego redukcjonizm przyjmuje, ze wszelkie zjawiska, prawa
biologiczne mozna sprowadzi¢ do poziomu fizyko-chemicznego, a za-
tem, ze nie ma specyficznych wiasnosci zyciowych.

Przeciwne powyzszym poglady witalistyczne glosza konieczno$é
istnienia jakiej$ niematerialnej zasady Zycia, sily zyciowej, stojacej poza
prawami natury i nie dajacej si¢ wyjasni¢ jedynie przez fizyke i chemie.
Dziata ona analogicznie do dziatania energii. Natomiast zwolennicy nur-
tu organizmalno-systenowego twierdzg, ze zycie (podobnie jak i nauka
nim si¢ zajmujaca — biologia) wykazuje swoistg autonomie, specyfike.
Zywe organizmy nalezy traktowa¢ jako systemy rzadzace si¢ swoistymi,
specyficznymi dla nich, autonomicznymi prawami, niesprowadzalnymi
do praw obowigzujacych w podsystemach. Zycie jest wiec specyficzna
forma materii, wykazujacg nowe, odmienne w stosunku do materii mar-
twej, wlasnosci.

Wiréd polskich autoréw, podejmujacych poszukiwania istoty Zycia,
mozna zauwazy¢ M. Wnuka (Wnuk 1996, 17-47), ktdry twierdzi, ze zycie
jest formg istnienia informacji elektromagnetycznej. Swoja koncepcje

uzasadnia on m.in. nastepujacymi propozycjami:

o Sedlaka elektromagnetyczng teoria Zycia;
o Stoniera koncepcja infonu;

o teorio-systemowym ujeciem zjawisk elektromagnetycznych.

Szczegdlnie interesujgca wydaje sie w tym kontekscie propo-

zycja W. Sedlaka. Warto podkresli¢, iz propozycja ta ma charakter
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interdyscyplinarny. U jej podstaw znalazl si¢ opis ,,polowego” srodowi-
ska Zycia, a wiec takie czynniki, jak: elektromagnetyzm, geomagnetyzm,
grawitacja oraz pola temperaturowe (Sedlak 1969, 165). Autor przyj-
mujac, ze polprzewodnictwo pelni istotng role w procesach zyciowych,
za funkcje zycia uznal pole elektromagnetyczne (Sedlak 1969, 165; por.
Wnuk 1996, 24). Stad zycie, wedlug niego, to: ,,drgajaca siatka dyfrak-
cyjna elektronowo-fotonowo-fononowa w osrodku piezoelektrycznego
potprzewodnika bialkowego zasilana energia chemiczng proceséw me-
tabolicznych” (Sedlak 1979, 480; por. Wnuk 1996, 28).

Wedlug T. Stoniera cata materia i energia moga w pewnym stanie
by¢ przeksztalcone w czysta informacje (Wnuk 1996, 33). Caly $wiat
wypelniony jest infonami i energonami, ktére moga pelni¢ istotna role
w procesach zyciowych (Wnuk 1996, 24-44).

3. W poszukiwaniu witasnego ujecia istoty
zycia

Zaprezentowane proby okreélenia zycia w aspekcie biologicznym
i uchwycenia jego istoty z filozoficznego punktu widzenia oraz brak
jednoznacznego ujecia tego zagadnienia sg inspiracja do dalszych po-
szukiwan. Wydaje si¢, iz zawezenie obszaru poszukiwan do problematyki
informacji biologicznej moze przynies¢ interesujace efekty. Poniewaz
brak jest jednoznacznego rozumienia samej informacji biologicznej,
wykorzystana zostanie ponizej wlasna koncepcja informacji, oparta na
analizie literatury biologicznej (Latawiec 1983, 151-259). W literaturze
tej mozna znalez¢ dane przede wszystkim na temat informacji gene-
tycznej i komunikacji. Inspiracja do poszukiwan wigkszej ilosci typow
informacji biologicznej oraz jej nosnikéw bylo, z jednej strony, badanie
glebszych uzasadnien mechanizméw wystepujacych w zjawisku regene-
racji, a z drugiej — préba spojrzenia systemowego na fenomen zjawisk
zyciowych. Zasadniczym kryterium podzialu informacji biologicznej
jest miejsce jej wystepowania w stosunku do organizmu zywego. Z tej
racji wydzielono informacj¢ wewnetrzna i zewnetrzna. Ten wewnetrzny
i zewnetrzny charakter informacji oznacza inng lokalizacje jej zrédla

w odniesieniu do zywego organizmu. Kolejnym istotnym kryterium
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podziatu informacji biologicznej jest uzaleznienie jej umiejscowienia
i funkcjonowania od poziomu organizacji materii ozywionej. Z uwagi
na to wyrézniono rézne typy informacji, obecne na réznych pozio-
mach, czyli poszczegdlne typy informacji przypisano poszczegolnym
poziomom organizacji zycia. Trzecim wazkim aspektem tej propozycji
jest utozsamienie informacji z oddzialywaniem (wewnetrznym lub
zewnetrznym). Oddzialywanie to zwigzane jest z reakcja wyzwalajaca
zaistnienie okreslonego stanu. Moze by¢ ono traktowane potencjalnie.
Pojawienie si¢ owego oddzialywania jest utozsamiane z pojawieniem
sie informacji. Istotnym elementem proponowanej koncepcji jest takze
wyspecyfikowanie no$nikéw informacji biologicznej, odmiennych dla
poszczegdlnych jej typow.

Przez informacje biologiczna rozumie si¢ zatem ,,kazdy rodzaj od-
dzialywania (zaréwno zewnetrznego, jak i wewnetrznego) na organizm
(i wewnatrz niego), przebiegajacy na dowolnym poziomie organizacyj-
nym, stuzacy organizmowi do zycia i przezycia w warunkach aktualnych
i przysztych” (Latawiec 1983, 234). I tak, informacja wewnetrzna pojawia
sie na poszczegolnych poziomach organizacji wewnetrznej systemu zy-
wego, za$ zewnetrzna obejmuje dwa typy: komunikacj¢ miedzy orga-
nizmami oraz informacje ekologiczna (dotyczaca osobnikéw zyjacych
w tej samej biocenozie).

Na poziomie molekularnym pojawia si¢ informacja genetyczna
i immunologiczna. Pierwsza z nich zawarta jest w kwasach nukleino-
wych i utrwalana w wielkoczasteczkowych, odtwarzalnych strukturach.
Zapisana jest w kodzie genetycznym. Odpowiada za rodzaj i czas syn-
tetyzowania okres$lonych bialek. Pojawia sie we wszystkich, nawet naj-
prostszych organizmach zywych. Jej brak zaktoca proces syntezy bialka,
a w konsekwencji oznacza przerwanie proceséw zyciowych. Informacja
immunologiczna z kolei przenoszona jest za posrednictwem antygenow
i przeciwcial w reakcjach serologicznych. Nie jest typem informacji
obecnym w kazdym Zywym organizmie. Tam, gdzie jej brak, zostaly
wytworzone inne mechanizmy obronne. Natomiast u organizméw przy-
stosowanych do jej odbioru nie pojawiajg si¢ inne zabezpieczenia czy

»Systemy alarmowe”, ostrzegajace przed zagrozeniem, prowadzacym do

wyniszczenia lub zagtady organizmu.
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Na wyzszym poziomie, czyli na poziomie komérkowym, wystepuje
informacja strukturalna. Odpowiada ona za budowe i odbudowe uszko-
dzonych fragmentéw ciala roslin i zwierzat. Jest to informacja sterujaca
przebiegiem procesu regeneracji. Przenoszona jest za pomoca odpo-
wiednich struktur biatkowych.

Komunikacja jest zewnetrznym typem informacji biologicznej.
W uporzadkowanym i zorganizowanym $wiecie istot zywych peini ona
bardzo wazng role. Jej brak zaburza podstawowe funkcje organizmu,
oraz zmienia jego role wewnatrzgatunkowg oraz miedzygatunkows.
Informacja typu komunikacji przenoszona jest za posrednictwem sy-
gnaléw chemicznych, optycznych i akustycznych, czyli okreslonych
zwiazkow chemicznych, ruchu, ksztaltu i barwy. Wszelkie zaburzenia
w jej przekazie lub odbiorze wplywaja na dezorganizacje zycia, a takze
moga prowadzi¢ do zagrozenia zycia.

Informacja ekologiczna zwigzana jest z warunkami klimatycznymi,
bytowymi, geograficznymi. Odpowiada za wyzwalanie reakcji obronnych
wsrdd jej odbiorcow. Zaburzenia w jej odbiorze réwniez wplywaja na
jako$¢ zycia i mozliwos¢ przetrwania w warunkach niekorzystnych.

Wszystkie wymienione typy informacji biologicznej przenoszone
sg za posrednictwem no$nikéw, ktére moga mie¢ charakter materialny
(okreslone struktury fizyko-chemiczne) lub formalny (okreslone niema-
terialne elementy, wyrazone w formie ruchu, barwy, ksztaltu). A zatem
no$nikiem informacji biologicznej jest wszelki czynnik materialny lub
atrybut materii, stuzacy do przenoszenia informacji od jej zrédta do
odbiorcy.

Przeglad zjawisk zyciowych zdaje si¢ przemawiac za stusznoscia tezy,
iz istotg zycia jest informacja biologiczna. Jest ona obecna na kazdym
poziomie jego organizacji. Wydaje si¢ wigc oczywiste, Ze pojawienie si¢
zycia jest rOwnoznaczne z pojawieniem si¢ informacji. Mozna zatem
uznad, ze za specyfike zjawisk zyciowych odpowiada wlasnie informa-
cja biologiczna, rozumiana jako oddzialywanie zrelatywizowane do
omoéwionych pozioméw organizacji zycia. Nadto, pozostajac w zgodzie
z sugestig $w. Tomasza z Akwinu, wydaje sie, iz to wlasnie informacja
jest przyczyna pojawiania sie czynnosci wsobnych tam, gdzie pojawia

sie zycie. Dziatanie wsobne jest rozumiane jako takie, ktérego przedmiot
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nie znajduje si¢ poza podmiotem dzialajacym. Czysto immanentne
dziatanie dokonuje si¢ bez zaistnienia skutku w czyms$ na zewnatrz (np.
kontemplacja prawdy czy intuicyjna wizja intelektualna rzeczywisto$ci
nie konczaca si¢ wytworzeniem jakiego$ skutku poza samym aktem
poznania). Szerszym pojeciem wydaje sie by¢ pojecie ruchu wsobnego
(motus immanens), rozumianego jako ruch pochodzacy od podmiotu
i pozostajacy w nim. Jest to ruch nie udzielony z zewnatrz przez inny
byt. Prowadzi on do doskonalenia i maksymalnego rozwoju, jaki dany
zywy byt moze osiggnac. Ruchy wsobne sg rozumiane jako przeciwne
tzw. ruchom przechodnim (Kragpiec 1996, 247), ktére obserwujemy
w zjawiskach mechanicznych, $wietlnych, cieplnych, elektrycznych,
magnetycznych, reakcjach chemicznych itp.

Informacja biologiczna, pojeta jako oddzialywanie, moze by¢ wia-
zana z czynno$ciami wsobnymi. Utozsamienie jej z oddzialtywaniem,
z jednej strony, podkresla dynamike zjawisk zyciowych, z drugiej zas
- wpisuje si¢ w Tomaszowe uj¢cie zycia. Uwzglednienie uzytecznosci
informacji biologicznej i jej roli w procesach zyciowych poglebia propo-
zycje $w. Tomasza. Wszelka materia wykazuje ruch, lecz nie kazdy jest
przejawem procesow zyciowych. Jedynie ruch na wybranym poziomie
organizacji, wywolywany pojawieniem sie informacji biologicznej, jest
przejawem zycia. Dany rodzaj informacji biologicznej wywotuje ruch
wsobny na okreslonym poziomie organizacji zycia.

A zatem zycie to forma aktywno$ci, pojawiajaca si¢ w obrebie mate-
rii, bedaca reakcja na odebrang informacje biologiczna, wystepujaca na
dowolnym poziomie organizacji. W tym sensie informacja biologiczna

moze by¢ interpretowana jako czynnosci wsobne.

4. Proba podsumowania - implikacje
Przeprowadzone analizy ukazuja, iz:
o na plaszczyznie biologicznej okresla si¢ zycie przez jego uze-

wnetrzniajace si¢ przejawy, cho¢ nie sposob ich wszystkich

wymienié;
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o na plaszczyznie filozoficznej poszukuje si¢ istoty zycia na pod-
stawie niepelnej i niejednoznacznej biologicznej charakterystyki;
o brakjednoznacznych okreslen zycia z biologicznego punktu
widzenia wplywa na duza réznorodnos¢ i dowolnos¢ filozoficz-

nych poszukiwan istoty zycia.

Poszukiwania okre$lenia zycia z biologicznego i filozoficznego
punktu widzenia oraz szukanie jego istoty sa szczegdlnie wazne dzis,
gdy intensywny rozwoj nauki i techniki stwarza niemal nieograniczone
mozliwosci ingerencji w procesy zyciowe. Ingerencje te maja miejsce od
poczatku zycia czlowieka (np. przez tzw. sztuczne zaptodnienie), poprzez
zmiany jego jakosci (np. przez wszelkie ingerencje w stany chorobowe),
az po $mier¢ (np. przez odsuwanie momentu $mierci lub eutanazje).

Interpretacja zycia w kontekscie zaproponowanej koncepcji informa-
cji biologicznej zdaje si¢ uzasadnia¢ potrzebe zawezenia obszaru owych
ingerencji, szczegélnie w odniesieniu do przypadkéw kontrowersyjnych
etycznie.

I tak, w dyskusji nad poczatkiem zycia czlowieka warto odwota¢
sie do hylemorfizmu. Przyjmujac bowiem, iz potrzebna do zaistnienia
czlowieka komorka jajowa i plemnik stanowia odrebne, zywe byty, ktére
w chwili zaplodnienia podlegaja zmianie substancjalnej, mozemy uzna,
iz zaplodniona komoérka stanowi nowy, zywy byt, ktéry do $mierci pod-
lega juz jedynie zmianom przypadlosciowym. Zmiany te nastepuja pod
wplywem odpowiedniego rodzaju informacji biologicznej. W chwili
poczecia materia zostaje pobudzona przez informacje biologiczng do
swoistej i nowej formy aktywnosci. A co za tym idzie — znéw pojawiaja
sie czynnosci wsobne.

Natomiast wszelkie zaburzenia informacji biologicznej wywotuja
stany chorobowe lub $mier¢ zywego organizmu. Konsekwentnie wigc
wszelkie procesy chorobowe uznamy za wynik zaburzenia harmonii
panujacej w obrebie bytu, jakim jest organizm Zywy. Zaburzenia te
nalezy traktowac jako efekt proceséw dezinformacyjnych zaréwno
zewnetrznych, jak i wewnetrznych. Choroba pojawia si¢ zatem jako
rezultat zaburzenia przeptywu informacji biologicznej na dowolnym po-

ziomie organizacji. Z tej racji o chorobie méwimy nie tylko w kontekscie
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informacji wewnetrznej (strukturalnej, immunologicznej), ale takze
w kontekscie informacji zewnetrznej typu komunikacji, czyli o choro-
bach spolecznych. Uznamy wigc, ze choroba to zaburzenie aktywnosci
materii na dowolnym poziomie organizacji zycia, czyli zaburzenia czyn-
nosci wsobnych w obrebie komorek, tkanek, narzaddw, a nawet grup
spolecznych. Podobnie wiec jak mozna moéwic o zywych fragmentach
DNA (poziom molekularny), organellach (poziom subkomérkowy),
komoérkach (poziom komoérkowy), tkankach, narzadach i organizmie,
tak tez mowimy o chorych lub martwych komérkach, narzadach itd.
Konsekwentnie wydaje si¢ stusznym, by chorobe wigza¢ z zaburzeniami
informacji (z dezinformacja), $mier¢ — z brakiem informacji biologicznej
i w efekcie - z brakiem mozliwosci pojawiania si¢ czynnosci wsobnych.

A zatem, o ile z zyciem wiazemy obecno$¢ informacji biologicznej
jako czynnika sterujacego procesami, o tyle jej zanik nalezy traktowac
jako $mier¢. Stad nie ma sprzeczno$ci w stwierdzeniu, zgodnym z naj-
nowsza definicja $mierci, ze cztowiek nie zyje, gdy umrze jego pien
mozgu, cho¢ zyja jeszcze jego narzady (serce, nerki itp.). Zgodnie z za-
proponowanym ujeciem warunkiem istnienia Zycia jest wystepowanie
odpowiedniego rodzaju informacji biologicznej na odpowiednim pozio-
mie organizacji zycia. Jesli bowiem uznamy, ze istota zycia jest informa-
cja biologiczna, ktéra jest obecna na kazdym poziomie jego organizacji,
to uznac¢ takze nalezy, ze jej brak jest oznaka zaniku przejawdw zycia.
Skoro mozemy moéwi¢ o wystepowaniu informacji na réznych pozio-
mach organizacji niezaleznie, to uzasadnione wydaje si¢ stwierdzenie
$mierci pnia mdzgu przy trwaniu proceséw zyciowych na innych pozio-
mach organizacji. Mozna zatem uznac, Ze za specyfike zjawisk zyciowych
odpowiada wtasnie informacja biologiczna rozumiana jako oddziatywa-
nie zrelatywizowane do omoéwionych poziomdéw organizacji zycia.

Z powyzszego wynika, ze zycie bez informacji biologicznej nie moze
zaistnie¢, ani trwac.

A zatem (por. Latawiec 1996, 234):

o jesli prawda jest, ze tam, gdzie jest zycie, tam wystepuje infor-
macja (nie odwrotnie), to warunkiem zaistnienia i trwania Zycia

jest obecnos¢ informacji;
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o jesli prawda jest, ze informacja biologiczna pojawia si¢ na
kazdym poziomie organizacji zycia, to na kazdym poziomie
organizacji powinny pojawiac sie jego przejawy; zycie zatem to
istnienie odpowiedniej informacji biologicznej na danym pozio-
mie organizacji, to aktywno$¢ materii odpowiednia do poziomu
organizacji;

o jedli prawda jest, ze zycie pojawia si¢ niezaleznie na kazdym
poziomie organizacji, to mimo uszkodzenia mézgu, zycie moze
trwac nadal na innych poziomach organizacyjnych (stwierdze-
nie takie jest zgodne z najnowszg kliniczng definicjg $mierci);

o jesli prawda jest, ze Zycie pojawia si¢ niezaleznie na kazdym po-
ziomie organizacji, to zaréwno zapfodniona komorka, jak i klon
s formami zywych systemow;

o jesli prawda jest, ze Zycie jest procesem, to czynnikiem niezbed-
nym do podtrzymywania tego procesu jest informacja biolo-
giczna, zgodnie z zasada, iz wszelkie procesy sterowane sg przez
odpowiednig informacje;

o jesli prawda jest, ze Zycie przystuguje bytowi materialnemu
zlozonemu z materii pierwszej i formy substancjalnej, obda-
rzonemu zdolno$cig wykonywania czynno$ci wsobnych, i ze
czynnosci te sterowane sg przez informacje biologiczng jako
nieodlaczny atrybut wszelkiego dzialania, to istoty zycia nalezy

upatrywa¢ w informacji biologiczne;.
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Tekst zostat pierwotnie opublikowany w: W poszukiwaniu istoty Zycia, red.

G. Bugajak, A. Latawiec, Wydawnictwo uksw, Warszawa 2005, 143-155.

W dwudziestym wieku nastapil znaczacy rozwoéj nauk biologicznych.
Organizmy zywe odstonily przed nami wiele ze swoich tajemnic. Po-
znaliémy budowe komdrek, reakcje chemiczne w nich zachodzace, me-
chanizm syntezy kwaséw nukleinowych i biatek. Wiemy, w jaki sposéb
jest ,zapisywana’, przechowywana i powielana informacja genetyczna.
Odkryli$my réwniez rozmaite powiazania miedzy komoérkami i tkan-
kami w organizmach wielokomoérkowych. Coraz lepiej rozumiemy, jak
odbywa si¢ rozwdj organizmoéw wielokomdrkowych od pojedynczej
komorki az do doroslego osobnika. Probujemy réwniez wyjasnié, skad
na Ziemi wzielo si¢ zycie i jak ksztaltuja sie¢ nowe gatunki biologiczne.
Biologia przestata by¢ naukg tylko obserwacyjng i opisows, a stata si¢
naukg eksperymentalna. Biolodzy wprawdzie nie zaprzestali klasyfiko-
wania organizmoéw, obserwacji zachowania si¢ zwierzat w naturalnych
warunkach i podobnego typu badan, jednak wickszos¢ doswiadczen
wykonuja w laboratoriach wyposazonych w rozmaita, czesto bardzo
skomplikowang aparature. Znaczna czg¢s¢ eksperymentow polega na
badaniu wpltywu rozmaitych zwiazkéw chemicznych i innych czynnikéw
na strukture i funkcje poszczegélnych sktadnikow komorek czy czesci
zywego organizmu. Biolodzy wykorzystuja rowniez wyniki i metody
fizyki, chemii, matematyki zaréwno przy planowaniu eksperymentéw,
jak i stawianiu hipotez, tworzeniu modeli zjawisk biologicznych i for-
mutowaniu teorii. Przeksztalcenie biologii w nauke eksperymentalna

pociagnelo za sobg to, ze organizmy bada si¢ przez ,,rozktadanie” na
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coraz drobniejsze elementy i poznawanie ich wlasciwosci i sposobow
funkcjonowania. Tym samym niejako traci si¢ z pola widzenia caly zywy
ustrdj, a koncentruje si¢ na jego fragmentach. Zarazem wydaje sig, ze
swe osiggniecia biologia w znacznej mierze zawdziecza wiasnie przejeciu
metod fizyki i chemii do badania zywej materii. Ta redukcjonistyczna
strategia przyniosta sukcesy, totez wielu metodologéw uwaza jg za naj-
wiasciwszg metode badania zjawisk biologicznych.

Wybér metody badawczej i uzyskiwane dzigki niej rezultaty nie
pozostaja bez wptywu na widzenie istoty biologii jako nauki przyrodni-
czej. Ma to znaczenie zwlaszcza dla ustalenia zwigzkow i relacji miedzy
naukami biologicznymi a pozostaltymi naukami przyrodniczymi. Tym
samym zarysowuje si¢ kwestia autonomicznosci biologii — problem
zywo dyskutowany na terenie filozofii biologii. W dalszej konsekwencji
ustalenia z poziomu metodologii i filozofii biologii rzutujg na rozumie-
nie istoty zjawisk biologicznych, a co za tym idzie posrednio takze na
ujmowanie istoty Zycia. Ta ostatnia kwestia jest waznym zagadnieniem
podejmowanym przez filozoféw przyrody.

Korzystanie w biologii z metod i wynikéw wlasciwych dla fizyki
i chemii powoduje, Ze na zywe organizmy patrzy si¢ czesto wylacznie
z perspektywy tych nauk przyrodniczych, nie uwzgledniajac specyfiki
zjawisk biologicznych. Jezeli funkcjonowanie, a zatem zycie organizmu
daje si¢ calkowicie wyjasni¢ przez odwotanie do praw fizyki i chemii, to
uznaje sie, iz r6znica miedzy materia ozywiong a nieozywiona sprowa-
dza si¢, w gruncie rzeczy, tylko do stopnia skomplikowania procesow
i struktur charakterystycznych dla materii organicznej. Uktady biolo-
giczne s bowiem bardziej zlozone w stosunku do uktadéw fizycznych.
Réznica jest jednak wylacznie ilo$ciowa, a nie jakosciowa. Z punktu
widzenia filozofa przyrody ozywionej oznacza to sprowadzenie zycia do
poziomu charakterystycznego dla zjawisk fizyko-chemicznych i uznanie,
ze miedzy materig ozywiona a nieozywiona nie ma istotnej réznicy.

Biolodzy, opisujac zywe organizmy, wskazujg na pewne ich cechy
charakterystyczne, ktérych nie posiadajg uklady nieozywione. Z reguty
w tym kontek$cie wymieniajg nastepujace wlasciwosci: pobudliwosé¢,
ruchliwo$¢, swoistg strukture, a takze zdolnosci do metabolizmu, utrzy-

mywania homeostazy i rozmnazania. Totez nie wszyscy filozofowie
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biologii i filozofowie przyrody akceptujg traktowanie zywego organizmu
tylko jako ukladu fizyko-chemicznego. Na przyklad neotomisci uzna-
ja odrebnos¢ materii ozywionej od nieozywionej, i za $w. Tomaszem
z Akwinu okreslaja zycie jako ,,szczegdlny, doskonalszy niz w bytach
nieozywionych rodzaj istnienia, przystugujacy takiej substancji, ktéra
dzigki zlozeniu z materii pierwszej i odpowiednio doskonatej i dosto-
sowanej do niej formy substancjalnej jest uzdolniona do wykonywania
wsobnych czynnoéci zyciowych” (Slaga 1997, 351).

Przeciwnicy ujec redukcjonistycznych podkreslaja swoistos¢ zjawisk
i struktur biologicznych, a tym samym wskazuja na ich niesprowadzal-
nos¢ do zjawisk i struktur fizycznych. W ujeciach antyredukcjoni-
stycznych zwraca si¢ szczegdlng uwage na koniecznos¢ catosciowego
widzenia zywego organizmu. Twierdzi sie, ze zywego ustroju nie daje
sie w pelni wyjasni¢ przez rozlozenie na elementy skladowe. Podkresla
sie rowniez, ze istota zycia nie moze zosta¢ sprowadzona do tworzywa,
z ktérego sg zbudowane organizmy, ale ze zasadnicza jest organizacja
elementéw skfadowych i relacje miedzy nimi.

Koncepcje antyredukcjonistyczne w filozofii biologii w pewnym
zakresie nawigzuja do dziewi¢tnastowiecznego witalizmu i dwudzie-
stowiecznego neowitalizmu. Witalisci, jak wiadomo, wskazywali na
pozaempiryczny czynnik, ozywiajacy organizm. Ta sifa zyciowa ze swej
natury jest niepoznawalna za pomoca metod nauk przyrodniczych.
W witalizmie tez czasem przyjmowano, ze zjawiska biologiczne podle-
gaja prawom, ktore sg niezgodne z prawami fizyki i chemii. Wspoélczesne
kierunki antyredukcjonistyczne, w przeciwienstwie do witalistycznych,
nie odwoluja si¢ do czynnikéw takich, jak sila zyciowa czy entelechia,
lecz wskazuja na uporzadkowanie i zorganizowanie materii na nowym,
jakos$ciowo wyzszym stopniu jej kompleksyfikacji. Podkreslaja swoistos¢
praw biologicznych, ale nie uznaja ich za sprzeczne z prawami z pozio-
mu materii nieozywionej. Te charakterystyczne dla materii ozywionej
prawa, dzialajace na wyzszym poziomie organizacji materii, nie moga
si¢ ujawni¢ na poziomie elementéw, czyli na stopniu uporzadkowania
materii nieozywionej. We wspolczesnych stanowiskach antyredukcjo-

nistycznych podkresla si¢ zatem samoorganizacje¢ materii, konieczno$¢

ujec calosciowych (holistycznych) czy systemowych.
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Na nieodzowno$¢ uwzgledniania calosciowego ujecia zywego orga-
nizmu wskazuje, na przyklad, L. von Bertalanfty. Do wyjasniania zjawisk
zyciowych wykorzystuje on teorie systeméw. Zywy organizm uwaza
mianowicie za system otwarty, ktory dla utrzymania swojej stabilnosci
wymienia skladniki z otoczeniem. Réznice miedzy Zywym organizmem,
a materia nieozywiong widzi w tym, Ze organizm jest systemem otwar-
tym, a uklady nieozywione (fizyczne i chemiczne) sg ukladami zamknie-
tymi. Bertalanffy podkresla, ze systemy zywe sg niejednorodne, a reakcje
w nich zachodzace sg tak niezwykle skomplikowane, iz nie mozna ich
opisa¢ za pomocg zamknietego ukladu réwnan tak, jak to daje si¢ uczy-
ni¢, gdy mamy do czynienia z uktadem chemicznym zamknietym.

Podkreslajac réznice miedzy materig ozywiong a nieozywiona, Ber-
talanffy jednoczesnie nie odwoluje si¢ do zadnych pozaempirycznych
sit zyciowych. Uwaza, zZe wlasciwosci organizmodw, ktérych nie maja
uklady nieozywione, mozna wyprowadzi¢ z pojecia systemu otwartego
(Bertalanffy 1984, 155-174).

Bertalanfly stwierdza, ze same prawa fizyki i chemii nie wystarcza, by
ukazad réznice miedzy zywym, chorym i martwym zwierzeciem. ,,Jedna
czgsteczka DNa, biatko, enzym czy jeden proces hormonalny sa row-
nie dobre jak kazde inne; wszystkie sg okreslone przez prawa fizyczne
i chemiczne, zadne z nich nie jest lepsze, zdrowsze czy normalniejsze
od innych. A przeciez istnieje podstawowa réznica miedzy organizmem
zywym i martwym; zwykle bez trudnosci odrézniamy organizm zywy od
przedmiotu martwego. W zywej istocie niezliczone procesy chemiczne
i fizyczne sa »uporzadkowane« w ten sposob, ze pozwala to zywemu
systemowi utrzymac sie przy zyciu, rosna¢, rozwijac sie, rozmnazac itd”
(Bertalanffy 1984, 175).

L. von Bertalanfty, a z nim wielu antyredukcjonistow, wykorzystu-
je do opisu organizmu i proceséw w nim zachodzacych pojecia teorii
systemow. Teoria ta bardzo dobrze nadaje si¢ do wyjasniania dziatania
i wlasciwoéci ztozonych ukladow. W definicji systemu wyraznie zaznacza
sie, ze nie jest on prosta suma swoich elementéw. W systemie bowiem
istotne sa relacje miedzy czesciami sktadowymi. To uklad relacji, spe-

cyficzne powigzania miedzy czlonami tworza system. Totez systemu
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nie mozna zrozumie¢ przez rozlozenie na skladniki elementarne i ich
poznanie, gdyz wtedy tracimy z pola widzenia relacje.

Systemowe ujecia organizméw odwoluja sie do wlasnosci systemo-
wych, ktére pojawiaja si¢ dopiero na poziomie calego systemu, a nie
jego czesci. Trzeba jednak pamiegtad, ze system jest pojeciem bardzo
pojemnym. Totez teoria systemow i jej aparat pojeciowy moga by¢ wy-
korzystywane do opisu, w praktyce, wigkszosci struktur wystepujacych
zaréwno w przyrodzie nieozywionej, jak i ozywionej. To dopiero typ
systemu okresla réznice miedzy ozywionym a nieozywionym ukladem
elementow.

Wydaje si¢ zatem, iz w tych kierunkach antyredukcjonistycznych,
ktére odwotuja sie do teorii systemow, rowniez dokonuje sie swoistej
redukcji uktadéw biologicznych. Z tym, ze jest to redukcja nie do fizyki
i chemii, ale do teorii systeméw. Redukcja ta dokonuje si¢ w tym przy-
padku do teorii w pewnym sensie bardziej podstawowej niz teorie fizyki.
Pojecie systemu bowiem zdaje si¢ odgrywac w naukach przyrodniczych
podobna role jak pojecie zbioru w matematyce, ktdre jest w tej dyscypli-
nie naukowej pojeciem fundamentalnym.

Gdy z perspektywy teorii systemdw spojrzymy na kontrowersje mie-
dzy redukcjonizmem i antyredukcjonizmem, to nie wydaje si¢ ona by¢
zbyt gleboka. Teoria systemdw uczy nas, ze system jako calo$¢ nie moze
funkcjonowa¢ wbrew podstawowym wlasnosciom swoich elementow
sktadowych. Co wiecej, te wlasnosci umozliwiajg ujawnienie si¢ nowych
zwigzkow i praw nimi rzadzacych na wyzszym poziomie organizacji.
Z tego punktu widzenia organizm zywy nie istnieje i nie dziata wbrew
prawidfowosciom fizyko-chemicznym, ale zgodnie z nimi. Dlatego roz-
klad organizmu na czesci sktadowe (na odrebne zwigzki i pojedyncze
reakcje chemiczne) ma swdj gleboki sens i pozwala zrozumie¢ procesy,
zachodzace w zywym ustroju. Jednocze$nie trzeba pamigta¢, ze orga-
nizm zywy jest systemem, i ze pewne jego wlasciwosci moga sie ujawnic¢
dopiero wtedy, gdy potraktujemy go jako calos¢. Totez, jak zwraca na
to uwage S.W. Slaga, w filozofii biologii coraz czeéciej postuluje sie, by
zjawiska biologiczne wyjasnia¢ w sposdb komplementarny, czyli, nie
rezygnujac z metod analitycznych, stosowac réwniez cato§ciowo-kom-
pozycyjne (Slaga 1997, 349).
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Zilustruje to nastepujacym przyktadem. Jak wiadomo, zasadnicza
role w kazdym organizmie odgrywa jego genom. DNA zawiera informa-
cje konieczne dla syntetyzowania bialek niezbednych do prawidtowego
funkcjonowania organizmu. Moze zatem wydawac sie, ze dokladne
poznanie mapy genetycznej danego organizmu umozliwi jednoczesnie
pelne wyjasnienie jego funkcjonowania. To przypuszczenie stanowi
powazny argument za redukcjonizmem. Sprawa jest jednak bardziej
skomplikowana. Ostatnie wyniki badan ludzkiego genomu ujawnily, ze
ludzkich genéw jest zaledwie okoto 30 tys., a zatem dysproporcje w licz-
bie gendéw miedzy cztowiekiem a innymi gatunkami nie sg zbyt duze'.
Wydaje si¢ zatem, ze roznice miedzy organizmami bardziej prymityw-
nymi a wyzej zorganizowanymi nie zaleza w zbyt wielkim stopniu od
liczby gendéw, a od ich wspdldzialania. Poznanie zatem samej tylko mapy
genow nie wystarcza do zrozumienia wszystkich proceséw zachodzacych
w organizmie. Do tego konieczne okazuje si¢ przede wszystkim uwzgled-
nienie powigzan miedzy poszczegdlnymi genami. Nalezy takze zbada¢
ich rozklad oraz relacje miedzy genami a nieaktywna czeécig pNa. Co
wiecej, wlasciwos$ci organizmu zalezg réwniez od oddzialywania s$ro-
dowiska. Na tym przykladzie wida¢ niewystarczalno$¢ ujecia skrajnie
redukcjonistycznego.

Nalezy zatem odrzuci¢, zaréwno po stronie redukcjonizmu, jak
i antyredukcjonizmu ujecia skrajne. Wydaje sig, ze stanowisko uznajace,
ze wszystko potrafimy zrozumie¢ i wyjasni¢, rozktadajac organizm na
czesci sktadowe, nie moze by¢ utrzymane. Z teorii systeméw bowiem
wynika, ze pewne wlasnosci ujawniaja si¢ dopiero na poziomie calego
ukladu. Z kolei stanowisko przyjmujace, ze Zywa istote mozemy poja¢é
tylko wtedy, gdy przyjmiemy istnienie jakich$ prawidlowosci przekracza-
jacych czy wrecz przekredlajacych prawa fizyki i chemii, nie uwzglednia
harmonijnego wspdtdziatania w systemie czesci i calosci. Po odrzuceniu
skrajnych uje¢ pozostaje obszar, w ktorym jest mozliwe zetkniecie sie,

niejako w polowie drogi, redukcjonizmu z antyredukcjonizmem. Jedna

QOO

1 Na przyklad wirus tuberkulozy ma ok. 4 tys. gendw, drozdze ok. 6 tys., mucha
owocdowka (najwdzigczniejszy obiekt badan genetykéw) — ok. 13 tys. Od robaka
caenorhabditis elegans odréznia nas tylko ok. 11 tys. genéw, a od rzodkiewnika
- ok. 4 tys.
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z mozliwych koncepcji posrednich miedzy tymi dwoma biegunami
W. Kunicki-Goldfinger okresla mianem komplementaryzmu i tak ja
charakteryzuje: ,,zycie pozostaje w zgodzie z prawami fizyki oraz chemii
i praw tych nie omija, ale (...) ponadto istniejg prawa czy prawidtowosci
obowigzujace jedynie to, co zywe, a wigc niewyprowadzalne z praw fi-
zyki i chemii” (Kunicki-Goldfinger 1978, 30). Stwierdza réwniez, iz ,,nie
ulega watpliwosci, Ze wlasciwosci organizmu mozna wyjasni¢ przez wia-
$ciwosci fizyczne i chemiczne sktadnikéw organizmu. Co nie oznacza,
ze ze znajomosci skladu i wlasciwosci sktadnikdw, nawet najpelniejszej,
mozna wydedukowa¢ zasady budowy i sposéb funkcjonowania calego
ukladu. (...) Wyjasnienie budowy i funkcjonowania organizméw zywych
wymaga zatem, obok poznania materialu budulcowego i konstrukeji
sktadnikéw, zbadania wzajemnych stosunkoéw, jakie istnieja pomiedzy
sktadnikami na danym poziomie hierarchii i pomiedzy réznymi pozio-
mami hierarchii uktadu” (Kunicki-Goldfinger 1978, 46). Niemoznos¢
wyprowadzenia z wlasnoéci elementéw cech charakterystycznych
calosci jest zwiazana z tym, ze w ukladach ozywionych te same czedci
potencjalnie moga by¢ organizowane na wiele réznych sposobdw. Totez
nie jestesSmy w stanie przewidzie¢, jak bedzie zachowywac sie catos¢
zlozona z danych elementéw, gdy znamy tylko same skladniki. Warto
tez zwroci¢ uwage, ze uporzadkowanie elementéw moze by¢ réwniez
dzietem przypadku, rozumianego jako wypadkowa dzialania czynnikow
wewnetrznych i warunkéw otoczenia. Jezeli jednak wiemy, w jaki sposob
sa powigzane skfadniki, to potrafimy okresli¢ wiasnosci catego ukladu.
Dodatkowe racje na korzys¢ koncepcji komplementaryzmu zdaja si¢
wynika¢ z teorii uktadéw dynamicznych nieliniowych. W matematyce
za uklad dynamiczny uwaza si¢ kazda ,,,deterministyczng formute mate-
matyczng okreslajacg ewolucje stanu uktadu w funkcji czasu. Czas moze
by¢ zmienng ciagly albo zmienng dyskretng o wartosciach calkowitych”
(Ott 1997, 16). Jezeli ktoras z funkcji wystepujacych w rdwnaniu nie jest
liniowa, to mamy do czynienia z ukladem dynamicznym nieliniowym.
Poniewaz przy badaniu wiekszosci zjawisk w przyrodzie interesuje nas
wlasnie zachowanie si¢ danego uktadu w czasie, to opis procesu spro-
wadza sie do znalezienia odpowiedniego ukladu dynamicznego. Totez

uklady dynamiczne sg wszechobecne w fizyce i chemii, ale okazuje sie,
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ze i zjawiska biologiczne moga by¢ wyjasniane za pomocg modeli mate-
matycznych, w ktorych wystepuja uklady dynamiczne. Zatem, podobnie
jak w przypadku teorii systeméw, teoria ukladéw dynamicznych réwniez
moze by¢ zastosowana do modelowania bardzo duzej klasy zjawisk za-
chodzacych w przyrodzie.

Z pojeciem uktadu dynamicznego $cile faczy si¢ pojecie chaosu
deterministycznego, przez ktory rozumie sie ,ruch nieregularny, czyli
chaotyczny, otrzymywany z ukladu nieliniowego, ktérego prawa dyna-
miki jednoznacznie okreslaja ewolucje stanu uktadu w czasie, gdy znana
jest jego wczesniejsza historia” (Schuster 1993, 15).

Teoria ukladéw dynamicznych moze thumaczy¢ zachowania zaréwno
prostych uktadéw mechanicznych (na przyktad ruchu czastki w polu
grawitacyjnym dwdch cial?), jak i ztozonych systemoéw organicznych. Za
przyklad niech postuzy opis pracy serca. Teoria chaosu deterministycz-
nego dostarcza narzedzi do wyjasnienia, dlaczego serce zlozone z wielu
komoérek migsniowych pracuje prawidlowo (gdy mamy do czynienia
z globalng koordynacjg skurczéw komorek) oraz jak nastepuje przejscie
do réznego rodzaju skurczéw patologicznych - rytméw niestabilnych.
Nalezy podkredli¢, ze zaréwno rytmy stabilne, jak i niestabilne ujawniaja
sie nie na poziomie pracy pojedynczej komorki czy niewielkiej ich liczby
(w rytmach stabilnych i niestabilnych skurcz kazdej komorki z osobna
jest doktadnie taki sam), ale dopiero na szczeblu calego organu, jakim
jest serce (Coveney, Highfield 1997, 274-279).

Teoria chaosu deterministycznego pokazuje, jak prosty uktad prze-
ksztalca si¢ w ztozona strukture, jak z chaosu i nieporzadku wylania si¢
ukltad w pelni uporzadkowany. Pomaga réowniez zrozumie¢, dlaczego
pewne zjawiska nie sg dla nas przewidywalne, mimo Ze sa opisywane
przez teorie deterministyczng. Wyjasnia tez, dlaczego do ujawnienia si¢
niektdrych proceséw konieczna jest czesto znaczna liczba elementow.
Zatem dzieki ukladom dynamicznym, w ktérych pojawia si¢ chaos,
jesteSmy w stanie spojrze¢ z nowej perspektywy na relacje miedzy ca-

foscig a elementami, a tym samym prébowac wyjasnia¢ zachowanie si¢

QOO

2 Jest to znany problem trzech cial. Juz w tak prostym, wydawaloby sie, ukfa-
dzie pojawia si¢ chaos deterministyczny.
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i strukture zywego organizmu. Jednoczesnie uzyskane dzigki metodom
nieliniowym wyniki pokazuja, ze redukcja do poziomu sktadnikéw nie
zawsze jest mozliwa do przeprowadzenia. Czesci bowiem moga zostaé
uporzadkowane i powigzane ze soba na rozmaite sposoby, tworzac ukla-
dy o odmiennych globalnych wtasciwosciach. Poza tym procesy nieli-
niowe sg niestabilne i nawet nieznaczna zmiana warunkow prowadzi do
odmiennego przebiegu zjawiska. Uniemozliwia to dokonywanie przewi-
dywan i zarazem pokazuje niewystarczalno$¢ uje¢ redukcjonistycznych.

Z teorii chaosu deterministycznego zdaje si¢ wynikac to, ze zlozony
ukfad mozna zrozumie¢ w znacznym zakresie przez badanie zachowania
i wlasnodci jego elementdéw, zarazem jednak nie wolno traktowa¢ cato-
$ci tylko jak zwyktego zespotu tych elementéw. Uklad bowiem stanowi
wynik pojawienia si¢ na nowym szczeblu hierarchii wlasciwej mu orga-
nizacji, niesprowadzalnej do poziomu nizszego.

Warto doda¢, ze z reguly zarzuty wobec redukcjonizmu, wysuwane
ze strony réznych stanowisk antyredukcjonistycznych, w gruncie rzeczy
dotycza redukeji biologii do fizyki proceséw liniowych. Zwraca na to
uwage B.-O. Kiippers. Dyskutuje on z pogladami antyredukcjonistow,
wskazujac na to, ze ich krytyka redukcjonizmu dotyczy prawie wylacznie
prob zredukowania biologii do fizyki rownowagowej. Kiippers stwierdza,
ze ograniczenie si¢ do tego typu teorii rzeczywiscie nie pozwala na wy-
jas$nienie zjawisk biologicznych, co nie oznacza, ze redukcja biologii do
fizyki, na przyklad proceséw nieliniowych, nie jest mozliwa (Kiippers
1991, 79). Biologi¢ mozna bowiem okresli¢ jako fizyke procesdéw nieli-
niowych, przebiegajacych w stanie dalekim od réwnowagi.

Wydaje sie, ze ujecie zycia za pomocg teorii systemoéw lub teorii
uktadéw dynamicznych nieliniowych pozwala w znacznym zakresie
wyjasni¢ bogactwo przyrody ozywionej. Dzieje sie tak dlatego, ze ,,zycie
trwa dzieki skomplikowanemu zbiorowi reakcji chemicznych, zacho-
dzacych w stanie dalekim od réwnowagi. Reakcje te moga przebiega,
gdyz wszystkie organizmy to uklady otwarte; ich ztozonos¢ opiera sig¢
na sprzezeniu zwrotnym, uwarunkowanym obecnoscig katalizatoréw,
wspomagajacych przebieg reakcji i nie ulegajacych przy tym zniszcze-
niu. Czasteczka produkowana w jednym cyklu reakcji metabolicznych

moze przyspieszy¢ inne cykle, te za$ z kolei — poprzez sprzezone reakcje
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chemiczne - moga przyspieszy¢ cykl wyjsciowy” (Coveney, Highfield
1997, 262). Teoria uktadéw dynamicznych wraz z teorig systemow
umozliwia modelowanie proceséw przebiegajacych w organizmach
i charakterystycznych dla materii ozywionej. Trzeba jednak pamietac,
ze wymienione teorie z powodzeniem stuza do opisu bardzo szerokiej
klasy zjawisk w przyrodzie, réwniez nieozywionej. Wydaje si¢ zatem, ze
w $wietle teorii nieliniowej traci na znaczeniu podzial przyrody na nie-
ozywiona i ozywiong i stawianie barier miedzy ukladami nieozywionymi
a ozywionymi.

W szczegdlnosci Kiippers pokazuje, ze zjawiska emergencji i makro-
determinacji®* moga by¢ wyjasnione przez prawa fizyki i chemii. Kiippers
stwierdza mianowicie, ze oba te zjawiska zachodzg réwniez na poziomie
materii nieozywionej. ,,Fenomen emergencji (...) jest powszechnym
zjawiskiem naszego realnego $wiata, wystepujacym we wszystkich dzie-
dzinach nauk przyrodniczych; nie jest on bynajmniej charakterystyczna
cecha systemow zywych, ktéra moglaby utrudni¢ oparcie biologii na
podstawach fizykalnych” (Kiippers 1991, 127). Podobnie, w odniesieniu
do makrodeterminacji Kiippers pokazuje, ze wystepuje ona na réznych
poziomach organizacji materii (Kiippers 1991, 127-131).

Teoria ukladéw dynamicznych stanowi uzyteczne narzedzie do
modelowania bardzo wielu rozmaitych zjawisk zachodzacych w przy-
rodzie. Pozwala zrozumie¢, dlaczego pewne proste uktady mechaniczne
deterministyczne zachowuja si¢ w sposdb chaotyczny, a z kolei niektore
zlozone - wykazuja daleko idgce regularnosci. Co wiecej, opisuje, jak
z nieuporzadkowanych elementéw, w okreslonych warunkach, moga,
czy wrecz muszg wyloni¢ sie uporzadkowane struktury, co umozliwia
tworzenie modeli abiogenezy i ewolucji zycia na Ziemi.

Wyniki uzyskane w teorii uktadéw dynamicznych pozwalaja jedno-
cze$nie na wyodrebnienie implikacji filozoficznych. Jedna z nich jest teza
o jednosci przyrody nieozywionej i ozywionej. Skoro bowiem metody
i pojecia tej samej teorii stuza z powodzeniem do wyjasniania zjawisk
QOO

3 Emergencja jest to nagle, skokowe wylonienie si¢ nowego ukladu, makrode-
terminacja z kolei oznacza determinowanie czesci przez cato$¢. Oba te zjawiska
przytaczane sg przez antyredukcjonistow jako zjawiska, ktorych nie mozna
wyjasni¢ przy pomocy praw fizyki i chemii.
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zaréwno z obrebu przyrody nieozywionej, jak i ozywionej, to wydaje
sie, ze wprowadzanie podziatéw bedzie arbitralne i nie ufundowane we
wlasciwosciach $wiata materialnego. Teza ta nie oznacza zarazem, Ze
materia ozywiona nie ma swoistych cech, ktore tylko jej przystuguja.
Cechy te bowiem mogg sie ujawni¢ dopiero w szczegdlnych warunkach,
przy odpowiednim uorganizowaniu materii.

Mamy zatem do czynienia z jedno$cia §wiata materialnego, a jedno-
cze$nie z réznorodnoscia form w nim wystepujacych. Warto doda¢, ze
niektorzy z autordw, podkreslajacych istnienie istotowej réznicy miedzy
materig ozywiona a nieozywiona, rowniez przyjmuja teze o jednosci
przyrody. W szczegolnosci S. Slaga stwierdza, ze ,,teza o istnieniu odreb-
noéci miedzy materig nieozywiona i ozywiong nie musi by¢ opozycyjna
wzgledem postulatu jednosci przyrody. (...) Przyjecie swoistosci zycia
nie przeczy (...) tzw. materialnej jednosci $wiata, dowodzi raczej, iz
przyroda to unitas in diversitate” (Slaga 1997, 317-318).

Trzeba jednoczes$nie podkredli¢, ze istota zywego organizmu nie
moze by¢ sprowadzona do samych elementéw, do tworzywa, z ktorego
sa zbudowane organizmy. Tym tworzywem sg czastki zwigzkow orga-
nicznych, ktére nie sg ozywione. Konieczne jest bowiem uwzglednienie
ich organizacji - ztozonej i bardzo specyficznej. Zatem réznica miedzy
bytem ozywionym a nieozywionym tkwi w specyficznej organizacji
materii, a nie w odrebnym rodzaju materii, przystugujacej tylko bytom
ozywionym. Nalezy jednak doda¢, ze z powyzszym stanowiskiem nie
zgadzaja sie autorzy tomistyczni. T. Wojciechowski, referujac poglady
R. Joliveta, stwierdza, ze ,,zycie nie lezy w samej strukturze i uporzadko-
waniu materialnych elementéw. Z mozliwoéci symulowania procesow
zywych w laboratorium nie plynie wniosek, ze zycie jest skutkiem dzia-
fania samej materii, poniewaz zwigzki powstale w laboratorium sg mar-
twe. Laboratorium kosmiczne takze produkuje organiczne zwiazki, lecz
s3 one réwniez martwe. Zycie jest bowiem czym$ wiecej niz struktura,
funkgje i energia materii. Zycie dochodzi do materii i wnosi nowe, biolo-
giczne prawa” (Wojciechowski 1997, 118-119). Jednakze tak zdecydowa-
ny antyredukcjonistyczny poglad nie wydaje si¢ tatwy do obronienia, gdy
wezmie sie pod uwage mozliwe implikacje ptynace z wykorzystania teo-

rii ukladéw dynamicznych nieliniowych. Zywy organizm moze bowiem
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zosta¢ wyjasniony przez odwolanie si¢ do proceséw nieliniowych, prze-
biegajacych w stanie dalekim od réwnowagi termodynamicznej. Nie ma
zatem potrzeby traktowania zycia jako czego$, co ,,dochodzi” niejako
z zewnatrz do materii. Zycie przejawia si¢ przez strukture i jest z nig
$cisle zwiazane. Argumentdw za takim stanowiskiem dostarczajg row-
niez teorie abiogenezy. W przyrodzie byt okres, gdy nie istnialy nie tylko
organizmy zywe, ale réwniez zadne zwigzki chemiczne. Zycie zatem
musiato powsta¢ przez tworzenie si¢ coraz bardziej ztozonych ukladéw:
najpierw chemicznych, a w konicu biologicznych. W tym zakresie teoria
ukladéw nieliniowych réwniez pomaga zrozumie¢, jak proces ksztalto-
wania si¢ nowych struktur spontanicznie przebiegat w przyrodzie.
Wydaje si¢ zatem, Ze przyroda nieozywiona i ozywiona stanowi jed-
nos¢, tylko uporzadkowang na rozmaitych poziomach. Mamy bowiem
do czynienia z hierarchig stopni organizacji materii od poziomu czastek
elementarnych az po wielokomdrkowe organizmy zywe. Nie oznacza to
zarazem, by miedzy tymi poziomami zawsze istniala ciggtos¢, granice
bowiem moga by¢ wyraznie zarysowane. Na nowym poziomie hierarchii
bowiem ujawniajg sie nowe wlasciwosci, ktore moga stanowi¢ kryterium
wyodrebniania odmiennych jako$ciowo szczebli zorganizowania materii.
Tym samym poziom materii ozywionej rézni si¢ od poziomu materii
nieozywionej, mimo ze wszystkie poziomy podlegaja tym samym pra-
widlowo$ciom przyrody. Zarazem nie istnieje jaka$ zasadnicza nieprze-
kraczalna bariera miedzy ukladem ozywionym a nieozywionym. Mamy
tylko do czynienia z hierarchicznie zorganizowanymi poziomami materii

w przyrodzie.
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ROZMOWA 5
O cztowieku i jego srodowisku

()

ADAM SWIEZYNSKI: Wasze poszukiwania filozoficzne, cho¢ w wiekszosci do-
tycza problematyki samej przyrody, dotykaja takze zagadnien zwigzanych
z cztowiekiem. W Waszych publikacjach pojawiaja si¢ wiec liczne watki,
poruszajace temat teorii ewolucji, sporow miedzy ewolucjonizmem i kre-
acjonizmem, ekologii i ekofilozofii oraz filozofii medycyny. Jak postrzegacie
miejsce cztowieka w caloksztalcie swiata materialnego, przyrody?

ANNA LEMANSKA: Z wynikéw nauk przyrodniczych, nie tylko biologicznych,
wynika, ze wszech$wiat si¢ zmienia, nie jest statyczny. Réwniez zywe orga-
nizmy jako pojedyncze osobniki nieustannie si¢ zmieniaja: rosna, pobieraja
i wydalaja rozmaite zwiazki chemiczne, rozmnazajg si¢ itp. Dotyczy to
rowniez gatunkéw biologicznych. Z punktu widzenia biologii cztowiek jest
jednym z gatunkéw i jako taki powstal w dtugim procesie ewolucji. Dlatego
czlowiek jest czgscia przyrody. Sporna pozostaje kwestia, czy czltowiek to
tylko jeden z elementéw rzeczywistosci przyrodniczej, czy tez wykracza
poza przyrode. Ja uznaje, ze natura ludzka nie ogranicza si¢ do materii i ze
czlowiek posiada sfere duchowas, transcendujaca przyrode.

ADAM SWIEZYNSKI: A dlaczego poglady ewolucjonistyczne sa Ci bliskie?
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ANNA LEMANSKA: Uwazam, Ze nauki przyrodnicze dostarczajg dostatecznie
duzo argumentoéw, aby uzna¢, ze proces ewolucji zachodzi w przyrodzie.
Alternatywne wyjasnienia, negujace zachodzenie ewolucji, nie wytrzymuja
krytyki. Problemem jest jednak to, jakie s3 mechanizmy tego procesu. Za-
tem ewolucjonizm jest mi bliski, cho¢ nie przyjmuje bezkrytycznie réznych
teorii czy hipotez ewolucjonistycznych.

ADAM SWIEZYNSKI: Wiele miejsca poswigcitas w swoich publikacjach zagad-
nieniu relacji miedzy ewolucjonistyczng i kreacjonistyczng wizjg $wiata oraz
zagadnieniom z tym zwigzanym? Jakie jest Twoje stanowisko w tej kwestii?
Dlaczego ten temat wcigz powraca w dyskusjach i sporach?

ANNA LEMANSKA: Spor miedzy ewolucjonistami a kreacjonistami jest spo-
rem $wiatopogladowym, dotyczacym nie tylko istoty przyrody, ale przede
wszystkim natury czlowieka. Zderzaja si¢ tu dwie wizje swiata. Okresle je
jako wizje materialistyczng i wizje teistyczng. Kazda z nich ma swe wazne
konsekwencje, dotyczace sensu i celu nas samych. Dlatego sp6r miedzy tymi
stanowiskami powraca i bedzie powracal.

ADAM SWIEZYNSKI: Aniu, Ty z kolei wiele miejsca poswiecitas w swoich pu-
blikacjach zagadnieniom medycyny i filozofii medycyny. W centrum ich za-
interesowania stoi cztowiek, cho¢ postrzegany raczej w wymiarze cielesnym.

ANNA LATAWIEC: To prawda. Rozwazanie tych zagadnien pomogto mi zro-
zumie¢, jak zjawiska medyczne s3 pojmowane z punktu widzenia samej
medycyny, a nastepnie w jaki sposéb mozna interpretowac je filozoficznie.
Dodatkowo juz na wstepie pojawia si¢ problem, zwiazany z pytaniem, czym
w ogole medycyna jest? Czy jest sztuka, technika, nauka, praktyka? Ponadto
medycyna i filozofia medycyny poruszaja takie zagadnienia, jak: choroba,
$mier¢, umieranie, cierpienie, bol itd. Tylko robia to inaczej, z odmienne;
perspektywy metodologicznej. W pierwszym przypadku chodzi o ustalenie
odpowiedzi na pytania praktyczne, zas w drugim —uwzgledniajace dociera-
nie do istoty tych zagadnien.
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ADAM SWIEZYNSKI: Niekiedy zagadnienia, zwigzane z szeroko rozumiang
ekologia, zalicza si¢ takze do problematyki filozofii przyrody. Co sadzicie
o wspolczesnych rozwazaniach ekofilozoficznych? Czy filozofia ma jaka-
kolwiek rol¢ do spelnienia w szeroko rozumianych staraniach o ochrong
srodowiska naturalnego?

ANNA LEMANSKA: Zyje na tyle dtugo, by widzie¢, jak czlowiek wplywa na
swoje srodowisko i jakie powoduje w nim zmiany. Jeszcze w moim dzie-
cinstwie byly takie miejsca na Ziemi, ktérych nie dotknela stopa ludzka.
Obecnie tylko chyba do najwigkszych glebin oceanicznych cztowiek jeszcze
nie dotart, cho¢ i tam prawdopodobnie sg slady naszego istnienia w postaci
pozostawionych przez nas $mieci. Jezeli jako ludzko$¢ nie opamietamy si¢
i nie zaczniemy ograniczac swoich potrzeb, by nadmiernie nie eksploato-
wa¢ przyrody, to nie mamy szans na przetrwanie. Dlatego ekofilozofia jest
wazna, gdyz moze pokaza¢ drogi wyjscia z dramatycznej, wedtug mnie,
sytuacji. Zarazem mam nikle nadzieje na to, by$my chcieli zrezygnowac
z rozmaitych partykularnych intereséw. Czeka nas zatem nie tyle zaglada,
co nasilenie si¢ rozmaitych katastrof, poglebiajacych proces niszczenia
Ziemi i jej najblizszego otoczenia, co w konsekwencji bedzie prowadzi¢ do
degradacji gatunku Homo sapiens.

ANNA LATAWIEC: MOwigc o trosce ekologicznej, nalezy wspomnie¢ o kon-
cepcji tzw. zrownowazonego rozwoju. Pojawiala si¢ ona w moich pracach,
jednak nie zajmuje pierwszoplanowego miejsca. Z perspektywy czasu mam
wrazenie, ze wiele sporéw i dyskusji wokot niej (w tym np. terminologicz-
nych) byto jalowych - przynajmniej z filozoficznego punktu widzenia.
Zréwnowazony rozwoj oceniam jako termin sztucznie wprowadzony do
nauki, a filozof, zajmujacy sie ta problematyka, powinien by¢ w tym wzgle-
dzie bardzo ostrozny. Zréwnowazony rozwdj mozna rozumie¢ na wiele
sposobow. Ksiadz profesor Jozef Dolega' przytaczal kilkadziesigt roznych
jego definicji. Uwazam, ze gdy méwimy o zréwnowazonym rozwoju, mamy
OOOOOOOOOOOOOO

1 Jozef Marceli Dotega (1940-2014) - filozof, sozolog i ekofilozof; tworca polskiej szkoly
ekologii humanistycznej; wieloletni pracownik i dziekan wrch wlatach 1993-1996 i 1999-2005.
Zob. wiecej: M. Ciszek, Jozef Marceli Dolega, w: Stownik bioetyki, biopolityki i ekofilozofii, red.
M. Ciszek, pTF, Warszawa 2008, 61-62.
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na mys$li konkretny proces, natomiast gdy méwimy o filozofii zréwnowazo-
nego rozwoju — konkretng koncepcje filozoficzna, ktérej przedmiotem jest
ten proces. Mozemy tez powiedzie¢, ze obszarem dla analiz filozoficznych
moga by¢ zasady zréwnowazonego rozwoju. A gdy chodzi o udzial filo-
zofli w rozwigzywaniu probleméw ekologicznych, to uwazam, ze jest on
znaczacy. Czlowiek jest odpowiedzialny za podejmowane decyzje, za stan
srodowiska. Czlowiek moze swiadomie ksztaltowac losy zaréwno calej bios-
fery, jak i swoj wlasny. Nie wolno nam réwniez dopusci¢ do znieksztalcenia
lub zatracenia obrazu czlowieka, ktory jest silnie zwiazany i uzalezniony od
swego srodowiska spoleczno-przyrodniczego. Dla filozofa obszarem badan
moze by¢ m.in. poszukiwanie i uzasadnianie celu i przedmiotu ochrony
przyrody, dyskusja nad istota natury i srodowiska naturalnego. Zatem mam
na mysli rozmaite uporzadkowania metodologiczne tych kwestii, ktére sa
pomocne w dalszych badaniach przedmiotowych.

ADAM SWIEZYNSKI: A jak postrzegasz miejsce cztowieka w kontekscie srodo-
wiska naturalnego? Jakie idee ekofilozoficzne s Ci najblizsze?

ANNA LATAWIEC: Biblijnie rzecz ujmujac, cztowiek ma by¢ ,,panem” przyro-
dy, ale nie mozna tego zadania traktowac literalnie. Nalezy raczej méwic,
ze czlowiek ma obowiazek opiekowania si¢ i odpowiedniego zarzadzania
swoim $rodowiskiem naturalnym. Przez $rodowisko naturalne zwykle ro-
zumie sie przyrode, ktdra nie podlega ingerencji cztowieka. Niestety, takiej
nienaruszonej przyrody jest coraz mniej z powodu wszechobecnej inge-
rencji czlowieka. Przeksztalcamy przyrode wedlug wlasnych, niekoniecznie
stusznych, plandw i zalozen. A przeciez powinno si¢ uwzglednia¢ w tej
dzialalnosci nie tylko nasze potrzeby, ale i dobro srodowiska naturalnego,
innych istot Zywych. Natomiast opieka nad przyroda powinna by¢ realizo-
wana w ograniczonym zakresie, to znaczy obejmowa¢ m.in. usuwanie znisz-
czen, rozsadne dbanie o zachowanie gatunkéw wymierajacych, pomaganie
roélinom i zwierzg¢tom w przetrwaniu katastrof ekologicznych. Z tej racji
jestem zwolenniczka rozsadnego antropocentryzmu, rozumianego przeze
mnie wlasnie jako opieka, a nie eksploatacyjna i niszczycielska ingerencja.
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Rozmowa 5. 0 cztowieku i jego Srodowisku

ADAM SWIEZYNSKI: Szerokie spektrum Waszych filozoficznych zainteresowan
$wiadczy o tym, ze filozof nie musi by¢ osoba, ktdra zajmuje si¢ jedynie
waskim wycinkiem jakiej$ problematyki. Mysle, ze ma to takze istotne
znaczenie dla popularyzowania i upowszechniania filozofii. Dzigki temu
filozofia okazuje si¢, wbrew obiegowym opiniom na jej temat, niezwykle
bliska czlowiekowi i ludzkim problemom. Sadzg, Ze ostatnia cz¢$¢ naszej
rozmowy, w ktorej dotkniemy kwestii egzystencjalnych, bedzie tego wyraz-
nym potwierdzeniem.
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ANNA LATAWIEC

WYBRANE ASPEKTY EDUKACYJNE
INSPIROWANE PRZEZ FILOZOFIE
MEDYCYNY | EKOMEDYCYNE

Tekst zostat pierwotnie opublikowany w: Ochrona srodowiska w filozofii i teo-

logii, red J.M. Dotega, J.W. Czartoszewski, Wydawnictwo ATk, Warszawa 1999,
142-152.

Obie wymienione w temacie dyscypliny facza przynajmniej trzy wymia-
ry: ich interdyscyplinarnos¢, watki edukacyjne, wynikajace z troski o los
czlowieka, oraz zgodnos¢ z nauczaniem papieskim. Rozwoj nauki i tech-
niki zmusza czlowieka do refleksji nad jego miejscem w stechnicyzowa-
nym $wiecie, a takze nad mozliwo$cia ingerowania we wiasny los. Aby
takq ingerencja racjonalnie kierowaé, wymagana jest rzetelna wiedza.
Cztowiek jako istota rozumna moze i powinien wplywa¢ na swdj los,
eliminujac czynniki burzace harmonig jego zycia. Czlowiek powinien
modyfikowa¢é warunki, uwzgledniajac siebie i swoje potomstwo. Aby
to osiggnaé, powinien posiadaé wiedze z zakresu nauk szczegdétowych,
techniki, medycyny i dokonywac¢ refleksji filozoficznej nad osiggniecia-
mi nauki, by dobrze rozezna¢ swoje miejsce w przyrodzie, w kosmosie.
Coraz czeéciej w nauce i w filozofii na nowo przypomina si¢ podstawowe
kanony: czyni¢ dobro, nie szkodzi¢, by¢ sprawiedliwym, szanowac auto-
nomi¢ drugiej osoby, takze integralno$¢ zwierzecia. Kanony te stajg si¢

aktualne na terenie obu wspomnianych dziedzin.
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1. Gléwne idee filozofii medycyny
i ekomedycyny

Filozofia medycyny pojawia si¢ na styku filozofii i medycyny. W tra-
dycyjnym ujeciu medycyne traktuje sie jako te dziedzine, ktérej przed-
miotem jest choroba i chory cztowiek. Jest utozsamiana z umieje¢tnoscia
zmniejszania lub usuwania cierpienia wystepujacego w postaci bélu,
leku, zatamania, rezygnacji, czy rozpaczy. Ujecie bardziej wspotczesne
obejmuje takze problematyke zdrowia i w tym aspekcie medycyna jest
sztukaq zapobiegania chorobom i ich leczenia. Wyraznie wida¢, iz medy-
cyna jest naukg przyrodniczo-humanistyczna, a zarazem - co juz pod-
kreslono - sztuky. W tradycyjnym rozumieniu medycyna utozsamiana
jest z dziedzing skupiona na takich procedurach, ktére majac za przed-
miot badan chorobe, pozwalajg na jej identyfikacje i usuniecie przyczyn
oraz skutkéw. W tradycyjnym ujeciu jest ona dziedzing skierowang na
stan choroby i préby jej usunigcia. Wspdlczesne rozumienie medycyny
przesuwa to rozumienie na stan zdrowia. Wspoltczesna medycyna coraz
czesciej poszukuje metod i srodkéw zapewnienia czlowiekowi stanu
zdrowia, eliminowania czynnikéw chorobotwodrczych, wyjasnienia przy-
czyn stanu chorobowego.

Wspdlczesna medycyna ma wymiar holistyczny, ekologiczny, part-
nerski, prorodzinny, promocyjny i filozoficzny. Holistycznos¢ oznacza
calo$ciowe postrzeganie pacjenta, traktowanie go jako system psycho-
fizyczny wraz z jego otoczeniem, czyli z uwarunkowaniami srodowi-
skowymi, spotecznymi, psychologicznymi itp. Innymi stowy pacjent jest
uyjmowany w aspekcie podmiotowym, jako byt wyposazony w konkretne,
lecz indywidualne przypadtosci. Takie ujecie powoduje, ze medycyna
jest bardziej sztukg o naukowych podstawach, niz samg nauka (Imie-
linski 1992, 20). Partnerstwo w medycynie polega na wzajemnym za-
ufaniu, zrozumieniu lekarza i pacjenta oraz odpowiedzialnosci. Tylko
taka wzajemna postawa zwicksza szanse na pozytywne wyniki leczenia
(Imielinski 1992, 22). Podej$cie prorodzinne jest dopetnieniem partner-
stwa, albowiem tylko ludzie Zyjacy w rodzinie, obdarzeni pozytywnymi

uczuciami fatwiej pokonuja stany chorobowe (Imielinski 1992, 23).
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Natomiast promocyjnos¢ to nie tylko profilaktyka prowadzaca do
zapobiegania chorobom, ale takze wzmacnianie zdrowia na drodze
odpowiedniej edukacji w kierunku ksztaltowania zdrowego stylu zycia,
usuwania negatywnych nawykow itp. (Imielinski 1992, 23-24).

Filozofia medycyny przezywata w Polsce wielki rozkwit ponad sto
lat temu w Polskiej Szkole Filozofii Medycyny. Jej przedstawiciele glo-
sili hasta, ktore dzi$ sq nadal aktualne. Filozofia medycyny to przede
wszystkim humanistyka przeciwstawiana postawom konsumpcyjnym,
egoistycznym, propagujacym bezuzytecznos¢ i bezwartosciowos¢ cho-
rego i cierpigcego cztowieka. Szczegdlne znaczenie majg tu rozwazania
z zakresu tanatologii w obliczu cierpigcych na choroby terminalne,
a takze edukacja w kierunku akceptacji biologicznego faktu starzenie
sie, umierania i $§mierci.

W $wiadomosci ludzi filozofia medycyny ma szczegdlne miejsce.
Stopien wiedzy medycznej nie jest w spoleczenstwie jednakowy. Wpraw-
dzie wielu ludzi sadzi, ze ja posiada, lecz tylko lekarze wykazuja si¢ jej
znajomoscia. Duza specjalizacja powoduje, Ze lekarz-specjalista posia-
da wiedze okrojona do wlasnej dziedziny, posiada znajomos¢ dziedzin
pokrewnych oraz ogélng wiedze z zakresu calej medycyny. Dla prze-
cietnego czlowieka medycyna to po czgsci nauka, po czeéci praktyka,
a w koncu i sztuka (Szumowski 1994).

Doktadniej powiemy, ze przedmiotem filozofii medycyny sa wybra-
ne, podstawowe problemy wspdtczesnej medycyny. Filozof medycyny
podejmuje: analizy zalozen, na ktérych bazujg nauki medyczne; klasyfi-
kacje i oceny metod i technik stosowanych w praktyce medycyny; okre-
$lenie warunkow metodycznego i skutecznego dzialania stuzby zdrowia;
interpretacje praw lekarza i praw pacjenta; precyzacje granic i okreslenie
konsekwencji interwencji w organizm czlowieka; interpretacje funkcjo-
nujacych w teoriach medycyny i w praktyce terapeutycznej koncepcji
zdrowia i choroby. Jest wiec to refleksja nad medycyng. W najwezszym
znaczeniu jest wiedza ulatwiajaca rozumne zycie zgodne z wytyczny-
mi medycyny. W szerszym ujeciu uznamy, ze filozofia medycyny jest
dziedzing filozoficzng, ktérej przedmiotem jest medycyna. Jedli tak, to
W jej ramach nasza uwaga skupiona bedzie na metodologii medycyny,

przedmiocie medycyny i jej jezyku.
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Filozofia medycyny (Wulff, Pedersen, Rosenberg 1993) wnika
w ogodlne zalozenia tkwigce u podstaw etyki i deontologii (nauki o obo-
wigzkach lub moralnosci) lekarskiej, bada wzajemne relacje zachodzace
miedzy medycyng a innymi naukami biologicznymi i humanistycznymi
(szczegdlnie bioetyki).

Na paradygmat filozofii medycyny sklada si¢ m.in. utajona wiedza,
dotyczaca np. pojec typu: zdrowie, choroba itp. Jest to wiedza wykladana
nie wprost, zawarta w tresci tekstow specjalistycznych z zakresu me-
dycyny (Kuhn 1970). Obowiazujacy paradygmat wymusza na filozofie
medycyny precyzacje poje¢ (m.in. owego zdrowia, choroby i §mierci).
Poczatkowo gléwnymi tematami prac z zakresu filozofii medycyny staly
sie diagnostyka i terapia. W dobie intensywnego rozwoju nauk biolo-
giczno-medycznych oraz techniki tematyke te rozszerzono na poczatek
zycia czlowieka, jego przebieg, chorobe, umieranie, eutanazje i $mierc.

Bardzo wazne jest ustalenie sensu poje¢ zdrowia i choroby. Potocznie
mowi sie, ze zdrowie to brak choroby, za$ choroba - to brak zdrowia.
Czasem ujmuje si¢ zdrowie ze spolecznego punktu widzenia jako moz-
liwos¢ skutecznego realizowania zadan danego cztowieka w spoteczen-
stwie, w ktérym zyje. Swiatowa Organizacja Zdrowia okre$la zdrowie
jako: ,stan dobrego samopoczucia fizycznego, psychicznego i spotecz-
nego dobrostanu czlowieka, a nie tylko brak choroby lub kalectwa”
(Konstytucja Swiatowej Organizacji Zdrowia 1946, 1232).

Istnieje tez wiele prob okreslenia choroby. Klasycznym okresleniem
jest to, wedle ktorego choroba to reakcja ustroju na dzialanie czynnika
chorobotwdrczego, prowadzaca, po wyczerpaniu zdolnosci adaptacyj-
nych ustroju, do zaburzen wspdétdziatania narzadow i tkanek, a w nastep-
stwie do zaburzen czynno$ciowych i zmian organicznych w tkankach,
narzadach, uktadach i calym ustroju. Papiez Jan Pawel 11 dodaje: ,,Choro-
ba bowiem i cierpienie sa doswiadczeniem, ktére dotyczy nie tylko ciata,
ale calego czlowieka w jednosci duszy i ciata” (Jan Pawel 11 1985, 457).
Zardéwno zdrowie, jak i chorobe poznajemy po przejawach. Pierwszym
i bardzo istotnym symptomem jest bol lub zte samopoczucie. W takiej
sytuacji cztowiek poszukuje pomocy u lekarza. Ale wielokrotnie choroba
nas zaskakuje, gdyz czesto pojawia sie, nie dajac w fazie poczatkowej

swego rozwoju zadnych symptomoéw. Oznacza to, ze nie zawsze jestesSmy
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zdrowi, cho¢ czujemy si¢ dobrze. Choroba moze si¢ rozwija¢ bezobja-
wowo. Wiagénie dlatego tak wazna jest $wiadomos¢ faktycznego stanu
organizmu i mozliwych konsekwencji.

Dookreslenie pojecia zdrowia i choroby zmusza do nowego spojrze-
nia na mozliwosci nauki i techniki. Np. staro§¢ uznamy za normalny bio-
logicznie etap w zyciu cztowieka, ktéry co najwyzej mozna wspomagaé
odpowiednig terapig (aktywnos¢ zgodna z mozliwo$ciami wiekowymi)
lub $rodkami fagodzacymi dolegliwosci. Natomiast bezplodnos¢ uznamy
za stan chorobowy, wymagajacy leczenia.

Ekomedycyna pojawia sie na styku ekologii i medycyny. Sama
ekologia zajmuje si¢ badaniem wzajemnych zaleznosci zachodzacych
miedzy organizmami i ich zespotami a ich $rodowiskiem zywym i mar-
twym. Swym zakresem obejmuje ona badanie zaleznosci organizmu
od $rodowiska (tzw. autekologia) oraz struktury i dynamiki populacji
i biocenoz (tzw. synekologia). Intuicyjnie uznamy, ze ekomedycyne
wyznacza wspolny zakres ekologii i medycyny. Ekomedycyna jest nowa
dziedzing, ktdra pojawila si¢ jako odpowiedz na poszukiwania uniwer-
salistycznego ujecia medycyny i ekologii. Wydaje sig, iz jej zrédia nalezy
doszukiwac¢ sie w etyce czci dla zycia rozpropagowanej przez Alberta
Schweitzera (1875-1965), noblisty z 1952 roku (Schweitzer 1987; 1961;
Lazari-Pawlowska 1976, 181-205). W poszanowaniu wszelkiego zycia,
jego zrozumieniu, akceptacji jego przejawow bierze poczatek medycyna
ekologiczna. Dbato$¢ i afirmacja natury, zwigkszenie odpowiedzialno$ci
za przyrode czlowieka stanowig punkt wyjscia do rozwazan z zakresu
ekomedycyny.

Proponujemy, by przez medycyne ekologiczng rozumie¢ dziedzine
zajmujacy sie zaleznosciami stanu organizmu od jego $rodowiska naj-
szerzej pojetego (biologiczno-spotecznego), promowaniem jednosci
cztowieka z naturg. Jest wiec to dziedzina szczegdlnego dowartoscio-
wania i dostrzezenia jednosci czlowieka z natura. Chodzi tu nie tylko
o uchwycenie srodowiska biologicznego, w ktérym czlowiek zyje, ale
takze wiezi miedzyludzkich i akceptacji samego siebie rozumianej jako
jednosé¢ z samym soba. Szczegdlnie wazne wydaje si¢ tu dostosowanie
tempa przemian zachodzacych w warunkach zycia do tempa mozliwo-

$ci przystosowawczych czlowieka. Zaburzenie tego dostosowania jest
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przyczyna wielu schorzen, co potwierdzajg badania alergologiczne i im-
munologiczne. Nie chodzi tu jednakze o bezmys$lne czy automatyczne
przystosowanie do otaczajacej rzeczywistosci, ale o §wiadomy wyboér
tych warto$ci, ktére winny by¢ afirmowane. Taka postawa umozliwia
samokreacje oraz kreacje $wiata otaczajacego czlowieka. Intensyw-
ny rozwdj cywilizacji pociaga za sobg réwnie intensywne przemiany
w $rodowisku, nie zawsze pozytywne. Szczegélnie mocno podkresla sie
skutki potrzebnych, lecz niebezpiecznych ingerencji na terenie inzynierii
genetycznej, zmieniajacej srodowisko naturalne cztowieka. Chodzi tu
o dobrze przemyslane wprowadzanie coraz to nowych, sztucznie wy-
twarzanych organizmow roélinnych i zwierzecych. W ramach medycyny
ekologicznej silnie podkresla sie odpowiedzialno$¢ za dziatania ludzi
zwiazane z rozwojem cywilizacji, a wiec nauki i techniki (Kiepas 1992).
Zmiany pojawiajace si¢ w psychice czlowieka, wywolane zaburzeniami
ekologicznymi, technikg cywilizacja, prowadza do szeregu chordb cy-
wilizacyjnych. Problemy te, poruszane coraz czesciej, siegaja w obszar
biologii, etyki, medycyny (Grabski 1995, 14-18).

2. Watki edukacyjne

Dwadziescia lat pontyfikatu Ojca Swietego Jana Pawla 11 to dwadzie$cia
lat jego troski o cztowieka wyrazanej podczas kolejnych pielgrzymek,
w tekstach encyklik, adhortacjach, listach pasterskich, homiliach i spo-
tkaniach. W tych wszystkich tekstach znajdujemy watki, ktore poruszane
s3 rowniez na terenie filozofii medycyny i ekomedycyny. I tak np. proble-
matyka zwigzana z promocjg zdrowia czy ochrong $rodowiska natural-
nego czlowieka (wraz z nim samym) pojawia sie w Liscie Apostolskim
O swigtowaniu niedzieli (Jan Pawet 11 1998). Ojciec Swiety przypomina
o obowigzku §wietowania niedzieli. Dla katolika jest to rownoznaczne
z uczestniczeniem we mszy $wietej. Jest to jednakze uproszczenie. To
$wietowanie ma by¢ czasem zamyslu nad dzielem Bozym, lecz takze nad
wlasnym dzielem czlowieka. ,Wszech§wiat jest dzielem Boga, nosi zna-
mig Jego dobroci. Jest piekny i godny podziwu, zastuguje na to, bysmy si¢
nim cieszyli, ale istnieje tez po to, abysmy go uprawiali i rozwijali” (Jan

Pawel 11 1998, 14). Cztowiek jest powolany nie tylko po to, by mieszka¢
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w $wiecie, ale ,,by go budowa, stajac si¢ w ten sposob wspdtpracowni-
kiem Boga” (Jan Pawel 11 1998, 14). Cztowiek jest wezwany do odpo-
czynku pelnego kontemplacji dziela Bozego i dzieta wlasnego. Jest to
wezwanie do przerwania codziennego rytmu zaje¢, nieraz ucigzliwego
(Jan Pawel 11 1998, 20). Odpoczynek daje zdrowie.

Ojciec Swiety w encyKklice Fides et Ratio (Jan Pawel 11 1998) podkre-
$la wartoé¢ prawdziwej wiedzy i role filozofii. Jest czyms$ naturalnym,
ze cztowiek poszukuje prawdy w sferze teoretycznej (chocby na terenie
nauk przyrodniczych), lecz poszukiwania te s3 réwnie wazne w sferze
praktycznej: poszukiwania prawdy ,,odnoszace sie do dobra, ktére nalezy
spetni¢” (Jan Pawet 11 1998, 42). Podejmujac etyczne dzialania, kierowa-
ne wolng, dobrze uksztaltowang wola, czlowiek osiaga szczgscie i dazy
do doskonatosci. Dobér wartosci, do ktérych dazy sie swym zyciem,
musi by¢ oparty na prawdzie, gdyz tylko wtedy mozna w pelni rozwina¢
swa nature. Poszukiwanie prawdy jest zadaniem stawianym przed kaz-
dym czlowiekiem. Poszukiwanie prawdy jawi si¢ pod postacia pytania
o sens zycia, jego ksztalt i wymiar. A zatem wezwanie do poszukiwania
prawdy jest naszym obowigzkiem. Chodzi o prawde o zyciu, o jego eta-
pach, prawde o $rodowisku Zycia, o warto$ci przeprowadzanych ekspe-
rymentow itp.

Wydaje sie, ze przed filozofia medycyny stoi wielkie wyzwanie. Jesli
bowiem czlowiek otrzyma wiedz¢ na temat zdrowia, sposobu dbania
o nie, warunkow, w jakich je traci, to bedzie mogt wplywaé w tym za-
kresie na swdj los i decydowac o wybranych elementach losu nastepnego
pokolenia. Rzetelna wiedza moze wplywac na akceptacje wlasnego losu.
Jesli wiemy, ktdre z czynnikéw naszego zycia majg uwarunkowania ge-
netyczne i ktdre z nich sa niezmienne, to tatwiej jest pogodzic sie z tym
przeznaczonym nam losem.

Wiadomo np., ze prawdziwym powodem prosby o eutanazj¢ nie jest
bdl, lecz nieakceptowanie spoteczne, brak miltosci, niezaradnos¢, $wia-
domos¢ zeszpecenia itp. Wiedza o prawdziwym powodzie prosby o eu-

tanazje pozwala wyeliminowac jej przyczyny i uczynic zycie czlowieka
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cierpigcego godziwym do kornca. Nadto znajomos¢ mechanizméw bolu',
jego typow ulatwia jego kontrole. Swiadomos¢ dyskretnego charakteru
bélu umozliwia zmniejszenie cierpienia oraz zwigksza szanse cieszenia
si¢ przerwami w jego trwaniu. Histeria i zniecierpliwienie zmieniajg
percepcje bolu. Jednocze$nie znajomos¢ natury bélu pozwala wplywaé
na jego intensywnos¢ na drodze sugestii.

Wiedza o wplywie stanu psychicznego matki na zdrowie dziecka
moze decydowac o jego przyszlosci. Niechec¢ do zycia, do matki, poczu-
cie niekochania, ksztaltowane w okresie prenatalnym, formuja los czlo-
wieka. Takie stany moga by¢ $wiadomie wyeliminowane dzieki posia-
danej wiedzy o wplywie warunkéw zycia plodu w okresie prenatalnym.

Wiadomo takze, ze proces starzenia si¢ jest naturalnym procesem
biologicznym. Wiedza na temat kolejnych etapéw zycia czlowieka zwiek-
sza szanse na jego akceptacje, umiejetno$¢ walki z samotnoscia.

Znajomos¢ genetyki pozwala wyeliminowac wiele stanéw choro-
bowych, patologii, utatwia zrozumienie objawéw chorobowych, zrédet
wielu chordb, a dzigki tej wiedzy - zwigksza akceptacje stanu organizmu
oraz akceptacje wlasnego losu.

Filozofia medycyny umozliwia poznanie czynnikéw wptywajacych
na stan zdrowia, a w konsekwencji zadbanie o nie i unikniecie choroby;
poznanie mechanizméw starzenia si¢ organizmu i etapow zycia czlowie-
ka, a w konsekwencji ich akceptacje. Uwaga nasza moze by¢ skupiona na
promocji zdrowia i edukacji.

Ekomedycyna promuje harmonie czlowieka z jego srodowiskiem.
Jesli stan zdrowia czlowieka zalezny jest od stanu §rodowiska, to natu-
ralnym zjawiskiem jest objecie go ochrona przed wszelkimi zanieczysz-
czeniami, skazeniami, zaburzeniami. Nalezy tez promowa¢ wiedze¢ na
temat zwigzkow stanu zdrowia potomstwa ze stanem zdrowia obojga

rodzicéw. Nadto nalezy prowadzi¢ edukacje, dotyczacg zardwno wpltywu

QOO

1 Zob. Domzal 1983 - klasyfikacja bolu (117), lokalizacja bolu (119-127) - pro-
blematyka bolu jest tak wazna, ze sama moze stanowi¢ podstawe odrebnej pracy.
Zwlaszcza w chwili, gdy w chorobach terminalnych bdl zajmuje istotne miejsce,
tworzone sg specjalne kliniki specjalizujace si¢ w usuwaniu bélu, prowadzone
s badania nad metodami sugestii (np. hipnozy) prowadzacej do zmniejszania
lub calkowitego usuwania bolu.
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dziatania czynnikéw szkodliwych §rodowiskowo, biologicznie i spo-
fecznie, jak i uczy¢ koniecznoéci przezywania kolejnych etapow zycia
indywidualnego jednostki w zgodzie z sobg. Zadaniem ekomedycyny
jest wiec nie tylko promocja zdrowia, ale i afirmacja naturalnego poja-
wiania sie Zycia i takiego samego jego zakonczenia, dowarto$ciowanie
jednosci czlowieka z naturg, wskazywanie ubocznych skutkéw ingerencji
w rozwdj i przebieg zycia. Ekomedycyna, afirmujac wiezi miedzyludzkie,
umozliwia akceptacje samego siebie jako jednosci z sobg samym, a tym
samym uznanie z jednej strony przez siebie samego kolejnych faz zycia
wraz z ich charakterystycznymi wlasno$ciami (a wiec i koniecznosci
zmiany stylu zycia w okresie starzenia), a z drugiej — zaakceptowanie
tychze zmian przez otoczenie rodzinne i spoleczne z wszelkimi kon-
sekwencjami (opieka nad pojawiajacy sie zZyciem, rodzicami, chorymi
terminalnie czy starszymi).

Przed ekomedycyng pojawiaja si¢ pytania o transfer gendéw w celu
ratowania zdrowia czy tez polepszaniu kondycji fizycznej, psychicznej,
wygladu; o granice badan i eksperymentéw genetycznych; o stopien po-
znania wplywu zmodyfikowanego ukladu biologicznego i jego produktu
na $rodowisko. Jesli prawda jest, ze ekomedycyna bada zaleznosci stanu
organizmu od jego srodowiska biologiczno-spoltecznego, to w jej ramach
nalezy prowadzi¢ edukacje dotyczacg zmian zachodzacych w tymze
$rodowisku pod wptywem dzialalnosci czlowieka. Jesli prawda jest, ze
zadaniem ekomedycyny jest promowanie jedno$ci czlowieka z naturg, to
jej zadaniem winno by¢ dbanie o t¢ jednos¢ i wskazywanie nieprzekra-
czalnych granic, za ktérymi jedno$¢ ta zostalaby naruszona.

Szukanie odpowiedzi na te i szereg innych pytan, inspirowanych
rozwojem nauki i techniki, jest zadaniem czlowieka. W kazdej epoce,
a dzi$ szczegolnie, cztowiek musi szuka¢ odpowiedzi, jesli pragnie do-
trze¢ do prawdy i jesli pragnie zy¢ godnie. Pytan takich, jak zauwaza
Ojciec Swiety (Jan Pawel 11 1998, 44), nie moze unikng¢ ani filozof, ani

zwykty czlowiek.
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ANNA LEMANSKA

CZtOWIEK JAKO CZYNNIK EWOLUCJI

Tekst zostat pierwotnie opublikowany w: W poszukiwaniu swoistosci cztowieka,

red. G. Bugajak, J. Tomczyk, Wydawnictwo uksw, Warszawa 2008, 113-121.

Odpowiedz na pytanie, czy czlowiek jest wyjatkowym gatunkiem
w przyrodzie, a jezeli jest, to na czym mialaby polegac jego swoisto$¢, jest
wazna dla zrozumienia istoty cztowieczenstwa. Podaje si¢ rozmaite cechy
wyrdzniajace gatunek Homo sapiens spoérod innych gatunkoéw biolo-
gicznych. Cze$¢ z nich to cechy anatomiczne, na przyktad dwunoznos¢,
wielko§¢ mézgu, ksztalt zebow. Cechy te wprawdzie pozwalaja na zakla-
syfikowanie danego osobnika do odpowiedniego gatunku, ale nie przesa-
dzajq jeszcze, ze dany gatunek zajmuje szczegélne miejsce w przyrodzie.
W podobny sposob, poprzez wymienienie listy wlasnoséci okreslajacych
dany gatunek, postepuje si¢ bowiem przy klasyfikowaniu wszystkich
gatunkow. Inne podawane cechy, ktére miatyby stanowi¢ o swoistosci ga-
tunku Homo sapiens, jak na przyklad inteligencja, tworzenie kultury, je-
zyk, dotyczg szczegolnych uzdolnien cztowieka. W przypadku tego typu
charakterystyk powstaja jednak pewne problemy. Zalazki tych wiasciwo-
$ci mozna juz odnalez¢ u innych gatunkéw. Nasuwa sie zatem pytanie,
czy réznice miedzy czlowiekiem a innymi gatunkami sg tylko ilosciowe,
czy tez jakos$ciowe; a jezeli tylko ilo$ciowe, to w ktérym miejscu posta-
wié bariere oddzielajaca cztowieka od reszty §wiata ozywionego. Jak si¢
zatem wydaje, cho¢ cztowiek jest przekonany o swojej wyjatkowosci, to
bardzo trudno jest poda¢ zestaw cech swoistych dla czlowieka. Mimo to
warto poszukiwacé kryteriow, ktore pozwolilyby okresli¢, jaka jest istota
czlowieczenstwa. W artykule zwréce uwage na istnienie pewnej specy-
ficznej, odmiennej niz dla innych gatunkow, relacji miedzy cztowiekiem
a resztg biosfery. Ta relacja wiaze sie ze szczegolnym stosunkiem gatunku

Homo sapiens do procesu ewolucji biologicznej i moze stanowi¢ przejaw
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swoistosci czlowieka, a takze przekraczania przez niego uwarunkowan
przyrodniczych.

Gatunek Homo sapiens, jako jeden z gatunkéw biologicznych, po-
wstal dzieki procesom ewolucyjnym. W tym sensie jest on przedmiotem
ewolucji czy jej wytworem. Jak pisze Kunicki-Goldfinger: ,,Jako istoty
zywe jesteSmy pdznym owocem ewolucji zycia, przebiegajacej w ciagu
przeszlo trzech miliardow lat” (Kunicki-Goldfinger 1989, 79). To, ze
cztowiek jest ,wytworem” proceséw ewolucyjnych, dzi$ nie podlega
dyskusji, gdyz $wiadczy o tym m.in. bardzo $cisle powigzanie cztowieka
z calg biosferg. Wlasnosci fizyczne czlowieka, w szczegdlnosci podsta-
wowe skladniki komdrek, procesy metaboliczne, fizjologia, sa takie jak
u innych organizméw. Co wigcej, réwniez ludzka psychika i zachowania
wykazuja pewne podobienstwa do zachowan innych gatunkéw. Bardzo
bliskie pokrewienstwo cztowieka z malpami cztekoksztaltnymi ujawnia
sie rowniez w kodzie genetycznym, w ktérym wigkszos¢ odcinkéw chro-
mosomow malp czlekoksztattnych i cztowieka jest homologiczna, a po-
réwnywanie kariotypdw czlowieka i szympansa wykazato, ze wiekszo$¢
ich jest identyczna (Ryszkiewicz 1996, 60-61).

Mozna zatem zasadnie twierdzi¢, ze gatunek Homo sapiens jest
przedmiotem procesu ewolucji: powstal dzigki temu procesowi, jego
cechy zostaly nabyte w trakcie tego procesu, podlegal jego prawom.
W pewnym jednak momencie nasz gatunek wytamat si¢ z podlegania
mechanizmom ewolucji i nastgpilo ,,zatrzymanie” procesu ewolucji bio-
logicznej w stosunku do gatunku czlowieka. Efektem tego zatrzymania
jest m.in. to, ze jeste$my gatunkiem malo zréznicowanym i niezmien-
nym genetycznie, co wigcej, obecnie istnieje tylko jeden gatunek czto-
wieka, mimo ze w przeszloéci gatunkéw czlowiekowatych byta znaczna
ilos¢ (Ryszkiewicz 2007, 113-119, 200-201). W tym miejscu nalezy
uczyni¢ jednak nastepujaca uwage. Ocenia sie, Ze gatunek cztowieka nie

zmienil si¢ biologicznie od okolo 100 tysiecy lat'. Jest to stosunkowo

QOO

1 Pierwsze afrykanskie istoty klasyfikowane w ramach gatunku Homo sapiens
datowane sg na okres 300/200 tys. lat, lecz ze wzgledu na swa ,,nieco prymi-
tywng” morfologie okreslane sa mianem ,wczesny anatomicznie Homo sapiens”.
Dopiero pdzniejsze formy, bo datowane na 100 tys. lat, nazywane s anatomicz-
nie nowoczesnym Homo sapiens. Jednak powszechnie uwaza sig, ze morfologia
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krotki okres, jezeli bierze sie pod uwage historie ksztaltowania si¢ ga-
tunku cztowieka wspolczesnego i z tego punktu widzenia niezmienno$é
genetyczna jeszcze nie $wiadczy o zahamowaniu procesu ewolucji. Za-
razem genetyczna niezmienno$¢ i jednorodno$¢ stanowi zagadke, gdyz
nasz gatunek zajmuje bardzo rézne srodowiska, do ktdrych istniejg
wprawdzie przystosowania u poszczegélnych ras ludzkich, lecz niemniej,
jak stwierdza M. Ryszkiewicz, ,najdziwniejsza cecha cztowieka jest to, ze
stanowi on jeden gatunek” i ,,to mimo spelnienia wszystkich warunkéw
koniecznych do zaistnienia calej radiacji” (Ryszkiewicz 2007, 113, 116).

Zatrzymanie procesu ewolucji w odniesieniu do cztowieka jest
spowodowane tym, ze nasz gatunek przestal podlega¢ mechanizmom
ewolucyjnym. Jak wiadomo, wéréd najwazniejszych czynnikéow ewolucji
wymienia si¢ zmiennos$¢ genetyczng, dobdr naturalny, ktory ukierun-
kowuje zmiany ewolucyjne, réznego typu izolacje, ktére uniemozliwiaja
wymiane materialu genetycznego. Wskazuje sie rowniez na tzw. dryf
genetyczny, ktéry poprzez przypadkows eliminacje badz zwigkszanie
czestosci wystepowania danego genu lub kombinacji genéw moze mie¢
istotny wplyw na kierunek ewolucji w malych, izolowanych populacjach.
Cztowiek badz wylaczyt w jakim§ zakresie dziatanie tych mechanizmoéw,
badz nauczyl si¢ nimi sterowaé. Wylamujac sie spod dziatania doboru
naturalnego, co zauwazyli juz twdrcy teorii ewolucji Charles Darwin
i Alfred Russel Wallace, przekraczajac bariery izolacyjne i jednoczesnie
bardzo gleboko ingerujac w srodowisko, cztowiek, jak sie wydaje, prze-
stal by¢ przedmiotem ewolucji, a stat si¢ jej podmiotem.

Poniewaz, jak pisze Kunicki-Goldfinger, ,,dobor naturalny jest wy-
nikiem dzialania wszelkich czynnikéw srodowiskowych, biotycznych
i abiotycznych, wywierajacych presje na populacje i eliminujacych osob-
niki mniej sprawne w danej niszy ekologicznej” (Kunicki-Goldfinger
1978, 347), to przebieg ewolucji w istotny sposéb jest wyznaczany przez
czynniki pochodzace od srodowiska, w ktérym zyja organizmy. W przy-
padku czlowieka, od pewnego momentu w historii gatunku, wptyw $ro-

dowiska ograniczony zostat do réznicowania sie naszego gatunku tylko

QOO

reprezentantow naszego gatunku nie ulegata juz dalszym zmianom od okoto 40
tys. lat (przyp. red.).
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na rasy; zmieniajace si¢ Srodowisko nie wptywa na przeksztalcanie si¢
gatunku cztowieka.

Zawieszenie dziatania doboru naturalnego wiaze si¢ zaréwno z do-
stosowywaniem otoczenia do wiasnych potrzeb, jak i z ochrong oséb go-
rzej przystosowanych do warunkéw srodowiskowych. Czlowiek zamiast
przystosowywac si¢ do srodowiska poprzez zmiany swoich cech, zaczat
chroni¢ si¢ niejako zewnetrznie przed szkodliwymi wplywami otoczenia,
a nastepnie zmienia¢ je tak, by to srodowisko ,,przystosowalo si¢” do
czlowieka. Tym samym czlowiek przestat podlega¢ presji srodowiskowe;.

Co wiecej, cztowiek nie tylko ,wytaczyl” swoj gatunek z dzialania
doboru naturalnego, ale stat si¢ istotnym czynnikiem, ograniczajacym
dzialanie doboru naturalnego na inne gatunki. Cztowiek mianowicie
$wiadomie korzysta z zasoboéw $rodowiska, jednoczesnie dokonujac
daleko idgcych zmian swojego otoczenia. Mialo i ma to daleko idace
konsekwencje dla przebiegu ewolucji biologicznej. Zmiana $rodowiska,
a takze pojawienie si¢ nowego gatunku wywiera, oczywiscie, wplyw na
pozostate gatunki. Dany gatunek zaréwno sam przeksztalca si¢ pod
wplywem zmian §rodowiska oraz zmian zachodzacych w innych gatun-
kach, jak i wywiera nacisk na przeobrazanie si¢ gatunkéw zajmujacych
te same nisze ekologiczne. Dlatego pojawienie si¢ gatunku czlowieka
réwniez oddziatalo na proces ewolucji i wplynelo na kierunek przebiegu
tego procesu. Jednak w naturalnym przebiegu proceséw ewolucyjnych
te wzajemne oddzialywania i sprzezenia zwrotne s3 poddane doborowi
naturalnemu i selekcji. Czlowiek, gdy sie pojawil, w pewnym momencie
zaczat $wiadomie zakt6ca¢ dziatanie mechanizméw ewolucji - cztowiek
sam przestal im podlega¢, a $wiadomie ingerujac w naturalne procesy,
réwniez ograniczyl ich obowigzywanie w stosunku do innych gatunkéw.

Zmienianie srodowiska jest jednym z czynnikoéw, ktory sprawil, ze
z przedmiotu procesu ewolucji cztowiek stal si¢ jego podmiotem. Trud-
no obecnie znalez¢ na Ziemi, a nawet w jej bezposrednim otoczeniu,
miejsca ,,nieskazone” dziatalnoscig czlowieka. Czlowiek zahamowat
réwniez dziatanie doboru naturalnego w stosunku do swego wlasne-
go gatunku, m.in. przez opieke nad chorymi, rannymi czy stabszymi
osobnikami. Udomowianie i hodowla zwierzat i roslin réwniez sta-

nowig forme ingerencji czlowieka w proces ewolucji. Zamiast doboru
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naturalnego czlowiek zaczal sam wybiera¢ organizmy do rozmnazania
sie. Zastapit zatem dobér naturalny doborem sztucznym, czyli progra-
mowanym przez siebie. Do tej pory udalo si¢ wyhodowa¢ wiele odmian
ro$lin i zwierzat. Warto doda¢, ze wigkszo$¢ z nich nie ma zadnych
szans na przetrwanie bez pomocy czlowieka. Czlowiek ingeruje row-
niez w przebieg ewolucji, badz niszczac jedne gatunki, badz pomagajac
przetrwaé innym, m.in. z powodu swoich egoistycznych celéw. Ta inge-
rencja cztowieka w proces ewolucji jest zwlaszcza widoczna na poziomie
gatunkow skladajacych si¢ z ,duzych” osobnikéw, ale dotyka rowniez
mikroorganizmy.

Wreszcie ostatnio czlowiek zaczal dokonywaé bezposredniej mani-
pulacji materialem genetycznym. Nie czeka juz na spontaniczne mutacje,
lecz sam wywoluje okre$lone zmiany w genach. Jak stwierdza Kloskow-
ski: ,,Dzialania inzynierii genetycznej mozna traktowac jako »sztuczne«
wywolywanie »zadanych« mutacji i rekombinacji” (Kloskowski 1995,
14). Cztowiek zatem tworzy osobniki o kodzie genetycznym, ktdry w na-
turalny sposob nie mialby szans na powstanie w przyrodzie. Tak wigc np.
transgeniczna kukurydza, najprawdopodobniej, nigdy by sie nie pojawita
na Ziemi, gdyby nie ingerencja cztowieka.

Co wiecej, czlowiek uzyskal mozliwos¢ nie tylko ,,przetwarzania”
istniejacego materiatu genetycznego, ale takze tworzenia sztucznych
chromosomoéw. Znajac sekwencje¢ nukleotyddéw, mozna syntetyzowa¢
fragmenty DNA, a takze tworzy¢ nowe warianty kwasow nukleinowych.
W kwietniu 1997 r. zostal stworzony sztuczny chromosom, ktéry za-
chowuje sie tak jak naturalny, tzn. ulega podzialom i jest przekazywany
komoérkom potomnym. Stwarza to perspektywy dla wytworzenia sztucz-
nego DNA i uksztaltowania jakiegos zupelnie nowego gatunku o kodzie
genetycznym zaprogramowanym przez cztowieka. Cho¢ nalezy dodac, ze
sami tworcy sztucznego chromosomu taka mozliwos¢ wykluczaja.

Wszystko to sprawia, ze to cztowiek, a nie dobér naturalny czy inne
naturalne czynniki ,sterujace” procesem ewolucji, zaczyna nadawa¢
kierunek ewolucji. To czlowiek stal si¢ czynnikiem badz wywoluja-
cym zmienno$¢, badz przeciwstawiajacym si¢ naturalnej zmiennosci.
Manipulacje genetyczne umozliwiajg bowiem przeksztalcanie kwaséw

nukleinowych niezaleznie od naturalnych, spontanicznych mutacji lub
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rekombinacji, a takze eliminowanie zmutowanych (w naturalny sposob)
genow. Czlowiek zaczyna zatem panowa¢ nad naturalnymi zmianami
materiatu genetycznego, spontanicznie zachodzacymi w przyrodzie.
W pewnym zakresie uniezaleznia si¢ od mutacji i rekombinacji, ktére
dotychczas byty jedynym Zrédiem zmiennosci. Na kontrolowang przez
czlowieka zmienno$¢ naklada si¢ zahamowanie mechanizméw doboru
naturalnego, a na jego miejsce coraz czeéciej kierowanie doborem przez
czlowieka.

Cztowiek zatem obecnie nie tyle podlega prawidtowo$ciom ewolucji,
co z jednej strony zaczat te prawidtowosci wykorzystywa¢ dla swoich
celow, z drugiej zas zawieszac ich dziatanie. Cztowiek w istotny sposob
zaburza przebieg procesu ewolucji, ktory dotad rzadzil si¢ swoimi pra-
wami. Dzieki technicznym mozliwosciom jesteSmy w stanie zawieszaé
dzialanie tych praw i mechanizmy ewolucji zastepujemy nasza ,,twor-
czodciy”. Jak pisze Ryszkiewicz, ,tym, co charakteryzuje nasz gatunek,
jest wyrwanie si¢ spod morderczej kontroli doboru naturalnego, wstrzy-
manie ewolucji biologicznej i jej (wciaz niepelne) zastapienie ewolucja
kulturowg” (Ryszkiewicz 2007, 224).

Wylaczenie gatunku czlowieka spod dzialania czynnikéw ewolucji,
a zarazem ingerowanie w przebieg procesu ewolucji przez $wiadome
dziafania cztowieka mogg stanowic¢ kryterium swoistosci gatunku czlo-
wieka. Wprawdzie jest to kryterium, o ktérym dawno juz wiedziano, lecz
w dyskusjach filozoficznych nie zwraca si¢ prawie wcale na nie uwagi.
Wydaje si¢ jednak, ze warto blizej sie mu przyjrze¢ i probowaé wykorzy-
sta¢ jego implikacje filozoficzne dla préb okreslenia swoistosci gatunku
czlowieka i jego szczegodlnego miejsca w przyrodzie. Kryterium to ma
jeszcze te zalete, ze jest je stosunkowo tatwo opisac od strony przyrodni-
czej, a takze uja¢ niejako ilo$ciowo.

W tym miejscu konieczne jest uczynienie dwoch uwag. Po pierwsze
z mojej tezy, ze czlowiek z przedmiotu ewolucji staje si¢ jej podmio-
tem, nie nalezy wycigga¢ wniosku, ze ewolucja juz si¢ skonczyta, czy ze
gatunek czlowieka jest juz zupelnie niezalezny od uwarunkowan tego
procesu. Chodzilo mi o pokazanie, Ze z biernego ,elementu” przemian
ewolucyjnych gatunek cztowieka przeobraza si¢ w czynnego ,,uczestnika”

tych proceséw, wplywajac na kierunek ewolucji i w pewnym zakresie
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sterujac jej mechanizmami. Po drugie zostal przeze mnie przedstawio-
ny stan aktualny panowania przez czlowieka nad procesem ewolucji
wlasnego gatunku, i w duzej mierze innych gatunkoéw, przez zmiany
$rodowiska, eliminowanie doboru naturalnego i zastgpowanie go do-
borem sztucznym, czy przez kontrole nad zmiennosciag genetyczna.
Mozna postawi¢ zarzut, ze poniewaz odwoluje sie do wspdlczesnego
stanu rzeczy, zaproponowane przeze mnie kryterium nie jest wtasciwe
dla prob okreslenia swoistosci gatunku Homo sapiens, ktdry pojawit sie
na Ziemi kilkaset tysiecy lat temu. Jednak ,,zapanowywanie” cztowieka
nad ewolucjg jest procesem, ktory kiedys si¢ zaczat od powolnego unie-
zalezniania si¢ od zmian $rodowiska. Oczywiscie trudno jest uchwyci¢
ten moment, ale poczatek cztowieczenstwa mozna zwigza¢ z momentem
wejécia naszego gatunku na $ciezke prowadzacg do zapanowania nad
procesami ewolucyjnymi.

Na zakonczenie postawie kilka pytan, ktore nasuwaja sie, gdy z za-
prezentowanego punktu widzenia patrzymy na szczegdlng role gatunku
Homo sapiens. Pierwsze pytanie, ktdre si¢ nasuwa, to pytanie o to, co
bylo przyczyna tego, ze czltowiek zaczal zmienia¢ srodowisko i w kon-
sekwencji nastgpilo zahamowanie ewolucji? Co$ musialo si¢ sta¢ w hi-
storii naszego gatunku, w jakiej$ niewielkiej grupie osobnikéw (nasz
gatunek jest mato zréznicowany genetycznie), co sprawilo, ze z biernego
przedmiotu ewolucji staliSmy si¢ czynnym jej uczestnikiem, jednym
z czynnikow ewolucji. Wydaje sie, ze szczegoélne znaczenie mialy w tym
procesie mowa (jezyk) i wytwarzanie oraz poslugiwanie si¢ narzedziami.
Zapoczatkowalo to ewolucje kulturows i rozwoj cywilizacji. To, ze czlo-
wiek zapanowal do pewnego stopnia nad przebiegiem ewolucji, jest za-
tem jednym z efektéw rozwoju mozgu. Czy przyczyna tego stanu rzeczy
byty wylacznie mechanizmy ewolucyjne? Czy panowanie czlowieka nad
ewolucja, jeden z przejawdw osobliwosci gatunku czlowieka, wynikajacy
z jego inteligencji i $wiadomosci, jest efektem dziatania wylacznie natu-
ralnych mechanizméw ewolucji? Dla pelnego wyjasnienia tej kwestii by¢
moze konieczne jest uwzglednienie jaki$ innych czynnikéw naturalnych,
a nawet odwolanie si¢ do zadzialania czynnikéw nadnaturalnych. Moze

w chwili zapanowania cztowieka nad ewolucjg nalezaloby od strony

STRONA 189



Anna Lemanska, Cztowiek jako czynnik ewolucji

religijnej dopatrywac si¢ momentu, w ktérym nastapita przemiana psy-
chiki jeszcze zwierzecej w ludzka za sprawa czynnika nadprzyrodzonego?

Czy wskazywane rozmaite cechy, wyodrebniajace czlowieka sposrod
innych organizméw w przyrodzie, jak np. dwunozno$¢, rozwoéj mozgu,
a z tym zwigzane postugiwanie si¢ narzedziami, jezykiem, zdolnos¢ do
abstrakcyjnego myslenia, tworzenia kultury, posiadanie samo$wiadomo-
$ci swej egzystencji i zdolnosci do zadawania pytan dotyczacych sensu
i celu swego zycia, sa tylko i wylacznie ,wytworem” ewolucji, czy juz
wlasng kreacja naszego gatunku?

Stosunek do ewolucji jest tylko jednym, dobrze widocznym, elemen-
tem relacji cztowieka do przyrody. Ta relacja jest zlozona, gdyz czlowiek,
bedac czescig przyrody, podlegajac jej prawom, jednocze$nie stawia
siebie niejako naprzeciwko przyrody, wykracza poza nig, konfrontuje
sie z nia; do pewnego stopnia cztowiek stal si¢ obiektem zewnetrznym
wobec $wiata przyrodniczego, transcendujac go.

Swiadome wykorzystywanie przyrody ozywionej i nieozywionej jest,
by¢ moze, tym, co Ksigga Rodzaju nazywa ,,czynieniem sobie ziemi pod-
dang” (Rdz 1,28). Jest zatem oznakg czlowieczenstwa. Czlowiek stangl
wobec przyrody, w konsekwencji zapanowal nad ewolucja, wylaczajac
jej mechanizmy: zmienno$¢, dobdr naturalny, izolacje. Wydaje sie, ze
konsekwencje tego stanu rzeczy moga wyznacza¢ interesujacy kierunek

poszukiwan momentu zaistnienia duszy ludzkiej i swoisto$ci czlowieka.
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ROZMOWA 6

O wspotczesnych przemianach,
samotnosci, Smierci i nicosci

@g

ADAM SWIEZYNSKI: Gdy przed ponad czterdziestu laty rozpoczynalyscie
swoja prace na ATK i karier¢ naukowa, nie sposéb bylo przewidzie¢, ze
realia tej pracy tak bardzo si¢ zmienia. Dla wielu pracownikéw naukowych
z wieloletnim stazem zwlaszcza najnowsze przemiany w funkcjonowaniu
srodowiska naukowego s3 trudne do zaakceptowania. Jestem ciekaw, co
Wy o nich sadzicie. Jak z wlasnej wieloletniej i bogatej w doswiadczenia
perspektywy oceniacie wspodlczesne przemiany w $wiecie nauki i filozofii?
A w szczegolnosci, co myslicie na temat proceséw, zachodzacych w zarza-
dzaniu naukg oraz instytucjami naukowymi i dydaktycznymi w Polsce?

ANNA LEMANSKA: Moja refleksja na ten temat niestety nie jest zbyt optymi-
styczna. Nauka jest obecnie skomercjalizowana w stopniu, ktory za chwile
stanie si¢ glowna przeszkoda w jej rozwoju. Oczywiscie nie da sie uprawia¢
nauki bez pieniedzy - uczony musi cos jes¢, gdzies mieszkaé, mie¢ dostep
do rozmaitych urzadzen laboratoryjnych. Niestety, obecnie spora czgs¢ cza-
su naukowcy muszg poswiecac na pozyskanie funduszow na badania, a nie
na same badania. System grantowy jest tak skonstruowany, ze rzadko mozna
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uzyskac pienigdze na badania czego$, co nie przynosi jakiej$ spodziewanej
natychmiastowej korzysci. Ma to miejsce rowniez w filozofii - w wielu
wnioskach o granty jest rubryka, jakie korzysci (materialne) dane badania
przyniosa. Uczonych zatem przestaje interesowaé prawda, to, jaka jest rze-
czywisto$¢ badana, a zajmuja si¢ tym, z czego odniesiemy jakie$ korzysci.
Wedtug mnie jest to zabojcze dla nauki. Co do instytucji dydaktycznych,
to zatracona zostala idea uniwersytetu jako wspolnoty mistrzéw i uczniow,
ktorzy razem szukajg odpowiedzi na podstawowe pytania o rzeczywistosc.
Jest to oczywiscie efekt upowszechnienia si¢ edukacji, konkurencji miedzy
naukowcami, ale znowu jest to fatalne dla nauki i dydaktyki akademickiej,
rozumianej jako poznawanie rzeczywistosci, jako poszukiwanie prawdy.

ANNA LATAWIEC: Przyznam, ze podzielam opini¢ Aniimam podobne odczu-
cia. Z jednej strony w nauce pojawiaja si¢ coraz lepsze narze¢dzia poznaw-
cze, a rownocze$nie problemy naukowe wymagaja duzego zaangazowania
naukowego. Z drugiej za$ pracownicy naukowo-dydaktyczni sg dzi§ wrecz
przymuszani, przynajmniej posrednio, do pozyskiwania rozmaitych gran-
tow badawczych. Jesli dobrze dobiora oni problem, wpisujacy si¢ w aktu-
alny trend, to mogg ten grant otrzymac. Jesli natomiast kieruja si¢ swoimi
zainteresowaniami czy pasjami, to ich szanse na przyznanie im funduszy sa
niewielkie. W zwiazku z tym czgsto projekty te sa w gruncie rzeczy stabej
jakosci — dotycza kwestii marginalnych z naukowego punktu widzenia. Taka
sytuacje obserwuje¢ w humanistyce. Dodatkowo, aby dosta¢ grant, trzeba
wczesniej juz mie¢ odpowiednie osiagniecia w tym zakresie. Tak wigc two-
rzy si¢ bledne kolo. W tej pogoni za grantami gubi si¢ nauka. Jednoczesnie
do nauk humanistycznych, a do filozofii w szczegolnosci, przylgneta opinia,
ze badania z tego obszaru nie przynosza gospodarce i spofeczenstwu zadnej
korzysci. Moim zdaniem taka opinia jest krzywdzaca. Nie mozna bowiem
poréwnywac pracy intelektualnej, ktéra ma ogromng wartos¢ poznawcza
i eksplikacyjng oraz kulturotwdrcza, z praca techniczna. A to z tego powo-
du, ze nauki humanistyczne i nauki przyrodnicze czy techniczne korzystaja
z odrebnych metod badawczych i inny jest cel ich uprawiania. Wystarczy
spojrze¢ na publikacje z zakresu humanistyki i nauk technicznych, a okaze
sie, ze ich struktura jest zupelnie inna. I te roznice nalezy bra¢ pod uwage.
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ADAM SWIEZYNSKI: A jak oceniasz przemiany w edukacji akademickie;j?

ANNA LATAWIEC: Moim zdaniem nauce i dydaktyce bardzo zaszkodzito po-
wolywanie szké! prywatnych. Ponadto mozliwos¢ zdawania przez kandy-
datéw na studia w jednym roku na wiele kierunkéw na réznych uczelniach
nie jest dobra. W chwili obecnej tracg na wartosci dyplomy magisterskie,
doktorskie, a nawet habilitacyjne. Kariera naukowa jest coraz bardziej przy-
spieszana przez niemal automatyczng zmiang stanowisk wraz z kolejnym
stopniem i tytulem. Np. zgodnie z najnowszymi regulacjami prawnymi ha-
bilitacje pozbawione zostaly szerokiego (zaréwno osobowo, jak i tematycz-
nie) kolokwium i tym samym prawdziwej dyskusji naukowej. Dodatkowo
z chwilg wprowadzenia tzw. systemu bolonskiego, w moim przekonaniu,
sens prawdziwego nauczania na uniwersytetach zaczal si¢ zmienia¢ na nie-
korzys¢. Wezesdniej studia trwaly zwykle pig¢ lat. Dawato to szanse studen-
tom na semestralne lub roczne wyjazdy naukowe na uniwersytety krajowe
lub zagraniczne bez szkody dla ich toku studiéw. Natomiast wprowadzenie
dwustopniowego nauczania na studiach bardzo mocno ograniczyto tego
typu mozliwosci, a ponadto rozcztonkowalo caly proces dydaktyczny. Co
wigcej, w przypadku filozofii trudno jest ja opanowaé w zaledwie dwa lata
podczas studiow drugiego stopnia, jesli wezesniej nie ukonczylo sie filozofii
na pierwszym stopniu. Skutkuje to obnizeniem si¢ poziomu absolwentow.
System bolonski mial zapewnia¢ mozliwo$¢ wymiany studentéw i wszech-
stronne wyksztalcenie, ale jednocze$nie zaczeto likwidowac réznice w pro-
gramach (szczegolnie dotyczy to szkot filozoficznych), zamiast promowac
ich specyfike. Jednoczesnie pogon uczelni za utrzymaniem sie badz zwigk-
szaniem liczby studentéw powoduje, ze na prowadzone kierunki studiéw
patrzy sie z perspektywy czysto ekonomiczne;.

ADAM SWIEZYNSKI: Czy zatem uwazasz, ze aktualne przemiany prawne
i strukturalne, dotyczace nauki i szkolnictwa, idg w ztym kierunku?

ANNA LATAWIEC: Wprowadzona ostatnio modernizacja w strukturach uczelni
prowadzi do korporacyjnego charakteru uniwersytetéw, co jest zupetnie
obce ich naturze, za$ zastosowanie w ocenie parametrycznej jednostek
(dyscyplin) systemu punktowego (tzw. punktoza) jest przyczyng obnizania
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poziomu uprawiania nauki. Pracownicy naukowo-dydaktyczni zamiast
uprawia¢ prawdziwa nauke, skupiaja si¢ na poszukiwaniu czasopism, ktore
w danym momencie maja przydzielong wigksza liczbe punktéw, cho¢ nie-
koniecznie reprezentuja oczekiwany poziom naukowy. W dodatku panuje
tu nieustannych chaos i nieprzewidywalnos¢ zmian w ich punktacji. Stracity
na znaczeniu teksty w publikacjach jubileuszowych i teksty pokonferen-
cyjne, gdyz uznano, ze niejako ,,z definicji” sa one gorszej jakosci, co nie
jest prawda. Smuci mnie bardzo fakt, ze zatraca si¢ tez mozliwo$¢ bezpo-
srednich kontaktow studentéw z wykladowcami, tak jak to bylo kiedys.
Wprowadza si¢ bowiem na studiach limity liczbowe grup studenckich, nie
uwzgledniajac specyfiki danej dyscypliny. Narzuca si¢ tworzenie wigkszych
grup studenckich, natomiast likwiduje si¢ te mniejsze. Zatraca si¢ takze in-
tegracja Srodowiska naukowego. Pamigtam, ze bedac przed laty na uniwer-
sytecie w Oksfordzie, zauwazylam, iz spolecznos¢ uniwersytecka tworzy tam
jednos¢, integruje sie poprzez wspolne wydarzenia, spotkania dyskusyjne,
matle grupy. Nauczyciele akademiccy sa caly czas dostepni dla studentow,
zostawiajac informacje, gdzie w danej chwili si¢ znajduja. W tamtym $rodo-
wisku wazny jest student i che¢ wykladowcy do wprowadzenia go w nauke,
poznawania jego mozliwosci intelektualnych, inspirowania studentéw do
wlasnych poszukiwan. U nas wykladowcy, pracujac w uczelni-korporacji,
poswiecaja wigcej czasu na zdobywanie pienigdzy i formalnosci z tym zwia-
zane, niz na rozwijanie siebie i swoich zainteresowan.

ADAM SWIEZYNSKI: Zmieniajac nieco temat, chcialbym Was zapytac o kwe-
stie przemijalnosci i $mierci. To tematy, ktore predzej czy pdzniej staja sie
w ludzkim zyciu bardzo aktualne. Jak patrzycie na zagadnienie $mierci
w przyrodzie, a takze w odniesieniu do cztowieka? Czy ma ona dla Was
jakie$ pozytywne aspekty? I czy mozna wyjasnic ja tak, aby fakt jej zacho-
dzenia stal si¢ cho¢ odrobing mniej przykry?

ANNA LATAWIEC: Smieré w przyrodzie jest zjawiskiem naturalnym i potrzeb-
nym. Skoro obserwujemy w przyrodzie narodziny, to i umieranie - jako na-
turalny koncowy proces zycia — musi tez pojawiac sie¢ w przyrodzie. Oba te
procesy, narodziny i $mier¢, musza zaistnie¢. Moim zdaniem podstawowym
celem tego samorozwigzania, istniejacego w przyrodzie, jest zachowanie
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pewnej réwnowagi — liczba Zyjacych organizméw musi ulega¢ zmniejsze-
niu, aby zapewni¢ warunki do Zycia i przezycia innym, nowym osobnikom.
Ale wszystkie istoty narodzone musza w zwigzku z tym podlega¢ $mierci.
Dodatkowo organizmy, ktére zakonczyly zycie, wpisuja si¢ w fancuch tro-
ficzny przyrody. Ponadto $mierci ulegaja organizmy chore lub w znacznym
stopniu uszkodzone. Te chore lub uszkodzone nie majg szans na dtuzsze
zycie. Tak wiec $mier¢ w przyrodzie jest nie tylko zjawiskiem naturalnym,
ale i potrzebnym, cho¢ w wielu przypadkach takze niewatpliwie przykrym.
No i rodzi rozmaite problemy, zwtaszcza gdy chodzi o czltowieka.

ADAM SWIEZYNSKI: W Twoich publikacjach czgsto pojawia si¢ zagadnienie
samotnosci w kontekscie cierpienia i umierania czlowieka. Co myslisz na
temat cierpienia? Jak filozofia pomogla Ci w rozwazaniach na ten temat
i w ,oblaskawieniu” tego do$wiadczenia?

ANNA LATAWIEC: Cierpienie to pewien stan, ktory dotyczy zaréwno ludzi,
jak i zwierzat. Najczesciej jest ono obecne wraz z bdlem fizycznym. Ale
samo cierpienie, podobnie jak i bol, moze mie¢ rézne wymiary: fizyczny
i psychiczny. Trudno jest oczywiscie oceni¢, ktdry jest bardziej dotkliwy.
Oba te stany mozna redukowa¢ farmakologicznie, jednakze cierpienie,
wywolane bdlem fizycznym, wydaje si¢ dzis tatwiejsze do opanowania. Do-
tkliwos¢ cierpienia psychicznego jest wedtug mnie trudniejsza do ukrycia,
a czasem i trudniejsza do odkrycia. Czlowiek cierpiacy psychicznie czesto
jest samotny, czasem nie potrafi zwerbalizowa¢ swego stanu, albo nie chce
go ujawni¢. Oznacza to, Ze w tego rodzaju cierpieniu udzielenie pomocy
bywa niekiedy wrecz niemozliwe. Warto doda¢, ze bdl i cierpienie fizyczne
jest obecne w $wiecie zwierzat, a niewykluczone, Ze réwniez wystepuje tam
pewien rodzaj cierpienia psychicznego. Niektore zjawiska, wystepujace
w przyrodzie, moga o tym $wiadczy¢. Mysle, ze majac juz jakies wezesniej-
sze doswiadczenie z odczuwaniem cierpienia fizycznego czy psychicznego,
tatwiej jest sobie z nim poradzi¢. Mysle tez, ze sSwiadomos¢ jego zaleznosci
od uplywajacego czasu moze by¢ czynnikiem tagodzacym w tym sensie,
ze mozna je traktowac jako przemijajace. Mozna wigc wypracowac wlasne
sposoby walki z nim, ktére jednak nie muszg by¢ uniwersalne. Dostrze-
gam, Ze tak dzieje si¢ u mnie, ze moje analizy filozoficzne s3 mi pomocne
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w zmaganiu si¢ z cierpieniem. W moim przypadku w sytuacji cierpienia fi-
zycznego wiedzialam, Ze nastapi kiedys jego koniec. W cierpieniu psychicz-
nym, wywolywanym np. odchodzeniem bliskich mi 0s6b, kazde kolejne
byto fatwiejsze do przezycia, co nie znaczy, ze mniej bolesne i ze si¢ do tego
przyzwyczailam. Inspirowaly mnie one do przemyslen i pisania réznych
tekstow. Byla tez modlitwa, ale to juz sa bardziej intymne sprawy.

ADAM $WIEZYNSKI: Dopytam jeszcze o sprawe samotnosci. Wiekszos¢ ludzi
obawia si¢ jej i raczej mysli o niej negatywnie... Ale moze jednak da si¢
z samotnoscig zaprzyjaznic?

ANNA LATAWIEC: OdpowiedzZ na to pytanie trzeba rozpoczac¢ od wskazania
natury samotnosci. Piszac na ten temat, opracowatam podzial samotnosci
ludzkiej na rézne rodzaje, ktéra w skrdcie przedstawie. Pierwsza grupa to
samotno$¢ fizyczna i psychiczna. Ta fizyczna pojawia si¢ wtedy, gdy wokot
czlowieka nie ma innych ludzi. Natomiast psychiczna wystepuje wtedy, gdy
w mojej psychice doswiadczam samotnosci, czyli czuje si¢ samotna nawet
mimo obecnosci innych ludzi. Nastgpnie mozemy mdéwié¢ o samotnosci
chcianej i niechcianej. Samotnoscia chciang nazwiemy te, w ktorej tkwimy
na wlasne zyczenie, bo chcemy by¢ samotni. To moze si¢ pojawia¢ w cza-
sie odpoczynku, w czasie medytacji itd. Natomiast niechciana samotnos¢
zostaje nam w jaki$ sposdb narzucona przez okoliczno$ci, niekiedy przez
innych ludzi. To moze by¢ ta sytuacja, kiedy wbrew naszej woli zostajemy
oddzieleni od innych oséb, albo wskutek katastrofy, i jak Robinson Crusoe
z powiesci Daniela Defoe trafiamy na bezludna wyspe. Wtedy pozostaje
nam dostosowac si¢ jako$ do tej nowej sytuacji lub zgina¢. Moze tez by¢
tak, ze prawie kazda z chcianych samotnosci jest przez nas akceptowana,
ale z czasem jej charakter moze si¢ odmieni¢ w niechciang (np. podczas
choroby poczatkowo samotnos¢ moze by¢ zbawienna, a z czasem meczaca,
i odwrotnie). Moze by¢ tez samotnos¢ duchowa, ktéra pojawia si¢ u 0oséb
wierzacych. Odczuwaja one poczucie opuszczenia przez Boga. Mozemy
jeszcze wyrdzni¢ samotno$¢ rzeczywista i urojong. Pierwsza pokrywa sie
z obiektywnym stanem czlowieka: faktycznie nie ma nikogo, faktycznie
chce by¢ sama itd. Natomiast ta druga jest wymysltem chorego umystu z za-
burzeniem postrzegania i odczuwania. Moze wiec zaistnie¢ taka sytuacja,
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ze wokol nas fizycznie jest wiele osob, ale nasz mézg podpowiada, ze ich
nie ma; moze tez tak by¢, ze faktycznie jesteSmy sami, ale czujemy sie tak,
jakby$my byli wéréd ludzi. Samotnos¢ i dazenie do niej wynika niekiedy
z charakteru czlowieka, ktory niekoniecznie chce by¢ samotnikiem, ale nie
umie sobie poradzi¢ z samotnoscig i tkwi w tym beznadziejnym dla siebie
stanie. Czy wigc samotnos¢ moze by¢ dobra? Jestem przekonana, ze tak.
Szczegolnie ta chciana. Moze by¢ tworcza, ale nie tylko w sensie szeroko
rozumianego dzialania artystycznego, lecz jako okazja do samodoskonale-
nia. Moze mie¢ charakter oczyszczajacy. Czlowiek czuje si¢ samotny wobec
$mierci, doznawania bolu, cierpienia, probleméw, ktorych nie rozumie, albo
ktorych nie potrafi rozwigza¢. M.in. kontakt z filozofig pozwala zrozumie¢
stan samotnosci, jego przyczyny, sens, a takze pomaga usprawiedliwic jej
istnienie i doswiadczenie.

ADAM SWIEZYNSKI: Aniu, a jakie jest Twoje spojrzenie na problem $mierci?

ANNA LEMANSKA: Dla mnie $§mier¢ jest $cisle zwigzana z zZyciem. Organizmy,
aby trwa¢, zy¢, muszg pobierac i przeksztalca¢ materig¢ i energie. Ponie-
waz ich zasoby na Ziemi sg ograniczone, materia musi nieustannie krazy¢
w przyrodzie, a to wigze si¢ ze $miercig organizmoéw. Z jednej strony zycie
w pewnym sensie jest otwarte na nieskonczono$¢ — dzigki rozmnazaniu
moze trwa¢ teoretycznie dowolnie dtugo, z drugiej za$ ograniczenie za-
sobow, koniecznych do przezycia sprawia, ze $mier¢ jest niejako wpisana
W zycie.

ADAM SWIEZYNSKI: A czy dopuszczasz ,istnienie” nicosci? Pisalas na temat
nicosci z perspektywy matematyki? Czy nico$¢ jest mozliwa do pomyslenia?

ANNA LEMANSKA: Wszystko lub moze prawie wszystko jest mozliwe do po-
myslenia, ale nico$¢, jak samo to pojecie wskazuje, nie istnieje — istnie¢ musi
zawsze co$. Z perspektywy matematyki nico$¢ nie przedstawia si¢ w zaden
sposob, gdyz matematyka zajmuje si¢ ,,czyms’, a nie ,,niczym”. Zero czy zbior
pusty sa to dobrze okreslone obiekty matematyczne, nie sg zatem nicoscia.
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ADAM SWIEZYNSKI: Brzmi to optymistycznie. W takim razie, juz na zakon-
czenie, chcialbym Was spytac o to, ktére momenty w trakcie swojej kariery
akademickiej uwazacie za najbardziej znaczace?

ANNA LEMANSKA: Przyznam szczerze, ze trudno mi wymienic jakies szcze-
golnie znaczace momenty. Niewatpliwie waznymi wydarzeniami byto uzy-
skiwanie kolejnych stopni naukowych, ale to raczej typowa droga kazdego
naukowca. Jesli juz miataby wskaza¢ jakies szczegélnie istotne momenty
w trakcie mojej pracy na ATK/UKSW, to bylyby to spotkania z ludZmi, ktérym
wiele zawdzigczam w moim rozwoju naukowym, i z ktérymi taczyta mnie
przyjazn, jak m.in. ks. prof. Mieczystaw Lubanski, ks. prof. Szczepan Slaga
i ks. prof. Kazimierz Kloskowski.

ANNA LATAWIEC: A ja uwazam, ze takich sytuacji byto w moim zyciu wiele.
Wspomne tylko o kilku z nich. Oczywiscie zdobywanie kolejnych stopni
i tytutéw bylo wazne. Jednak to prace nad magisteriami i doktoratami swo-
ich studentéw uwazam za szczegdlnie znaczace. Zwlaszcza nad tymi, ktore
zaowocowaly dalszg praca naukowa moich uczniéw. Uwazam bowiem,
ze dzigki temu moja praca dydaktyczna i naukowa nie poszta na marne.
Przeprowadzenie dyplomanta przez $ciezke naukows i towarzyszenie mu
w jego sukcesach jest bardzo satysfakcjonujace. Z wielkim zadowoleniem
moge stwierdzi¢, ze moi uczniowie osiagaja juz sukcesy i ze mam swoich
nastepcow. Z duzym wzruszeniem przezywalam promocje doktorskie,
a szczegolnie habilitacyjne moich uczniéow. Nalezat do nich m.in. zmarly
przedwczesnie ks. dr hab. Grzegorz Bugajak. Zawsze z duma stuchatam
pozytywnych opinii na temat moich uczniéw. Za moich czaséw doktoraty
nie byly wydarzeniem tak czestym, jak dzis. Nie byto tez czestych promocji
habilitacyjnych. Pamigtam promocje¢ swego doktoratu, ktéra odbyta si¢
w Rektoracie ATK. Uroczysto$¢ byta zamknieta, skromna, ale wzruszajaca.
Innym waznym dla mnie wydarzeniem, cho¢ z pozoru blahym, byta kon-
ferencja naukowa na uniwersytecie w Durham (Wielka Brytania) w 1998
roku. Zostalismy tam zakwaterowani w akademiku, ktory skfadat sie z roz-
nych domkéw, wybudowanych wzdluz jednej strony ulicy. Wewnatrz zostaly
one polaczone wspdlnym korytarzem. Kazdy uczestnik konferencji dostat
pek kluczy, ztozony z trzech sztuk: jeden klucz do wejscia do budynku,
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drugi do pokoju, a o trzeci nie pytaliémy. Ostatniego dnia przed wyjazdem
postanowilismy doktadnie przyjrze¢ si¢ temu akademikowi i tak trafilismy
na drzwi, do ktérych pasowat ten trzeci klucz. Okazalo sig, ze byla to bi-
blioteka z czytelnig. Mozna z niej bylto korzysta¢ 24 godziny na dobe. Byto
to co$, o czym marzylam sobie, czytajac wspomnienia prof. Wiadystawa
Tatarkiewicza z pobytu na zagranicznym stypendium. Pisal wowczas, ze
mial dostep do calodobowej czytelni, oraz ze w nocy najlepiej mu si¢ tam
pracowalo. W Durham zalowalam jedynie, ze tego odkrycia nie dokonatam
o tydzie wezesniej. (Smiech.) Innym waznym momentem bylo odznaczenie
mnie medalem Rektora AGH w uznaniu zastug dla rozwoju biocybernetyki.
Uroczystos¢ ta odbyla si¢ na AcH podczas otwarcia cyklicznej konferencji,
poswieconej biocybernetyce. Zadziwiajace bylo to, ze do ostatniej chwili
nic o tym planie nie wiedzialam. Dzien wcze$niej zadzwonita moja kole-
zanka, prof. Honorata Korpikiewicz, z pytaniem, czy na pewno dojade do
Krakowa, to zajmie nam wspolny pokdj. Nastepnego dnia rano obudzifa
mnie, przypominajac o rozpoczeciu obrad. Przyznam, ze jakos nie miatam
ochoty i§¢, ale mnie przekonata. Usiadtam na konicu sali. Owczesny rektor
AGH, prof. dr hab. Ryszard Tadeusiewicz, zapowiedzial, ze chce wreczy¢
medale. I nagle ustyszalam swoje nazwisko. Byfam kompletnie zaskoczona,
a potem przeszczgsliwa, bo to jednak §wiadectwo uznania z innej uczelni,
innego $rodowiska. Wyréznienia ciesza najbardziej wtedy, gdy zupelnie
ich nie oczekujemy i okazuja si¢ niespodzianka, tym, o czym nigdy bysmy
nawet nie pomysleli.

ADAM SWIEZYNSKI: Proponuje, abysmy zakonczyli naszg rozmowe jakims$
mottem lub cytatem, ktéry dla kazdej z Was jest szczegolnie wazny i stano-
wi pewnego rodzaju drogowskaz, ktérym si¢ kierujecie zaréwno w pracy
naukowej, jak i zyciu osobistym.

ANNA LATAWIEC: Na poczatku kariery naukowej zafascynowata mnie posta¢
Teilharda de Chardin. Trudno jest mi jednak wybrac jakis jeden konkretny
cytat z jego dziel. Dzi$ tatwiej mi odwotac si¢ do stow prof. Ryszarda Ta-
deusiewicza: ,Nauczmy sie patrze¢ na technike okiem biologa, a na zywy
organizm okiem inZzyniera, gdyz zapewne dzigki temu bedziemy mogli
lepiej rozumie¢ $wiat i siebie, a takze by¢ moze skuteczniej i rozwazniej
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dziata¢”™'. Stowa te pokrywaja si¢ z moim przekonaniem, ze $wiat nauki
(techniki) przenika do $wiata przyrody i odwrotnie. Na tej podstawie rodza
si¢ niezwykle interesujace problemy natury filozoficznej. Ta wypowiedz
prof. Tadeusiewicza wielokrotnie inspirowala mnie przy pisaniu tekstow
naukowych.

ANNA LEMANSKA: Ja z kolei odwolam si¢ do fragmentu Ewangelii wedtug sw.
Jana. Wprawdzie nie jest to tekst filozoficzny, ale zawiera gleboka filozo-
ficzng mysl, ktéra ma takze charakter egzystencjalny: ,,Poznacie prawde,
a prawda was wyzwoli” (] 8,32). Filozof powinien szuka¢ prawdy, bo tylko
prawda pozwoli mu zrozumie¢ samego siebie, innych i otaczajaca nas rze-
czywistosc.

ADAM SWIEZYNSKI: Bardzo serdecznie dziekuje Wam obu za t¢ rozmowe. I ze
swej strony pozwole sobie przywola¢ na zakonczenie dwa cytaty, pochodza-
ce z Waszych najnowszych publikacji, ktore, cho¢ réznia si¢ miedzy soba
tematyka, to jednak majg wspdlny mianownik. A jest nim wyrazona w nich
swiadomos¢ stabosci i ograniczen, wystepujacych zaréwno w ludzkim my-
$leniu, jak i dzialaniu, ktére z tego myslenia bierze swéj poczatek.

»Spor miedzy ewolucjonizmem a kreacjonizmem nie dotyczy w istocie
tego, w jaki sposob powstaly struktury biologiczne; czy powstaly jako skutek
naturalnych proceséw ewolucyjnych, czy nadzwyczajnej ingerencji Stworcy.
Jest to spor miedzy ateizmem a teizmem, czyli jest to spor swiatopogladowy
i jako taki jest nierozstrzygalny na plaszczyznie filozoficznej. Tym bardziej
nie jest sporem, w ktérym rozstrzygnigcia mozna byloby sie spodziewa¢
na plaszczyznie nauk przyrodniczych. Przyrodnicy zgodnie ze standardami
metody eksperymentalnej poszukujg wyjasnienia obserwowanej biordz-
norodnosci. Znajdujg je w mechanizmach procesu ewolucji. Nie jest to
réwnoznaczne z jednoczesnym zanegowaniem istnienia jakichs$ przyczyn
pozanaturalnych. Z ewolucjonizmu, traktowanego jako koncepcja, miesz-
czaca sie na plaszczyznie nauk przyrodniczych, nie wynika ateizm. Rowniez
niektorzy teisci popetniajg blad, probujac wykaza¢ istnienie Boga przez

OOOOOOOOOOOOOO

1 R. Tadeusiewicz, Biocybernetyka, Zaklad Narodowy im. Ossolinskich - Wydawnictwo PAN,
Wroclaw — Warszawa 1988, 66.
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wskazanie jakichs jednostkowych zdarzen, ktérych zajscia nie wyjasniaja
obecnie teorie przyrodnicze. W argumentacjach za istnieniem Boga, odwo-
tujacych si¢ do $wiata przyrody, nalezatoby raczej rozpatrywac¢ wszechswiat
jako pewng calo$¢ i rozpoznawaé w nim pigkno, celowo$¢, racjonalnosé
wyrazajaca sie w prawach przyrody, a wiec wykorzysta¢ globalne cechy
wszechswiata. W tym sensie mozna twierdzi¢, ze stworzony wszech§wiat
wskazuje na swego Stworce™2.

»Naczelne zasady sg podporzadkowane podstawowym celom wyznaczo-
nym przez spoleczenstwo i decyduje o nich hierarchia wartosci, przyjeta
przez to spoleczenstwo. Na tych wartosciach aksjologicznych budowany jest
porzadek obecny i przyszly. Dlatego wdrazanie zréwnowazonego rozwoju
wymaga odniesienia si¢ do powszechnie stosowanego systemu wartosci. Nie
ma jednak takiego systemu, a ksztaltowanie jednolitego systemu wartosci
jest problematyczne, zwlaszcza w liberalnej demokracji, ktora zaktada, ze
ludzie spontanicznie dgzg do réwnowagi, a system spoleczny sam si¢ regu-
luje. Z drugiej strony walka konkurencyjna, nie tylko w sferze gospodarczej,
podsyca wiele konfliktéow w réznych strukturach. Jesli paradygmat klasycz-
nej mysli ekonomicznej, opartej na rownowadze miedzy podaza a popytem,
stabilizacji ekonomicznej i laminarnych przeptywach kapitatu, towaréw
i pracy, nie ulegnie zmianie, a wartosci etyczne zostana podporzadkowane
wartosciom ekonomicznym, to konfliktowa wizja porzadku spotecznego
nadal bedzie si¢ utrzymywac. (...) Porzadek spoleczny wymaga uzgodnien
w wyborze systemu wartosci i wyznaczenia podstawowego celu do reali-
zacji przez spoteczenstwo. Wymaga odpowiedniej filozofii, ktéra pozwoli
ksztaltowac postawy i zachowania ludzkie. Do tej pory, poza méwieniem
o zrbwnowazonym rozwoju, niewiele si¢ robi, by wdraza¢ jego zasady. (...)
Mozna zgodzi¢ si¢ niektérymi wypowiedziami najbardziej radykalnych
przeciwnikéw zrownowazonego rozwoju. Jestesmy jednak znacznie blizsi
pogladom naukowcéw, ktérzy sa przekonani, ze nawet jesli uznamy, ze

OOOOOOOOOOOOOO

2 A. Lemanska, Konflikt ewolucjonizmu z kreacjonizmem jako spér swiatopoglgdowy, Roczniki
Filozoficzne 68(2020)4, 85.
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zroéwnowazony rozwoj to utopia, to jednak mozliwe jest chociaz czg$ciowe
wdrozenie jego zalozen™.

OOOOOOOOOOOOOO
3 P Bukrejewski, A. Latawiec, A. Matuszewska, Sustainable Development — Utopia or Implemen-

tation Possibilities?, Problemy ekorozwoju — Problems of Sustainable Development 14(2019)2,
113, 116; [thumaczenie fragmentu A. Swiezynski].
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ANNA LATAWIEC

PROBLEM SAMOTNOSCI CZEOWIEKA WOBEC
CIERPIENIA | SMIERCI

Tekst zostat pierwotnie opublikowany w: Oswoic jaskétke, czyli ze smierci do

zycia, red. K. Bomber, P. Ochotny, Wydawnictwo uksw, Warszawa 2018, 141-152.

Wprowadzenie

»Taka jest natura chorob, ze pod ich wplywem ci, ktérych dotknely, od-
noszg wrazenie, ze s3 niepotrzebni, a nawet, Ze stali sie ciezarem dla in-
nych. Niemal nieuchronnie rodzi si¢ w ich §$wiadomo$ci przeswiadczenie,
ze niezastuzenie, przypadkiem wielki nurt zZycia wynidst ich na ubocze,
z dala od tych, co pracuja i idq naprzéd. Ich stan zdaje si¢ nie mie¢ sensu.
Zmusza ich do bezczynno$ci wirdd powszechnej aktywnosci” - pisze
Pierre Teilhard de Chardin (Teilhard de Chardin 1981, 79-80).
Samotnos¢, cierpienie, $mier¢ to zjawiska czy raczej stany, ktore to-
warzysza cztowiekowi podczas jego zycia i sa po prostu nieuniknione.
Sa doswiadczane przez kazdego czlowieka bez wzgledu na wiek (jedynie
dziecko nie ma petnej swiadomosci umierania), ple¢, rase, kulture, ro-
dzaj zwiazku, rodzing, rodzaj pracy itd. Samotnos$¢ wynika z zerwania
relacji z otoczeniem (z rodzing, ze znajomymi itp.), ale takze z samym
soba. Mozna wymienic¢ szereg powodéw zerwania tych relacji. Najcze-
$ciej samotno$¢ pojawia sig, gdy w srodowisku spotecznym (w grupie
réwiesniczej, wérdd kolegoéw z pracy, w towarzystwie na wakacjach itp.)
odczuwamy brak zrozumienia naszych pogladéw, przekonan, $wiatopo-
gladu, wyznawanych wartoéci, ale takze, gdy sami nie rozumiemy badz
nie akceptujemy pogladdow, przekonan, $wiatopogladu czy wartosci wy-
znawanych przez innych ludzi z naszego otoczenia. Samotno$¢ rodzi si¢

takze w sytuacjach dla nas nowych, nieznanych, wyjatkowych. Dzieje si¢
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tak na przyklad w perspektywie wlasnej $mierci, jak i w obliczu $mierci
kogo$ bliskiego. Chorobie, zwlaszcza terminalnej, towarzyszy strach
przed bélem, przed nieznanym a nieuchronnym. Nie chcemy by¢ z tym
sami, ale tez nie chcemy by¢ wérdd osob, ktore nas nie rozumieja.

Takie sa niektore wstepne powody, dla ktérych cztowiek nie chee by¢
sam. Deklarowany $wiatopoglad umozliwia cztowiekowi doswiadczanie
tych zjawisk w aspekcie czasowym. I tak, §mier¢ moze by¢ traktowana
jako moment oddzielenia si¢ duszy od ciala (tomizm), badz jako koniec
egzystencji cztowieka (materializm), przy czym w obu przypadkach ta
posmiertna ,,przyszlo$¢” pozostaje w sferze przekonan badz wiary. Ozna-
cza to, Ze osoba wierzaca w nie$miertelnos$¢ duszy bedzie probowata
racjonalizowac¢ cierpienie, swojg chorobe i §mier¢. Bedzie jej nadawala
sens. [ zazwyczaj bedzie budowala nadzieje, przekonujac siebie: ze to nie
koniec, ze to jedynie zmiana sposobu egzystencji, ze towarzyszace cier-
pienie ma sens i moze by¢ zados¢uczynieniem za popelnione bledy itd.
Natomiast osoba odrzucajaca jakakolwiek forme Zycia pozagrobowego,
bedzie sie skupiala np. na uporzadkowaniu spraw doczesnych. I w tych
zadaniach potrzebuje czyjej$ obecnosci, pomocy.

Problem samotno$ci nalezy analizowa¢ w zgodzie z antropologia
czlowieka, czyli z uwzglednieniem trzech jego wymiaréw. Chodzi
o wymiar fizyczny, psychiczny i duchowy (o ile przyjety $wiatopoglad
ten wymiar uwzglednia). W niniejszym opracowaniu bedzie mowa
o samotnosci fizycznej, psychicznej i duchowej. Podobna klasyfikacje
proponuje zastosowa¢ w odniesieniu do zjawiska cierpienia, czyli by moé-
wic o cierpieniu fizycznym, psychicznym i duchowym. Ponadto nalezy
mocno podkresli¢, iz umieranie jest procesem, za$ $mier¢ jest ostatnim
etapem tego procesu. Oznacza to, Ze samo umieranie jest rozlozone
w czasie, stad stan samotno$ci moze by¢ wyczerpujacy zaréwno fizycz-
nie, jak i psychicznie. Przy tak sformulowanym temacie chce zaznaczy¢,
ze bede miata na uwadze nie tylko cztowieka cierpiacego, umierajacego,
lecz cztonkdéw jego rodziny i znajomych, a takze — co bywa pomijane -
pracownikow stuzby zdrowia, czyli lekarzy, pielegniarki, psychologéw,
czy niejednokrotnie towarzyszace mu osoby duchowne. W ten sposéb

omowie trzy obszary wystepowania zjawiska samotnosci.
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Aby osiagna¢ cel, zaproponuje mozliwe klasyfikacje stanu (zjawiska)
samotnosci, sformutuje kilka pytan i na podstawie uzyskanych na nie
odpowiedzi podejme probe utworzenia swoistego poradnika dla oséb ze

wskazanych trzech obszaréw wystepowania samotnosci.

Typy samotnosci’

Najbardziej ogélny typ samotnosci wiaze sie z sama struktura czlowie-
ka, czyli z jego fizycznoscig (samotno$¢ fizyczna), psychika (samotnoé¢
psychiczna) i z jego duchowoscia (samotnos$¢ duchowa). Pierwszg z nich
rozumiem jako stan do$wiadczania fizycznego braku obecno$ci drugiej
osoby, stan pustki fizycznej w otoczeniu. Nie ma w tym przypadku moz-
liwosci nawigzania zadnych relacji, nie ma mozliwosci kontaktu (wzro-
kowego, dotyku, czy komunikacji). Samotnosci fizycznej najdotkliwiej
doswiadcza chory - np. w nocy, gdy nie ma przy nim osoby dyzurujacej,
a on cierpi lub si¢ boi, czy tez w ciagu dnia, gdy nie ma przy nim nikogo
z rodziny zajetej innymi obowigzkami itd. Cztonkowie rodziny czesto
uciekaja w samotno$¢ fizyczna, nie radzac sobie ze spojrzeniami, pyta-
niami chorego, ale i uciekajac przed bezradnoscig pozostatych krewnych.
Stuzba medyczna potrzebuje czasami samotnosci fizycznej, by analizo-
wa¢ stan chorego (cho¢ pracujac w zespole, konsultuje przypadek), ale
czasami samotno$¢ ta stanowi ,,parasol ochronny” przed pytaniami
czlonkow rodziny czy samego chorego, przed wiasng bezradnoscia.
Samotno$¢ psychiczna jest odczuwaniem w sferze psychiki braku
obecnosci osoby drugiej; jest poczuciem pustki w sferze psychiki i ozna-
cza zerwanie relacji na poziomie emocji, intelektu (mysli). W efekcie
pojawia si¢ zamknigcie w sobie, milczenie. Ten typ samotnosci niesie
z sobg pewne zagrozenie wynikajace z faktu trudnosci jego ujawnienia
- chodzi 0 mozliwo$¢ pozorowania spokoju przez osobe samotng psy-
chicznie, a w konsekwencji udawania otwartosci, zainteresowania itp.
przy jednoczesnym poczuciu osamotnienia. Chory, jego rodzina, a takze

cztonkowie stuzby zdrowia czgsto popadaja w te samotnos¢. Jest ona

QOO

1 Wigcej na ten temat pisatam mig¢dzy innymi w artykutach: Latawiec 2006;
2005; 2001a; 2001b; 2000.
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wywolywana réznymi okoliczno$ciami, w tym brakiem zrozumienia
(chory i rodzina), oczekiwaniami trudnymi do zrealizowania (stuzba
zdrowia).

Samotno$¢ duchowa realizuje si¢ jako stan pustki w obszarze ducho-
wosci. Jest ona odczuwana zazwyczaj jako zerwanie relacji z istotami
duchowymi (np. z Bogiem), jako poczucie opuszczenia (przez Boga)
- stan znany z literatury jako tzw. ciemna noc. Jest ona doswiadczana
przez wierzacych. Chory i cztonkowie rodziny pytaja wowczas: ,,dlaczego
Bég mnie opuscil?, za co to?”. Jesli chodzi o stuzbe zdrowia, to pytania
te mozna przeczyta¢ np. we wspomnieniach chirurgéw: ,Gdzie jestes
Boze?”

Na te podstawowq klasyfikacje naktada si¢ niejako druga, ktéra wiaze
sie z aspektem wolitywnym i wyzwala samotno$¢ chciang (pozytywna)
badz niechciang (negatywna). Kazda z poprzednio wymienionych moze
by¢ chciana lub niechciana. Samotno$¢ chciana pojawia sie, gdy chory
jest zmeczony, gdy potrzebuje przeanalizowa¢ jakie$ problemy itp. Za-
wsze jest pozytywna i nalezy uszanowac¢ wole chorego. Jest oczywiste, ze
samotnos¢ niechciana ma charakter destrukcyjny.

Podobnie rzecz si¢ ma z kolejna klasyfikacja, ktéra wynika z per-
cepcji rzeczywistosci i oznacza pojawienie si¢ samotnosci rzeczywistej
badz urojonej. Ten typ moze rdwniez wystepowaé w wersji podstawowej,
czyli jako rzeczywista fizyczna, psychiczna i duchowa, badz jako urojo-
na fizyczna, psychiczna lub duchowa. Samotnos$¢ urojona ma wymiar
subiektywny, lecz urojona psychiczna moze by¢ oznaka choroby psy-
chicznej i mie¢ destrukcyjny charakter. Natomiast urojona samotnos¢
duchowa, wspomniana ,,ciemna noc’, ma zazwyczaj moc 0czyszczajaca

i w konsekwencji prowadzi do Boga.

Budowanie samotnosci

Jak juz wspomniano, samotno$¢ jest efektem zerwania relacji. Proponuje,
by pojs¢ dalej i uzna¢, ze samotnos¢ jest procesem budowania muru
miedzy czlowiekiem a jego otoczeniem (cztonkami rodziny, lekarzami,
innymi osobami obecnymi w procesie choroby i umierania). Kiedy wiec

zaczyna si¢ wznosi¢ 6w mur samotnosci?
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Po pierwsze, gdy pojawia si¢ brak zrozumienia: dialog zamienia si¢
w monolog, gdy rozmowy tocza si¢ wokoét tych samych tematéw (cierpie-
nie, bol, bezradnos¢, strach itp.). Po drugie, gdy zaczyna brakowac cier-
pliwosci zardwno w otoczeniu, jak i osobie chorej, cierpiacej — zazwyczaj
wiaze sie to z brakiem zrozumienia. Po trzecie, gdy zaczyna brakowaé
czasu, co moze wywolywac zniecierpliwienie. Po czwarte, gdy ujawnia
sie brak akceptacji dla wlasnego stanu, sytuacji, niedoteznosci itp. — co
ciekawe, to ten wstyd, poczucie ponizenia sg przyczynami prosby o skro-
cenia cierpienia, a nie np. bol, ktory najczesciej mozna zmniejszy¢. Po
piate, gdy zaczyna dokuczaé bezradnos¢ stojaca na drodze aktywnosci,
checi pokonywania przeciwno$ci. Po szdste, gdy ujawnia si¢ egoizm oto-
czenia budowany na fundamencie strachu przed dawaniem wlasnego
czasu, pomocy materialnej itp. Po siédme, gdy pojawia sie brak wiedzy,
zafalszowane informacje i podejrzenie o klamstwo. I wreszcie po 6sme,
gdy pojawia sie potrzeba wyciszenia, spokoju, odpoczynku, refleksji,
kontemplacji czy modlitwy.

A zatem 6w mur samotnosci wznoszony jest z jednej strony w po-
czuciu zagrozenia, z drugiej za$ — narastajacego braku poczucia bezpie-
czenstwa. Odrzucenie dotyczy nie tylko otoczenia, ale samego czlowieka.
Odcigcie sie od otoczenia czy samego siebie daje utude odciecia sie od

zrédet zagrozenia i braku bezpieczenstwa.

Doswiadczanie samotnosci - wybrane
przypadki

Mozna postawi¢ pytanie o podmiot tego rodzaju doswiadczenia. Wspo-
mniano, iz przede wszystkim samotno$¢ i cierpienie dotyka chorego
w drodze ku $mierci. Do$wiadcza on stanu, ktdry jest obcy osobom
bliskim, w pewnym sensie takze stuzbie medycznej. Mozna uznaé¢, ze
jest to stan obcy kazdemu zdrowemu cztowiekowi, a inny dla kazdego
chorego terminalnie. Jest to bowiem ,,jego stan”, ,,jego strach’, ,,jego bol’,
»jego niepewnos¢’, ,jego poczucie braku bezpieczenstwa” itd. Jednocze-
$nie samotnosci i cierpienia (gtéwnie psychicznego) doswiadczajg takze,

cho¢ w inny sposdb, najblizsi. Nie znajduja oni faktycznego zrozumienia
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we wlasnym otoczeniu. Maja poczucie braku sprawiedliwo$ci (Latawiec
2002, 125-129).

Samotnos¢ chorego

Przypadek pierwszy: starsza, schorowana osoba w ciggu dnia, pod nie-
obecno$¢ swojej corki, byla pod opieka sasiadki. Zadaniem sasiadki byto
podanie chorej positku oraz ewentualnie basenu. Ktéregos$ dnia chora
poprosila corke, by sgsiadka juz nie przychodzila. Chora twierdzila,
ze daje sobie rade¢ sama. W szczerej rozmowie okazalo sie, ze sgsiadka
zabierajac basen, swoja mimika ujawnita odraze¢. Chora wolata si¢ me-
czy¢ sama, walczy¢ ze swa bezradnoscig, niz narazi¢ sie po raz drugi na
podobna sytuacje.

Przypadek drugi: chory na raka zostal wypisany ze szpitala. Na pros-
be Zony nie zostal poinformowany o swoim faktycznym stanie i otrzy-
mat odrebny, tylko dla niego przeznaczony wypis. Po jego przeczytaniu,
skomentowal: ,,z tego nic nie wynika”. W ramach szukania pomocy
i ratunku chory zostal zapisany na wizyte do kolejnego lekarza. Przed
wejsciem do gabinetu, bliska mu osoba weszta na chwile do gabinetu
pierwsza. Chodzilo o to, by uprzedzi¢ lekarza, ze chory nie jest poin-
formowany o faktycznym stanie swej choroby. Chory zapytal jedynie
»dlaczego ona tam weszta beze mnie?” W odpowiedzi uslyszal, ze wizyta
ta byta zalatwiana prywatnie, wiec nalezalo przypomnie¢ o tym lekarzo-
wi. Jako ostatnia deska ratunku i ostatnia nadzieja dla rodziny zostata
potraktowana wizyta w szpitalu onkologicznym. Cztonkowie rodziny
liczyli jeszcze na mozliwo$¢ wprowadzenia chemii lub naswietlania.
I tu lekarze byli uprzedzeni o braku prawdziwej wiedzy chorego na te-
mat jego stanu. Podczas tej wizyty chory ustyszat od lekarza: ,w pana
przypadku ani chemia, ani naswietlanie nie sa potrzebne”. Ta opinia nie
byta kfamstwem. Wrécil do domu i przez dwa dni staral sie jes¢ wiece;.
Chcial uwierzy¢, chcial mie¢ te nadzieje. Po dwdch dniach powrdcit do
udawania, ze wierzy w te wszystkie klamstwa, w ktére tez chciala wierzy¢
rodzina: ze bedzie dobrze, Ze jest to stan przejsciowy. Reakcje tego chore-
go $wiadczg przede wszystkim o tym, ze co$ podejrzewal, ze mial §wia-
domos$¢ mijania si¢ z prawda. Natomiast bardzo przykra jest samotnoé¢

tego cztowieka, ktdra zafundowali mu jego najblizsi. Byta to samotno$¢
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budowana na kltamstwie. W ten sposob odebrano mu mozliwo$¢ dzie-
lenia si¢ swoim niepokojem, strachem, brakiem zgody na umieranie,

a nawet na rozwazanie przysztoéci rodziny, gdy go zabraknie?.

Samotnos¢ czlonkow rodziny

Przypadek pierwszy: opowiadal mi kiedys znajomy, ze kiedy wracat do
domu, w ktérym jego mama umierata na raka, nie potrafif tam wejs¢.
Stal pod drzwiami i nie potrafil ich otworzy¢. Zapytal, czy rozumiem
to. Odpowiedzialam, ze tak, cho¢ kompletnie tego nie rozumialam.
Pomyslatam, ze ja w jego sytuacji bieglabym szybko, aby by¢ z nig jak
najdluzej. Po wielu latach znalaztam si¢ w identycznej sytuacji. I tak
samo stalam pod drzwiami mieszkania, nie mogac ich otworzy¢. Wtedy
zrozumialam. Znajomy bat si¢ wejs¢. Nie wiedzial, jaka sytuacje zastanie.
Bal si¢ pytan chorej matki. Bal si¢ jej cierpienia. Bal si¢ swojej bezrad-
nosci. Tego wlasnie doswiadczytam kilka lat pdzniej. Dopiero wtedy
zrozumiatam. Méj znajomy byl w tym doswiadczeniu samotny. Nikt go
nie rozumiat.

Przypadek drugi: umierala moja mama. To jej umieranie trwalo dos¢
dlugo. Z poczatku rozmowy ze mng dotyczyly tylko jej stanu. Wiele oséb
zadawalo to samo pytanie: ,jak mama?” W pewnym momencie zoriento-
walam sie, ze sama zaczynam rozmowe od relacji na temat jej stanu, ale
tez, ze coraz mniej 0s6b chce tego stucha¢. Statam si¢ monotematyczna.
O niczym innym nie mozna byto ze mna rozmawia¢. Powoli krag znajo-
mych sie zmniejszal. Mieli oni swoje problemy, swoje doswiadczenia. Az
okazalo sie, ze poczutam si¢ sama. Oni byli sklonni udziela¢ mi rad, ktd-
re z mojego punktu widzenia nie mogly by¢ przyjete, a ja oczekiwatam,
ze znajde pocieche, zrozumienie. Zaczetam unikaé ludzi. Zbudowalam

sobie mur samotnosci fizycznej i psychiczne;j.

QOO

2 Jestem przekonana, ze zardwno osobie cierpiacej, umierajacej nalezy si¢
prawda, jak i rodzinie. Uwazam, ze i lekarzowi bytoby tatwiej rozmawia¢ z cho-
rym, gdyby funkcjonowali w przestrzeni prawdy. Pisalam o tym w: Latawiec
2001c, 49-53.
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Samotnos¢ stuzby zdrowia

Sytuacja, w ktdrej znajduje si¢ chory terminalnie, najczesciej cierpiacy,
rézni si¢ znacznie od sytuacji opiekujacego si¢ nim lekarza. Nie ozna-
cza to jednak, ze lekarze nie moga doswiadczaé samotnosci. Swiado-
mo$¢ nieuchronnos$ci $mierci nie utatwia sytuacji. Profesor M. Zabek®
w jednym z wywiadéw powiedzial: ,Wobec $mierci wszyscy jesteSmy
debiutantami. I ten, kto odchodzi, i jego najblizsi. Mimo ze §mier¢ jest
naturalnym procesem, ktory mamy zagwarantowany juz od momentu
narodzin. Widz¢ po pacjentach, ze czlowiek bardziej boi si¢ umiera-
nia, a nie $mierci. Jak to bedzie wygladalo, w jakim stanie bedziemy,
co bedzie z nasza $wiadomoscig? Opieka paliatywna pomaga przejs¢
przez umieranie. W szpitalu leczymy i nie zawsze jest tyle czasu, zeby go
poswieci¢ pacjentowi, ktory odchodzi” (Staszewski 2017). I dalej: ,,Kie-
dys sie nie uczyto na medycynie, co méwi¢ pacjentom, kazdy z nas byt
troche samoukiem. Z kazdym pacjentem - obojetne czy ma dyskopatie,
czy nowotwor mézgu, bo dla niego to jest jego najwiekszy problem -
powinno sie tak samo rozmawia¢. Na siedzgco, bez pospiechu, tak jak
my teraz. Daj przekonanie pacjentowi, ze wstuchujesz si¢ w niego, nawet
jedli ci sie bardzo spieszy” (Staszewski 2017).

Samotnos¢ stuzby zdrowia w tym przypadku wynika z braku moz-
liwosci odpowiedzi na formutowane przez pacjenta pytania: ,Co mi
jest? Czy to sie da leczy¢? Ile czasu mi zostalo?”. Profesor wyjasnia dalej:
»Mowimy prawde, ale ja choremu dozujemy. Mozna powiedzie¢: ma pan
glejaka wielopostaciowego, czas zycia po samej chirurgii to 6 miesiecy,
a z napromienianiem i chemioterapia do 12, w swoim zyciu widzialem
trzy przypadki, ze pacjenci przezyli dwa lata. Taka rozmowa bylaby
straszna, bo pacjent nie powinien mie¢ przekonania, Ze nic si¢ nie da
zrobi¢. Staramy sie zostawi¢ choremu nadzieje, ze walka i leczenie maja
sens” (Staszewski 2017).

Jeszcze trudniejsza jest sytuacja dla stuzby zdrowia, gdy osoba
cierpiacg i umierajaca jest dziecko. Lekarze musza zmierzy¢ si¢ z dra-

matem rodzicéw, muszg podjaé¢ probe wyjasnienia sytuacji, niejako

QOO

3 Jest on wybitnym neurochirurgiem, ordynatorem Kliniki Neurochirurgii
w warszawskim Szpitalu Brédnowskim i szefem Centrum Gamma Knife.

STRONA 210



Anna Latawiec, Problem samotnosci cztowieka wobec cierpienia i Smierci

wytlumaczy¢ sie ze swej bezsilnosci, z bezsilnosci medycyny. Profesor
Zabek wyjaénia: ,,Ale faktem jest, ze kiedy przychodza rodzice z dziec-
kiem, ktdre jest Smiertelnie chore, to robi wigksze wrazenie. Bezsilnos¢
wobec niektorych chorob jest trudna” (Staszewski 2017). To ta bezsilnos$é
moze wpedzaé lekarza w samotnos¢ fizyczna, w ucieczke przed ocze-
kiwaniem, przed spojrzeniem pelnym nadziei. Pacjent poszukuje w le-
karzu poczucia bezpieczenstwa, nadziei, a w chorobach terminalnych
zazwyczaj dawanie nadziei jest niemozliwe.

Chorym terminalnie, czlonkami jego rodziny, a takze i lekarzami tar-
gaja rozne emocje. Przez te emocje trudno jest si¢ przedrze¢. Lek wyzwa-
la mechanizm zaprzeczania oczywistej prawdzie. To state zaprzeczanie
wyniszcza sily psychiczne. Rozpacz, samotno$¢, a czesto i poczucie winy
sa trudne dla wszystkich. Reakcje budowane na negatywnych emocjach
sg trudne do zaakceptowania (Stelcer 2005, 255). To kolejne powody
ucieczki w samotnos¢: fizyczng, psychiczna, a czasem i duchows. Nie
jest bowiem fatwo zrozumie¢ chorego. Nie jest tatwo przy nim trwac

w takiej sytuacji.

Propozycja poradnika

Czy proba sformufowania jakiego$ poradnika dla cierpigcego chorego
terminalnie, jego rodziny, stuzby zdrowia ma sens? Pytanie to jest zasad-
ne, szczegdlnie gdy uswiadomimy sobie fakt, ze kazdy cztowiek w kazdej
sytuacji moze zachowac sie niestandardowo. Dlatego proponuje kilka
ogolnych zasad, ktore wynikaja z prezentowanego tekstu, a takze, jak

sadze, moga by¢ jednak przydatne.

1. Chory cierpigcy nie potrzebuje jakich$ nadzwyczajnych zacho-
wan przy swoim tézku. Oznacza to, ze to, co mozemy mu zawsze
ofiarowa¢, to nasza obecnosé¢ (bez dopytywan, meczacych opo-
wiadan).

2. Nalezy pamietac, ze kazdy czlowiek jest indywiduum. Oznacza
to, ze ma prawo do odmiennych, nawet niestandardowych re-

akeji, zachowania.
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3. Kazdy czlowiek ma prawo do prawdy. Oznacza to, ze nie ma
takiej sytuacji, w ktdrej nie udatoby si¢ znalez¢ odpowiedniego
jezyka na przekazanie nawet najbardziej trudnej prawdy.

4. Czlowiek chory jest niezaradny i skazany na pomoc innych.
Oznacza to, ze jesli decydujemy si¢ nie§¢ mu pomoc, to nalezy
pokona¢ u siebie wszelkie nieprzyjemne reakcje (mimike ozna-
czajacg obrzydzenie, nie wspominajac o komentarzach). Trzeba
podkresli¢, ze osoba chora jest bardzo wyczulona na takie za-
chowanie.

5. Cztowiek pozbawiony prawdy cierpi i umiera w samotnosci.
Oznacza to, ze chory przyjmujac ,gre” w oszukiwanie, jest po-
zbawiony mozliwosci odkrycia swoich prawdziwych nastawien,

lekow, braku zgody na wiasny stan.
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ANNA LEMANSKA

ZBIOR PUSTY - BYT CZY NI1COSC?

Tekst zostat pierwotnie opublikowany w: Byt. Badania interdyscyplinarne, red.

M. Saganiak, A. Koztowska, M. Werner, Wydawnictwo Naukowe uksw, Warszawa
2019, 249-258.

We wspodlczesnej matematyce funkcjonuje pojecie zbioru pustego, czyli
zbioru, ktéry nie posiada zadnych elementéw. Stowo zbiér (w jezyku
polskim czasem uzywa si¢ rowniez sfowa mnogos¢) oznacza jednak ze-
branie, ztozenie razen’ jakichs elementéw. Podobne znaczenie maja jego
potoczne odpowiedniki w innych jezykach (uzywane takze w matematy-
ce). Na przyktad po rosyjsku: mHoxecmeo to ‘mndstwo, mnogos¢, chma-
ra, wielka ilo$¢’; po niemiecku: Menge znaczy ‘mnoéstwo, ilo$¢ (in Menge
- ‘w duzej iloéct’), a takze ‘thum, tlok, cizba, mnogos¢’; po angielsku: set
to ‘komplet, zestaw, wigzanka (np. melodii), krag (grupa)’; po francusku:
ensemble znaczy ‘komplet, calos¢, zespdl, razem, wspolnie, harmonia’
Intuicje zwiazane z uzyciem stowa zbiér przeniknely z jezyka potocz-
nego do matematycznej teorii zbioréw. Wyraz ten, uzyty dla okreslenia
pojecia matematycznego, kojarzy si¢ zatem powszechnie z iloscig, z reguty
duza, jakichs elementéw. Georg Cantor, tworca teorii mnogosci, przez
zbiér rozumial: ,,kazde zebranie w jedna calos¢ M okreslonych, dobrze
odréznionych przedmiotéw m naszego ogladu czy naszych mysli” (Mu-
rawski 1995, 68)". Totez pojecie zbioru pustego jest niezgodne z intuicja-
mi wigzanymi z nazwg zbiér: jak bowiem moze istnie¢ zbiér bez elemen-

tow? Czy mozna zebra¢ razem w jedno nic? Czy jest to zatem pojecie

QOO

1 Inne sformulowanie Cantora: ,Pod pojeciem »rozmaitosci« (Mannigfaltig-
keit) czy »zbioru« (Menge) rozumiem mianowicie ogdlnie kazda wielo$¢ (jedes
Viele), ktéra moze by¢ pomyslana jako jednos¢ (als Eines), to jest kazdy ogot
okreslonych elementdw, ktére na mocy pewnego prawa moga by¢ ztaczone w
jedna cato$¢” (Murawski 1995, 68-69).
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sprzeczne, analogiczne do pojecia ,kwadratowego kota”? W artykule
zostanie rozpatrzony status ontologiczny zbioru pustego: czy jest to jakis
rodzaj bytu, czy tylko uzyteczna teoretycznie fikcja, czy raczej niebyt?

Prébujac odpowiedzie¢ na te pytania, nalezy najpierw zajac sig
ogolniejszym problemem, a mianowicie rolg i funkcja zbioréw w ma-
tematyce, a takze ich statusem ontologicznym. Zbior pusty jest bowiem
szczegolnym rodzajem zbioru, totez to, w jaki sposob istnieje i czy istnie-
je, zalezy od rozwigzania ogdlniejszego problemu dotyczacego zbiordéw
w ogoélnosci.

Zbiory staly si¢ przedmiotem systematycznego badania przez
matematykéw dopiero w x1x wieku?. Jednak, jak stwierdza wigkszo$¢
historykéw matematyki i logiki, pojeciem zbioru w sposéb niejawny
postugiwano si¢ juz w starozytnosci, przede wszystkim w logice (zob.
np. Bourbaki 1980, 37; Wigstaw 1997, 185; Gruszecki 2012, 47). W szcze-
golnosci sylogistyka Arystotelesa jest logika klas. W sylogistyce operuje
sie zakresami, czyli klasami desygnatow. Te zakresy to w gruncie rzeczy
zbiory, cho¢ uzywa si¢ innej nazwy. W logice takie ujecie mozna zna-
lez¢ jeszcze w x1x wieku w pracach George’a Boole’a, Giuseppe Peano
czy Ersta Schrodera (Gruszecki 2012, 47). Rozumowania o charakterze
mnogosciowym, operujace ,wielo§ciami elementdw traktowanymi jako
pewnego rodzaju nowe catosci” (Gruszecki 2012, 47), pojawialy sie¢
w starozytnosci takze w matematyce. Rowniez w $redniowieczu np. Mi-
kolaj z Oresme i Kalkulatorzy uzywali w sposdb niejawny pojecia zbioru,
badajac tzw. formy.

Réwnolegle do niejawnego uzywania pojecia zbioru dostrzegane
byly problemy stwarzane przez nieskonczono$¢. W paradoksach Zenona
z Elei przeciwko ruchowi uwiklana jest ciaglos¢ i zwigzana z nig $cisle
nieskonczonos¢ aktualna. Trudnosci ze zrozumieniem, jak nierozciagte
punkty moga utworzy¢ rozciagla wielkos¢ (Mioduszewski 1996), prowa-
dza do odrzucenia istnienia nieskonczonosci aktualnej. Zenon stworzyl

réwniez paradoks przeciwko mnogosci. W sformutowaniu Wiadystawa

QOO

2 Jak stwierdza Roman Murawski: ,,Z ogélnym pojeciem zbioru (rozumianym
ontologicznie) mamy do czynienia explicite dopiero w pierwszej potowie x1x
wieku” (Murawski 1995, 170).

STRONA 215



Anna Lemanska, Zbidr pusty — byt czy nicos¢?

Tatarkiewicza brzmi on nastepujaco: ,,Jezeli byt stanowi mnogo$¢, to jest
podzielny, podzielny zas$ jest, dopoki czesci jego posiadajg wielkos¢; gdy
za$ podzial dojdzie do czg$ci nie posiadajacych wielkosci, wtedy podziel-
nos¢ skonczy sie. Byt sktada sie z tych czesci, na ktére daje sie dzieli¢, te
za$ czesci, jako niepodzielne, sa pozbawione wielko$ci. Ale jesli czesci
sg pozbawione wielko$ci, to i suma ich takze; zatem byt jest pozbawiony
wielkosci. Ale z drugiej strony, czesci nie moga by¢ bez wielkosci, bo nie
wytworzylaby sie z nich calo$¢ posiadajaca wielkos¢, wigc cho¢ dzieli-
libysmy byt w nieskonczonos¢, zawsze otrzymamy czesci posiadajace
wielko$¢, czyli byt sklada sie z nieskoniczonej ilodci takich czesci, a wiec
jest nieskonczenie wielki. Przy zalozeniu zatem, ze byt jest mnogoscia,
wynika, ze byt nie ma wielkosci i Ze zarazem jest nieskoniczenie wielki;
wiec mnogosc¢ jest sprzeczna i nie moze istnie¢” (Tatarkiewicz 1970, 26).

W zalozeniu, ze ,,byt jest mnogoscia’, okreslenie byt mozna utozsa-
mi¢ z pojeciem zbioru.

Nieskonczono$¢, ale w sensie potencjalnym, pojawia si¢ u Euklidesa,
np. w drugim postulacie gloszacym, ze ,,ograniczona prosta mozna do-
wolnie przedtuzy¢” (Kordos 2005, 80). Matematyk dowodzi réwniez, ze
nie istnieje najwigksza liczba pierwsza. Oznacza to, ze liczb pierwszych,
podobnie jak naturalnych, jest nieskonczenie wiele. Jak sie jednak wyda-
je, dla Euklidesa ani liczby naturalne, ani liczby pierwsze nie tworza no-
wego obiektu, a stanowig raczej ciag, ktoéry nie ma konca. Potraktowanie
np. wszystkich liczb naturalnych jako oddzielnego obiektu wprowadza
nieskonczono$¢ aktualng, co stwarza trudnosci i pozwala na formu-
fowanie paradoksalnych - z pewnego punktu widzenia - twierdzen.
Wynikajg one z tego, ze nieskonczony zbiér moze by¢ réwnoliczny ze
swoim wlasciwym podzbiorem, a to wydaje si¢ niemozliwe. Tak uwazali
cho¢by Jan Filopon czy Duns Szkot, co znalazto wyraz w ich paradok-
sach (Moore 1990, 48). Pojecie zbioru, cho¢ nie uzywaja go explicite,
jest zakladane w ich rozumowaniach. Problem z réwnolicznoscig zbioru
liczb naturalnych i jego wlasciwego podzbioru, jaki stanowig kwadraty
liczb naturalnych, dostrzegal Galileusz. Przytoczone przyktady z histo-
rii matematyki pokazuja, ze z jednej strony pojecie zbioru pojawia si¢

implicite w rozumowaniach, z drugiej za$ nie jest uzywane w sposoéb
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jawny, gdyz — by¢ moze - zbyt $cisle taczy si¢ z nieskonczonoscia aktu-
alng uznawang powszechnie za pojecie sprzeczne.

Nieufnos$¢ w stosunku do zbioréw przetamat Gottfried Leibniz.
W pracy z 1666 roku wprowadzit pojecie totum (calo$¢) — dowolnej licz-
by rzeczy, ktére moga by¢ traktowane jako jednos¢. To okreslenie znaj-
duje sie w dowodzie na istnienie Boga®. W xv111 wieku elementy algebry
zbioréw pojawialy sie¢ w pracach Johanna Lamberta i Leonarda Eulera
(Murawski 1995, 179-180). W xi1x stuleciu dokonal si¢ proces tzw. aryt-
metyzacji analizy matematycznej, od xvir wieku szybko rozwijajacej si¢
teorii matematycznej, pozbawionej zarazem solidnych podstaw. W tym
procesie wazng role odegrali: Augustin Louis Cauchy, Karl Weierstrass,
Heinrich Eduard Heine, Richard Dedekind. W szczegdlnosci zostaly
zdefiniowane liczby rzeczywiste, co w konsekwencji doprowadzilo ma-
tematykow do uzywania w sposob jawny pojecia zbioru i do uczynienia
go przedmiotem badan (Wigstaw 1997, 185). Nastapilo tez oswajanie
sie ze zbiorami nieskonczonymi. Na przyktad Bernard Bolzano w Para-
doksach nieskoriczonosci (1851) rozwazal zbiory nieskonczone i wykazat,
ze nieskoniczono$¢ nie jest pojeciem sprzecznym®. Podstawowe pojecia
teorii mnogosci wprowadzil Richard Dedekind, podajac m.in. definicje
zbioru nieskonczonego: ,,System S nazywa si¢ nieskoficzonym, jezeli jest
podobny do pewnej swojej czesci wlasciwej” (Murawski 1995, 65).

Zainteresowanie Cantora zbiorami pojawilo sie w trakcie rozwiazy-
wania przez niego problemu matematycznego. Mianowicie, poczawszy
od lat czterdziestych x1x wieku, matematycy probowali poda¢ warunki,
jakie powinna spetnia¢ funkcja, by miala jednoznaczne rozwiniecie
w szereg trygonometryczny. Problem ten postawil Peter Dirichlet. He-
ine udowodnil, ze rozwiniecie funkcji w szereg trygonometryczny jest

jednoznaczne, gdy funkcja jest ciagla poza skonczong liczba punktow.

QOO

3 Analiz¢ dowodu Leibniza na istnienie Boga i pojecia totum mozna znalez¢
w pracy: Krauze-Blachowicz 2017, 57-75.

4 ,Uwazam teraz za dostatecznie udowodnione i obronione to, ze istnieja
nieskonczone mnogosci przynajmniej wéréd przedmiotéw nie bedacych rze-
czywistymi, Ze zwlaszcza nieskonczong jest mnogos¢ wszystkich prawd samych
w sobie. Mozna rowniez przysta¢ i na to (...), ze mnogos$¢ wszystkich liczb (...)
jest nieskoniczona” (cyt. za: Murawski 1986, 127).
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Cantor prébowal wzmocnic¢ to twierdzenie. Aby tego dokona¢, musiat
zaja¢ sie badaniem wilasnosci liczb rzeczywistych. W szczegoélnosci
prébowal stwierdzi¢, czy liczby rzeczywiste mozna ustawi¢ w ciag. Te
problemy zaczely ,,zy¢ wlasnym zyciem” i przyczynily sie do wprowa-
dzenia pojecia rownolicznosci zbioréw. Zatem problem z zakresu ana-
lizy matematycznej doprowadzil Georga Cantora do utworzenia teorii
mnogosci, a w pracach z lat 1871-1883 — do rozpatrywania dowolnych
zbioréw zlozonych z dowolnych elementéw (zob. Kordos 2005, 234, 237-
238; Wiestaw 1997, 185). Powstanie teorii mnogosci wymusily rozwija-
jace si¢: analiza matematyczna i algebra abstrakcyjna (Gruszecki 2012,
48), ktérym teoria zbioréw dostarczyta wygodnego jezyka i narzedzia
badawczego. Historia ta pokazuje zarazem, Ze pojecie zbioru przenika
calg matematyke.

Pojecie zbioru jest zatem w pewnym sensie stare, gdyz w sposob nie-
jawny, nie w pelni uswiadomiony postugiwano si¢ nim od dawna, badz
utozsamiajac zbior z jaka$ wlasnoscia, badz traktujac go jako konkretny
przedmiot fizyczny zlozony z czeéci. Zarazem jest to pojecie liczace sobie
tylko niecale dwiescie lat, gdyz w sposoéb eksplicytny zbior zagoscit na
dobre w matematyce dopiero w drugiej polowie x1x wieku.

Warto w tym miejscu wspomnie¢ o jeszcze innych niz Cantorowskie
sposobach rozumienia omawianego pojecia. Przede wszystkim slowo
zbiér w jezyku potocznym odnosi sie nie tylko do abstrakcyjnych ukla-
dow jakichs rzeczy, ale réwniez do fizycznych przedmiotéw, jak np. stado
zwierzat, stos kamieni czy fancuch zlozony z ogniw. W tym pierwszym
znaczeniu moéwi sie o zbiorze w sensie dystrybutywnym, w drugim -
o zbiorze w sensie kolektywnym?. Sens kolektywny jest intuicyjnie fatwiej
uchwytny, gdyz w tym przypadku czesto zbior jest po prostu konkretnym
przedmiotem, jakim$ obiektem fizycznym. W znaczeniu kolektywnym

QOO

5 Jak zauwaza Willard Van Orman Quine: , Fakt, ze klasy sg uniwersaliami,
czyli przedmiotami abstrakcyjnymi, bywa niekiedy zaciemniany przez méwienie
o klasach jako o agregatach czy zbiorowiskach, i utozsamianie w ten sposéb
na przyktad klasy kamieni ze stosem kamieni. Stos kamieni jest istotnie przed-
miotem konkretnym, réwnie konkretnym jak kamienie, ktére si¢ nan skladaja:
lecz klasa kamieni stanowigcych stos nie jest identyczna z owym stosem” (Van
Orman Quine 2000, 145).
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pojecie zbioru pustego rzeczywiscie jest pojeciem sprzecznym - co mial-
by znaczy¢ fancuch bez ogniw czy stos kamieni bez Zadnego kamienia?
W tym przypadku réwniez pojecie zbioru jednoelementowego wydaje
sie nienaturalne: fancucha nie mozna zredukowa¢ do jednego ogniwa,
a stada owiec — do jednej owcy. Co wiecej, jak zauwaza Andrzej Mo-
stowski, zbiér jednoelementowy w sensie kolektywnym jest identyczny
z tym wladnie elementem (Mostowski 1948, 83). Pokazuje to tez réznice
miedzy zbiorem w znaczeniu kolektywnym a zbiorem w sensie dystry-
butywnym - zbidr jednoelementowy w znaczeniu dystrybutywnym jest
rézny od swego jedynego elementu. Zbiory w sensie kolektywnym nie sg,
przynajmniej na razie, wykorzystywane w matematyce, cho¢ ich teorie
stworzyt i rozwijat polski logik Stanistaw Lesniewski, ktory nazwat teorie
takich zbioréw mereologia.

Utozsamienie zbioru z wlasnoscia, ktéra posiadajg jego elementy (co
moze mie¢ miejsce w teorii mnogosci Cantora), wymusza niejako posze-
rzenie pojecia zbioru. Jezeli bowiem jaka$ wlasnos¢ jest stopniowalna,
to nie zawsze daje si¢ jednoznacznie stwierdzi¢, czy jaki$ przedmiot ja
posiada. By uwzglednia¢ tego typu sytuacje, w latach szes¢dziesigtych xx
wieku zostala stworzona teoria zbioréw rozmytych®. Przez zbior rozmyty
rozumie si¢ funkcje ustalajaca stopien przynaleznosci danego przedmio-
tu do zbioru. Funkcja ta moze przyjmowac wartosci tylko z przedziatu
dombknietego od zera do jedynki. Gdy funkcja ta przyjmuje tylko dwie
wartosci: zero i jeden, zbidr w sensie rozmytym staje si¢ ,,zwyklym” zbio-
rem. W teorii zbioréw rozmytych samo rozumienie istoty zbioru jest
takie samo jak w Cantorowskiej teorii mnogosci. Inaczej rzecz si¢ ma
w intuicjonizmie, w ktérym matematyka jest uwazana za swobodny twor
umystu matematyka, opierajacy si¢ na intuicji liczby naturalnej. Istotne
dla intuicjonisty jest przyjecie zasady, ze wszystkie obiekty muszg by¢
przez niego w efektywny sposob skonstruowane z przedmiotéw, ktoére
ma do dyspozycji w danym momencie. Takie rozumienie matematyki
powoduje, ze intuicjonisci nie przyjmujg istnienia nieskonczonosci ak-

tualnej. Nie mozna poda¢ konstrukeji obiektu aktualnie nieskonczonego,

QOO

6 Pojecie zbioru rozmytego zostalo wprowadzone przez Lotfiego A. Zadeha
w 1965 roku (Zadeh 1965, 338-353).
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gdyz umyst nie jest w stanie wykona¢ nieskonczenie wielu operacji. Moz-
na podac¢ tylko proces konstrukeji, ktéry da si¢ dowolnie przedtuzac.
Mozliwa jest zatem tylko nieskonczono$¢ potencjalna. W ten sposoéb
z matematyki zostaja wylaczone zbiory aktualnie nieskonczone. Zamiast
o zbiorach moéwi si¢ o ciggach, ktére potencjalnie moga skladac si¢ z nie-
skonczonej liczby elementdw, ale gdy si¢ je konstruuje, zawsze w umysle
matematyka dany jest tylko ciag skonczony. Co wiecej, kolejne wyrazy
ciggu musza by¢ skonstruowane za pomoca pewnego prawa, gdyz musi
by¢ podana efektywna konstrukcja poszczegolnych elementéw ciagu.
W takim ujeciu ciag moze by¢ oczywiscie do pewnego stopnia utozsa-
miony z efektywnym procesem jego konstrukeji. Totez odpowiednikiem
zbioru nieskoniczonego jest regula, wedlug ktérej konstruuje sie kolejne
elementy.

Jeszcze inaczej rozumiany jest zbior w tzw. alternatywnej teorii
mnogosci, rozwijanej przez czeska szkole matematykow. Dopuszczaja
oni mianowicie istnienie tzw. polzbiordw (semisets). Sa to klasy bedace
podklasami zbioréw. W klasycznej teorii mnogosci mozna udowodnic,
ze takie podklasy muszg by¢ zbiorami. Matematycy czescy przyjmuja, ze
istnieja potzbiory, ktdre s klasami wlasciwymi, a wiec nie sa zbiorami’.
Jako argument za przyjeciem istnienia pétzbioréw Petr Vopénka podaje
nastepujacy przykiad. Z teorii ewolucji wynika, ze istnieje skonczony
ciag zaczynajacy si¢ od pewnej malpy Charlie, a koficzacy si¢ na Char-
lesie Darwinie - taki, ze kazdy element tego ciagu jest ojcem elementu
nastepnego. Wszystkie malpy z tego ciggu nie moga utworzy¢ zbioru.
Gdyby bowiem tworzyly zbidr, musialby on posiada¢ ostatni element.
Poniewaz jednak syn malpy jest rowniez malpa, wiec w takiej sytuacji
sam Darwin bylby malpa, co nie jest prawdziwe (Vopénka 1979). Poje-
cie potzbioru moze by¢ przydatne w podobnych sytuacjach, co pojecie

zbioru rozmytego®.

QOO

7 Teorii potzbioréw obszerna monografie po$wiecili Petr Vopénka i Petr Hajek
(Prague 1972). Teorig zbioréw Cantora mozna traktowac jako rozszerzenie teorii
pétzbioréw o aksjomat méwiacy, ze kazdy potzbior jest zbiorem. Jest to rozsze-
rzenie konserwatywne, tzn. kazda wlasnos¢ dotyczaca zbiordéw jest dowodliwa
w teorii zbioréw wtedy i tylko wtedy, gdy jest dowodliwa w teorii potzbiordw.

8 Szerzej o réznych rozumieniach pojecia zbioru zob. Lemanska 1992, 69-85.
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Inne sposoby rozumienia zbioru pokazuja, Ze jest to pojecie bogate
i trudne do jednoznacznego okreslenia. W matematyce przewaznie uzy-
wa sie tego terminu tak, jak rozumial go Cantor, czyli w sensie dystry-
butywnym. Jednak nawet w tym przypadku nie istnieje Zadna definicja
zbioru spelniajgca matematyczne kryteria $cistosci. Totez w wigkszos$ci
teorii aksjomatyczno-dedukcyjnych zbidr jest pojeciem pierwotnym,
niedefiniowanym, chyba ze jako pojecie pierwotne przyjmuje sie nieco
ogolniejsze od zbioru pojecie klasy i zbiér definiuje si¢ jako klase, ktdra
jest elementem jakiej$ klasy. Klasa jest jednak réwniez terminem mgli-
stym i problemy definicyjne dotyczace zbioréw przenosza si¢ na pojecie
klasy. Aksjomaty systemu w pewnym sensie dookreslaja wlasnosci zbio-
réw. Aksjomatyzacje teorii mnogosci wymusily pojawiajace si¢ w niej
antynomie, np. antynomia wszystkich zbioréw. Powszechnie uzywany
w matematyce system aksjomatyczny utworzyt w latach 1904-1908 Ernst
Zermelo. Jego system aksjomatow zostal nastepnie uzupelniony przez
Abrahama Fraenkla oraz Thoralfa Skolema i z reguly jest nazywany
systemem ZF.

Z dystrybutywnego rozumienia zbioru wynika, ze jest on okreslony
wylacznie przez swoje elementy, nie sg zatem istotne wewnetrzne relacje
miedzy elementami danego zbioru. Te wlasnos¢ wyraza aksjomat eksten-
sjonalnodci, ktory stwierdza, ze dwa zbiory sa rowne wtedy i tylko wtedy,
gdy maja te same elementy. W konsekwencji zbior stoni na Marsie i zbi6r
rzeczywistych pierwiastkdw rownania x* = -1 sa tym samym zbiorem,
gdyz nie posiadaja zadnych elementéw. Oznacza to, ze zbidr pusty —
niemajacy zadnych elementéw - jest tylko jeden. Co wigcej, poniewaz
zbidr w znaczeniu dystrybutywnym mozna wyobrazac sobie jako worek,
w ktérym znajdujg sie elementy?, to zbidr pusty mozna potraktowac jak
pusty worek niezawierajacy zadnych obiektow. Tym samym zbidr pusty
w sensie dystrybutywnym nie jest pojeciem sprzecznym, gdyz worek
moze by¢ pusty.

QOO

9 ,Dedekind wyrazil si¢ w odniesieniu do pojecia zbioru nastepujaco: wy-
obraza on sobie zbidr jak zamkniety worek, ktory zawiera zupetnie okreslone
przedmioty; przedmiotéw tych jednak nie widzimy i nie wiemy o nich nic, poza
tym, Ze istniejg i sg okreslone” (Murawski 1995, 170).
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Czesto pojecie zbioru jest utozsamiane z wlasnoscia: ,,przedmiot x
nalezy do zbioru X” jest rOwnowazne stwierdzeniu, ze ,,przedmiot x ma
wlasnos$¢ X” (Mostowski 1948, 83). Tak zbior rozumiat rowniez Cantor.
Takie utozsamienie stwarza jednak mozliwosci sformulowania paradok-
séw, np. paradoksu Bertranda Russella. Totez w systemach aksjomatycz-
nych przyjmuje sie ograniczenia na tworzenie zbioréw, ktérych elementy
maja z gory okreslone wlasnosci. Takim aksjomatem jest w szczegolnosci
aksjomat (a wlasciwie schemat aksjomatéw) wyrézniania. Zgodnie z nim
mozna utozsamia¢ zbidr z dang wlasnoscia pod warunkiem rozpatrywa-
nia elementéw nalezacych do wezesniej juz ustalonego zbioru (Mostow-
ski 1948, 83). W tym utozsamieniu zbiér pusty reprezentuje wlasnos¢é
sprzeczna lub niemozliwa.

Nalezy doda¢, ze wirdd aksjomatéw teorii mnogosci musi znalezé
sie taki, ktdry stwierdza istnienie cho¢ jednego zbioru. Jezeli teoria
mnogoséci ma dotyczy¢ nie tylko zbioréw skonczonych, ale dowolnych,
konieczne jest przyjecie aksjomatu zbioru nieskonczonego. W takim
przypadku istnienie zbioru pustego, definiowanego jako nieposiadajacy
elementéw, mozna udowodnic.

Na zbiorach w sensie dystrybutywnym okregla sie dziatania: doda-
wania, odejmowania i mnozenia, czyli z danych wyj$ciowych zbioréw
tworzy si¢ nowe zbiory. Aby mnozenie i odejmowanie zbioréw bylo za-
wsze wykonalne, pojawia sie¢ konieczno$¢ wprowadzenia pojecia zbioru
pustego. Dzigki temu podzbiory danego ustalonego zbioru X tworza
wraz z tymi dzialaniami algebre Boole'a. W tej algebrze zbiér pusty od-
grywa analogiczng role jak zero w arytmetyce. Warto doda¢, ze zero
pojawilo sie, by przy pozycyjnym zapisie liczb zaznacza¢ puste miejsca,
i poczatkowo nie bylo traktowane jako liczba. Dzialo si¢ tak dlatego,
ze liczby naturalne stuzyly przede wszystkim do liczenia przedmiotéw.
Jezeli nie ma przedmiotdw, to oczywiscie nie ma czego liczy¢ - stwier-
dzenie, ze ,na stole jest zero jablek”, jest sztuczne i moze wydawac sie¢
bezsensowne. Totez uznanie zera za pelnoprawna liczbe bylo diugim
procesem. Gdy jednak juz to nastapito, zero ujawnito swoja uzytecznos¢,

m.in. jako element neutralny dodawania liczb naturalnych. Dzigki temu
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zbior liczb naturalnych z zerem jest monoidem’®, a wigc stosunkowo
prosta struktura algebraiczng. Zbiér pusty odgrywa réwnie wazna role
w algebrze zbioréw: bez zbioru pustego dziatania mnozenia i odejmowa-
nia zbioréw nie bylyby wykonalne. Totez z tego punktu widzenia zbi6r
pusty jest pojeciem naturalnym.

Zbidr pusty okazuje si¢ bardzo uzyteczny w matematyce: np. repre-
zentuje liczbe zero przy interpretacji liczb naturalnych w teorii mnogosci
czy falsz w logice. W systemach teorii mnogosci, w ktorych rozpatruje
sie tylko zbiory badz klasy"', zbidr pusty moze postuzy¢ do wygenerowa-
nia calego uniwersum zbioréw. Punktem wyjscia konstrukcji uniwersum
jest zbidr pusty; nastepnie, wykorzystujac aksjomaty zbioru potegowego
i sumy, tworzy si¢ zbiory coraz bardziej ztozone. Mozna udowodnic, ze
w ten sposob uzyska sie wszystkie mozliwe zbiory.

Z punktu widzenia matematyka zbiér pusty ma zatem sens, nie jest
tez pojeciem sprzecznym. Moze jednak stwarza¢ pewne zagrozenia, gdyz
jako nieposiadajacy zadnych elementéw z reguly spetnia warunki poda-
wane w definicjach czy twierdzeniach (moéwi sig, ze warunki sg pusto
spelnione). Dlatego czesto zaklada sig, ze zbiory, o ktérych jest mowa,
nie sg zbiorami pustymi.

Zbidr pusty nie jest zatem nico$cig, jest jakims$ rodzajem bytu, w pe-
wien sposob istnieje. Nie jest jednak tatwo okresli¢, jak istnieje taki zbior.
W ontologii wyréznia si¢ bowiem rozne sposoby istnienia. W jakis spo-
sob istnieja np. krasnoludki i Sierotka Marysia, Pegaz i centaury, a wiec
postacie literackie czy mitologiczne. Czy zatem zbior pusty istnieje tylko
jako uzyteczna fikcja, jako nasza konstrukcja, czy tez jego sposob istnie-
nia jest bardziej realny? Odpowiedz na te pytania jest $cisle zwigzana
z problemem istnienia przedmiotu matematyki. Tym samym kwestia
istnienia zbioru pustego jest jednym z probleméw ontologicznych tej
dyscypliny naukowe;.

Gdy utozsamiamy zbidr z wlasnoscia, jaka posiadaja jego elementy,

to sposob istnienia zbiordw najczesciej faczy sie ze sporem o uniwersalia.

QOO

10 Monoid to algebra z dzialaniem dwuargumentowym, ktore jest taczne
i posiada element neutralny.

11 Oznacza to, ze elementami jakiego$ zbioru musza by¢ réwniez zbiory.
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W tym zakresie w filozofii matematyki reprezentowane sg wszystkie
stanowiska: od skrajnego realizmu (platonizmu), przez realizm umiar-
kowany i konceptualizm, az po nominalizm.

Platonizm we wspolczesnej filozofii matematyki nawigzuje do kon-
cepcji idei Platona i przyjmuje, ze obiekty matematyczne istniejg realnie
i niezaleznie zaréwno od $wiata materialnego, jak i od umystu matema-
tyka. Wedlug tej koncepcji zbiory, w tym zbidr pusty, istnieja realnie.

Stanowiska umiarkowanie realistyczne przyjmuja, ze przedmioty ma-
tematyczne istnieja w powiazaniu z rzeczywistoscia fizyczng. Zwolenni-
kiem takiego punktu widzenia byt Arystoteles. Réwniez tomisci uznaja,
ze pojecia matematyczne sg abstrakcjami wywiedzionymi z materialnych
przedmiotéw. W tym ujeciu zbior jest obiektem abstrakcyjnym, ktérego
istnienie jest wtorne w stosunku do rzeczywistosci fizyczne;j.

Stanowiska konceptualistyczne wiaza istnienie poje¢ matematycz-
nych z umystem matematyka. Na szczegolng uwage zastuguje tu intuicjo-
nizm. Jego twodrcg byt Luitzen E.]. Brouwer. Postulowat on, by budowe
matematyki oprze¢ jedynie na pierwotnej intuicji ,nagiej dwu-jednosci’,
ktorej Zrodlem jest rozpadanie si¢ moment6éw zycia na dwie czesci: na to,
co minelo, i na to, co nadchodzi. Te dwie czesci sg ztaczone przez czas,
chociaz pozostaja rozdzielone. Ta podstawowa, pierwotna, apriorycz-
na i taka sama dla wszystkich ludzi praintuicja stanowi podstawe dla
konstrukgji ciggu liczb naturalnych. Wszystkie pozostate pojecia mate-
matyczne muszg zostaé w efektywny sposéb skonstruowane w umysle
matematyka z ciggu liczb naturalnych. Totez matematyka jest swobod-
nym tworem umystu ludzkiego, przejawem wolnej, zyciowej aktywno$ci.
Obiekty matematyczne, w szczegélnosci zbiory, istniejg zatem wylacznie
w mysli i sg zalezne ze swej natury od umystu. Co wigcej, poniewaz
w intuicjonizmie mozliwa jest tylko nieskonczonos¢ potencjalna, to
w umysle matematyka istnieja tylko zbiory skonczone.

Odmiennie od intuicjonistéw powigzanie matematyki z podmiotem
poznajacym widzg zwolennicy ontologicznego i epistemologicznego
fikcjonalizmu, réwniez zaliczanego do stanowisk konceptualistycznych.
W tych koncepcjach z reguly traktuje si¢ pojecia matematyczne tak jak
fikcje literackie czy wytwory sztuki. Na przyklad Barry Smith poréw-

nuje istnienie poje¢ matematycznych do istnienia $wiatow stwarzanych
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przez pisarza (Smith 1975). Poglad ten podziela Mark Balaguer, ktory
zréwnuje pojecia matematyczne z postaciami powiesciowymi, a twier-
dzenia matematyczne uwaza za analogiczne do fikeji literackich. Autor
podkresla, Ze nie interesuje go, w jaki sposéb matematyk tworzy teorie
matematyczne, poniewaz teoria ,,moze sie przy$ni¢” (Balaguer 1998, 48).

Nominalizm odrzuca istnienie jakichkolwiek poje¢ ogélnych,
w szczegdlnosci zbioréw w sensie dystrybutywnym. Wedlug nomi-
nalistéw zamiast o zbiorach mozna zawsze sformutowa¢ twierdzenia
o konkretnych przedmiotach fizycznych. Nominalistyczny charakter ma
np. teoria zbioréw Lesniewskiego. Podobnie traktuje zbiory Tadeusz Ko-
tarbinski, wedtug ktorego termin zbiér jest dwuznaczny: ,W jednym ze
znaczen (dystrybutywnym) slowo to jest nazwa pozorng, w drugim
(kolektywnym) - nazwa rzeczywistg” (Kotarbinski 1986, 35). Wedlug
Kotarbinskiego istnieja zatem tylko zbiory w sensie kolektywnym i sg to
konkretne przedmioty fizyczne.

Oprocz stanowisk wyraznie nawiazujacych do sporu o uniwersalia
w filozofii matematyki jest jeszcze szereg innych koncepcji dotyczacych
przedmiotu matematyki. Warto wspomnie¢ o formalizmie, wedtug kté-
rego nie istnieja obiekty matematyczne, a na teorie matematyczne mozna
patrzec jak na niezinterpretowany rachunek wyrazony w symbolicznym
jezyku, ktérego wyrazenia sa pozbawione znaczenia. W tym ujeciu sfor-
malizowana teoria mnogosci nie jest teorig ujmujaca wlasnosci jakichs
obiektéw — zbioréw.

W filozofii matematyki toczone sg ozywione dyskusje zwolennikow
réznych stanowisk.

Problem skonkretyzowania sposobu istnienia obiektéw matema-
tycznych, w tym zbioru pustego, pozostaje nierozwigzany. Historia ma-
tematyki moze jednak dostarczy¢ nowych argumentéw swiadczacych
o obiektywnym istnieniu zbioréw. Otéz pojecie zbioru jest uzywane od
dawna, cho¢ w sposéb nie w pelni uswiadamiany; istnialo ono jakby pod
powierzchnig uzywanych w matematyce termindw, by wreszcie pojawié
sie w naturalny sposdb, gdy rozwoj matematyki wymusit niejako jego
ujawnienie. Okazuje tez swa uzytecznos$¢ w roéznych dziatach matema-
tyki. Wydaje sie to przemawia¢ na korzys¢ obiektywnego, niezaleznego

od umystu matematyka istnienia zbioréw. Zbiory nie bytyby zatem tylko
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konstrukcjami umystu czy tez wygodnymi fikcjami, ale obiektami istnie-
jacymi realnie'. W tym ujeciu zbidr pusty réwniez istnieje obiektywnie,
gdyz pojawia sie przy dystrybutywnym rozumieniu zbioréw niejako
w sposob konieczny. Zbidr pusty nie jest zatem nicos$cig, nie jest tylko
uzyteczng fikcja, ale pelnoprawnym obiektem matematycznym istnieja-

cym niezaleznie od umystu matematyka.
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Pramateria, w: Stownik pojec filozoficznych, red. W. Krajewski, Wydawnictwo Naukowe
Scholar, Warszawa 1996, 158.

Reakcja, w: Stownik pojec filozoficznych, red. W. Krajewski, Wydawnictwo Naukowe Scholar,
Warszawa 1996, 171.

Sztuczna inteligencja jako granica miedzy biologig i technikg, w: Sztuczna inteligencja i sys-
temy hybrydowe, CIR-11°96 (cybernetyka - inteligencja — rozwdj), 1x Ogélnopolskie Konwer-
satorium, red. W. Siedlecki, zG prc - Centrum Obstugi Badan Naukowych i Dydaktyki
wsR-P w Siedlcach - Instytut Badan Systemowych paAN, Siedlce - Warszawa 1996, 373-381.

The notion of simulation - philosophical aspects, Studia Philosophiae Christianae 32(1996)2,
165-176.

Za czy przeciw eutanazji?, w: Eutanazja a opieka paliatywna. Aspekty etyczne religijne psy-
chologiczne i prawne, red. A. Biela, Katolicki Uniwersytet Lubelski - Akademia Medyczna,
Lublin 1996, 158-162.

Zycie a informacja biologiczna, Slaskie Studia Historyczno-Teologiczne 29(1996), 231-234.

(rec.) ,Clovek medzi zivotom a smrtou”, Jeseniova Lekarska Fakulta uk Martin, Martin 1996,
ss. 342, Studia Philosophiae Christianae 33(1997)2, 202-204.
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43.
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

Bdl i cierpienie czlowieka wobec Smierci, w: Problemy wspoétczesnej tanatologii. Medycyna -
Antropologia kultury - Humanistyka, t. 1, red. J. Kolbuszewski, Wroclawskie Towarzystwo
Naukowe, Wroctaw 1997, 65-71.

Czy potrzebna jest nam nowa etyka? Rozwazania w $wietle dychotomii: naturalne - sztuczne,
Humanistyka i Przyrodoznawstwo 3(1997), 59-69.

Ekomedycyna wobec inZynierii genetycznej, w: EKO-MED, 1V Krajowy Kongres Ekologiczny:
Degradacja srodowiska przyrodniczego a zdrowie cztowieka, Tarnéw 1997, 293-297.

Ekomedycyna wobec przejawdow Zycia, w: Szkota przezycia cywilizacyjnego, red. ].M. Dole-
ga, J. Kuczynski, A. Woznicki, Wydawnictwo Naukowe Scholar, Warszawa 1997, 264-274,
(wspolautorstwo z: P. Troszkiewicz).

Ksigdz profesor Szczepan W. Slaga - redaktor ,Studia Philosophiae Christianae”, Lodzkie
Studia Teologiczne 6(1997), 37-42.

Sztuczne zycie - sztuczna inteligencja, w: x Ogélnopolskie Konwersatorium ,,Sztuczna inte-
ligencja i inzynieria finansowa”, CIR-12°97, red. J. Tchorzewski, zG prc — Centrum Obstugi
Badan Naukowych i Dydaktyki wsr-p w Siedlcach - Instytut Badan Systemowych pAN,
Siedlce - Warszawa 1997, 73-77.

Za czy przeciw symulacji Swiadomosci?, w: Symulacja systeméw gospodarczych. Prace Szkoly
Antatéwka’ 97, red. W. Misiag, Wyzsza Szkota Przedsiebiorczoéci i Zarzadzania im. L. Koz-
minskiego - Politechnika Wroctawska, Warszawa — Wroctaw 1997, 131-141.

(red.) Filozoficzne i naukowo-przyrodnicze elementy obrazu swiata, t. 1, Wydawnictwo ATK,
Warszawa 1998, (wspodtredakeja z: A. Lemanska).

Cztowiek wobec postepu technicznego, w: Aporie sensu - emotywizm i racjonalizm, red. J.
Barka, A. Kiepas, Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 1998, 123-129.

Czy mézg mozna przeszczepic? Rozmowa z dr A. Latawiec z Katedry Metodologii Nauk Syste-
mowo-Informacyjnych Akademii Teologii Katolickiej w Warszawie, rozmawial D. Sobkowicz,
Za i Przeciw (1998)49, 151 23.

Gdzie jestesmy?, w: Etyka Srodowiskowa teoretyczne i praktyczne implikacje (materialy kon-
ferencyjne), red. W. Tyburski, Top kurier, Torun 1998, 212-126.

Mysl i myslenie w kontekscie Al w: Sztuczna inteligencja, CIR — 13’98 (cybernetyka — inteli-
gencja — rozwdj), 11 Ogolnopolska Konferencja im. prof. dr hab. inz. Roberta Staniszewskiego,
red. J. Tchorzewski, zG prc — Centrum Obstugi Badan Naukowych i Dydaktyki wsr-p
w Siedlcach - Instytut Badan Systemowych paN, Siedlce - Warszawa 1998, 37-47.

Nadzieja wobec cierpienia i Smierci, w: Problemy wspolczesnej tanatologii. Medycyna — An-
tropologia kultury - Humanistyka, t. 2, red. J. Kolbuszewski, Wroctawskie Towarzystwo
Naukowe, Wroctaw 1998, 109-112.

Sprawozdanie z konferencji nt. ,Miedzy filozofig przyrody a ekofilozofig”, zorganizowanej
w ATK w dniu 19 listopada 1997 roku, Studia Philosophiae Christianae 34(1998)2, 186-190,
(wspotautorstwo z: G. Bugajak).

Symulacja zjawisk dezinformacyjnych swiata istot zywych, w: Symulacja systeméw gospo-
darczych. Prace Szkoly Antatowka’98, red. W. Misiag, Wyzsza Szkola Przedsigbiorczosci
i Zarzadzania im. L. Kozminskiego - Politechnika Wroclawska, Warszawa — Wroctaw 1998,
155-164.
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57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

Anna Latawiec

Swiat z perspektywy symulacji, w: Filozoficzne i naukowo-przyrodnicze elementy obrazu
Swiata, t. 1, red. A. Latawiec, A. Lemanska, Wydawnictwo ATK, Warszawa 1998, 64-77.

Uzytecznos¢ metody symulacji w poznawaniu Swiata, w: V Krajowa Konferencja ,, Komputero-
we wspomaganie badan naukowych”, V KOWBAN’98, Wroclawskie Towarzystwo Naukowe,
Wroctaw — Polanica Zdréj 1998, 97-102.

(red.) Miedzy filozofig przyrody a ekofilozofig, Wydawnictwo ATK, Warszawa 1999, (wspol-
redakcja z: G. Bugajak).

Bioetyka, ekofilozofia i filozofia umystu u progu trzeciego tysigclecia. Rozwazania w Swietle
najnowszych osiggnie¢ naukowo-technicznych, Humanistyka i Przyrodoznawstwo 5(1999),
105-116.

Concept of biological information — some philosophical aspects, w: 11th International Con-
gress of Logic, Methodology and Philosophy of Science. Volume of Abstracts, red. J. Cachro,
K. Kijania-Placek, Cracow 1999, 348.

Filozofia medycyny wobec losu czlowieka, w: Czlowiek. Technika. Srodowisko. Czlowiek
wspolczesny wobec wyzwa kotica wieku, red. A. Kiepas, Wydawnictwo Uniwersytetu Sla-
skiego, Katowice 1999, 203-210.

Implikacje filozoficzne inspirowane osiggnieciami inzynierii genetycznej, w: Bioetyka i eko-
filozofia. Materialy z konferencji zorganizowanej przez Katedre Filozofii i Socjologii wsRP
w Siedlcach (11 grudnia 1997), red. ]. Jaron, Wydawnictwo Wyzszej Szkoly Rolniczo-Peda-
gogicznej w Siedlcach, Siedlce 1999, 159-170.

Miedzy naturalng i sztuczng swiadomoscig, Studies in the Philosophy of the Sciences and the
Humanities (Poznanskie Studia z Filozofii Humanistyki) 18(1999)5, 203-215.

Mitos¢ wobec cierpienia i Smierci, w: Problemy wspétczesnej tanatologii. Medycyna - Antropo-
logia kultury - Humanistyka, t. 3, red. J. Kolbuszewski, Wroctawskie Towarzystwo Naukowe,
Wroctaw 1999, 11-13.

Philosophical and theological ramifications resulting from human embryos cloning, Studia
Philosophiae Christianae 35(1999)1, 143-149.

Spoteczeristwa dezinformujgce a inteligencja, w: Sztuczna inteligencja - jej nowe oblicze
Al CIR-14°99 (badania - zastosowanie - rozwdj), x1 Ogdlnopolskie Konwersatorium, red. J.
Tchorzewski, zG prc — Centrum Obstugi Badant Naukowych i Dydaktyki wsr-p w Siedlcach
- Instytut Badan Systemowych PAN, Siedlce — Warszawa 1999, 23-26.

Symulacja zjawisk dezinformacyjnych w $wiecie istot inteligentnych, w: Symulacja systemow
gospodarczych. Prace Szkoly Antatowka’99, red. W. Misiag, Wyzsza Szkola Przedsigbiorczo$ci
i Zarzadzania im. L. Kozminskiego — Politechnika Wroctawska, Warszawa — Wroctaw 1999,
117-130.

To jest w Smierci najpigkniejsze. Rozmowe z prof. ATK dr hab. A. Latawiec prowadzili: M.
Redlowska, M. Burchart, Nowe Panstwo 45-46(206-207), 5-12.11.1999.

Wprowadzenie, w: Miedzy filozofig przyrody a ekofilozofig, red. A. Latawiec, G. Bugajak,
Wydawnictwo ATk, Warszawa 1999, 7-12, (wspdtautorstwo z: G. Bugajak).

Wybrane aspekty edukacyjne inspirowane przez filozofie medycyny i ekomedycyne, w: Ochro-
na Srodowiska w filozofii i teologii, red. ].M. Dolega, ].W. Czartoszewski, Wydawnictwo ATK,
Warszawa 1999, 142-152.
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72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

Wybrane aspekty symulacji zjawisk biologicznych, w: vi Krajowa Konferencja ,, Komputerowe
wspomaganie badat naukowych”, VI KOWBAN’99, red. M. Piekarski, Wroctawskie Towa-
rzystwo Naukowe, Wroclaw 1999, 203-209.

(red.) Filozoficzne i naukowo-przyrodnicze elementy obrazu swiata, t. 2, Wydawnictwo UKSW,
Warszawa 2000, (wspdtredakeja z: G. Bugajak, K. Kloskowski).

Czlowiek wobec cierpienia i Smierci, w: Czlowiek i pustka. Problemy wakuumologii, red.
Z Hull, W. Tulibacki, Olsztynska Szkota Wyzsza, Olsztyn 2000, 219-225.

Filozoficzno-teologiczne implikacje klonowania embrionéw ludzkich, w: Bioetyczne problemy
inzynierii genetycznej. Materialy na 11 Krajowg Konferencje z cyklu ,Nauka na przetomie
wieku”, 5 czerwca 2000, red. W. Dyk, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego,
Szczecin 2000, 39-51.

Model edukacji ekologicznej, w: Wychowanie dla przysztosci, dylematy wspétczesnego wy-
chowania, t. 5, red. S. Konstanczak, Wyzsza Szkota Pedagogiczna w Stupsku, Stupsk 2000,
250-260.

Nauka, filozofia i religia a obraz $wiata, w: Filozoficzne i naukowo-przyrodnicze elementy ob-
razu $wiata, t. 2, red. A. Latawiec, K. Kloskowski, G. Bugajak, Wydawnictwo ATK, Warszawa
2000, 192-212, (wspétautorstwo z: G. Bugajak).

Rodzina ekologiczna - co to jest?, w: Ekologia rodziny ludzkiej, Episteme 7, red. .M. Dolega,
J.-W. Czartoszewski, Wydawnictwo Wszechnicy Mazurskiej — Acta Universitatis Masurien-
sis, Olecko 2000, 43-57.

Sztuczna inteligencja narzedziem manipulacji?, w: Sztuczna inteligencja 15°2000 (badania
- zastosowania - rozwdj), 1v Krajowa Konferencja Naukowa, red. J. Tchorzewski, Wydaw-
nictwo Akademii Podlaskiej, Siedlce 2000, 9-14.

Transformacje w filozofii inspirowane rozwojem nauki i techniki. Rozwazania w $wietle poje-
cia zdrowia i choroby, w: Ekologia a procesy transformacji, red. J. Debowski, Wydawnictwo
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn 2000, 29-36.

Transformacje w filozofii u progu trzeciego tysigclecia - refleksje filozofa przyrody, w: Filozofia
po tej i tamtej stronie wieku. Materiaty z konferencji naukowej. Katowice - Wista (10-14 maja
1999), red. ]. Banka, Wydawnictwo Uniwersytetu Slqskiego Katowice 2000, 158-164.

Uzytecznos¢ metody symulacji w badaniu $wiata istot zywych, w: V Krajowa Konferencja
»Modelowanie cybernetyczne systeméw biologicznych”, (MCSB 19-20.05.2000), Wydawnictwo
AGH, Krakéw 2000, 113-116.

Wplyw inzynierii genetycznej na bezpieczeristwo czlowieka, w: Polityka — Ekologia — Kultura.
Spoleczne przestanki i przejawy kryzysu ekologicznego, red. A. Papuzinski, Wydawnictwo
Uczelniane WSP, Bydgoszcz 2000, 71-78.

Wprowadzenie, w: Filozoficzne i naukowo-przyrodnicze elementy obrazu Swiata, t. 2, red. A.
Latawiec, K. Kloskowski, G. Bugajak, Wydawnictwo uksw, Warszawa 2000, 7-12, (wspo6l-
autorstwo z: G. Bugajak).

(red.) Filozoficzne i naukowo-przyrodnicze elementy obrazu $wiata, t. 3, Wydawnictwo UKSW,
Warszawa 2001, (wspdtredakcja z: G. Bugajak).

Bdl i cierpienie cztowieka w obliczu Smierci, Advances in Clinical and Experimantal Medi-
cine 10(2001)2, 105-109.
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97.
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Edukacja ekologiczna dzis, w: Ochrona Srodowiska spoteczno-przyrodniczego w filozofii i teo-
logii, red. .M. Dolega, J. Czartoszewski, A. Skowronski, Wydawnictwo uksw, Warszawa
2001, 167-171.

Prawda w doswiadczeniu cierpienia i Smierci, Sztuka Leczenia 7(2001)1, 49-53.

Samotnos¢ cztowieka wobec cierpienia i Smierci, w: Problemy wspoélczesnej tanatologii.
Medycyna - Antropologia kultury - Humanistyka, t. 5, red. ]. Kolbuszewski, Wroclawskie
Towarzystwo Naukowe, Wroclaw 2001, 37-42.

Uzytecznos¢ systemowego ujecia symulacji, w: Symulacja systemow gospodarczych, red.
E. Malinowska, W. Misiag, Wyzsza Szkota Przedsiebiorczoéci i Zarzadzania im. Leona Koz-
minskiego — Politechnika Wroctawska, Warszawa — Wroctaw 2001, 139-148.

Wprowadzenie, w: Filozoficzne i naukowo-przyrodnicze elementy obrazu Swiata, t. 3, red.
G. Bugajak. A. Latawiec, Wydawnictwo uksw, Warszawa 2001, 7-13.

Filozofia w stuzbie medycyny, w: Dydaktyka filozofii u progu xx1 wieku. Problemy ogdlne
i perspektywy, red. E. Piotrowska, J. Wisniewski, Wydawnictwo Fundacji Humaniora, Po-
znan 2002, 193-211.

Granice ingerencji medycznej - zachowanie czy naruszenie tozsamosci cztowieka?, Sztuka
Leczenia 8(2002)1, 21-26.

Ks. prof. dr hab. Kazimierz Klosak, w: Ocali¢ od zapomnienia, Profesorowie Akademii Teologii
Katolickiej w Warszawie we wspomnieniach wychowankéw, red. ].M. Dolega, J. Mandziuk,
Wydawnictwo uksw, Warszawa 2002, 82-86.

Sprawiedliwos¢ wobec cierpienia i Smierci matego dziecka, w: Problemy wspdlczesnej tanatolo-
gii. Medycyna - Antropologia kultury - Humanistyka, t. 6, red. J. Kolbuszewski, Wroclawskie
Towarzystwo Naukowe, Wroctaw 2002, 125-129.

Teoretyczny i praktyczny wymiar symulacji, w: Od kosmologii do ekofilozofii. Problemy filo-
zoficzne xx1 wieku, Episteme 22, red. ].M. Dolega, Wydawnictwo Wszechnicy Mazurskiej
— Acta Universitatis Masuriensis, Olecko 2002, 305-324.

Chance and the Frankenstein’s Syndrome, Studia Philosophiae Christianae 39(2003)1, 176-184.

Istota i sens dezinformaciji we wspélczesnym swiecie, w: Etyka wobec probleméw wspotczesne-
go $wiata, red. H. Promienska, Wydawnictwo Uniwersytetu Slqskiego, Katowice 2003, 77-90.

Préba usprawiedliwienia krzywdy, w: Krzywda. Zagadnienia teoretyczne i problemy praktyk,
red. W. Tulibacki, Olsztyniska Szkota Wyzsza im. Jézefa Rusieckiego, Olsztyn 2003, 47-61.
Problem postepu w filozofii, w: Filozofia: minule podoby - sucasne perspektivy, red. E. Farka-
sova, M. Szapuova, Maxima Press, Bratislava 2003, 119-124.

Rzeczywistos¢ a swiat wirtualny, w: Symulacja systemow gospodarczych, (Studia i Materiaty
15. Prace Naukowe Instytutu Organizacji i Zarzqdzania Politechniki Wroctawskiej 74), red.
A. Balcerak, E. Radosinski, B. Mielczarek, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2003, 121-131.

(red.) Myl filozoficzna Ksiedza Profesora Kazimierza Klésaka — w dwudziestg rocznice Smier-
ci, Wydawnictwo uksw, Warszawa 2004, (wspolredakcja z: G. Bugajak).
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103.
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105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

Ausgewdhlte Schutzmechanismen der Natur als Argument fiir Rationalitit in der Gentech-
nik (Selected Defensive Mechanisms in Nature as an Argument for Rationality in Bioetics),
w: Rationalitit in der Angewandten Ethik. Racionalita v aplikovanych etikdch. Rationality
in Applied Ethics, red. P. Fobel, G. Banse, A. Kiepas, G. Zecha, Vydavatel'stvo Kniharen Jan
Bernat, Banskd Bystrica 2004, 115-120.

Czlowiek w kontekscie idei zrownowazonego rozwoju, w: Filozoficzne, spoleczne i ekono-
miczne uwarunkowania zrownowazonego rozwoju, red. A. Pawlowski, Drukarnia Liber Duo
Kolor, Lublin 2004, 219-226.

Filozofia przyrody w szkole warszawskiej, w: Mysl filozoficzna Ksiedza Profesora Kazimierza
Klosaka — w dwudziestq rocznice Smierci, red. G. Bugajak, A. Latawiec, Wydawnictwo UKsw,
Warszawa 2004, 139-152.

Fuzzy logic and nihilistic on the backround of the artificial intelligence, Journal of Artificial
Intelligence 1(2004)2, 35-39, (wspolautorstwo z: M. Lubanski).

Kilka uwag w sprawie przypadku, w: Wokot biofilozofii Kazimierza Kloskowskiego. Wybrane
zagadnienia, red. M. Bata, Wydawnictwo Diecezji Pelpliniskiej ,,Bernardinum”, Pelplin 2004,
81-86.

Préba obrony wartosci absolutnych w kontekscie cywilizacji globalnej, w: Wartosci i ich
funkcje w ksztattowaniu cywilizacji globalnej, red J. Banka, S. Bukowska, Wydawnictwo
Uniwersytetu Slqskiego, Katowice 2004, 126-135.

Stowo od redaktorow, w: Mysl filozoficzna Ksigdza Profesora Kazimierza Kldsaka — w dwu-
dziestq rocznicg Smierci, red. G. Bugajak, A. Latawiec, Wydawnictwo uksw, Warszawa 2004,
11-17, (wspotautorstwo z: G. Bugajak).

Uwagi w sprawie wirtualnosci, Studia Philosophiae Christianae 40(2004)2, 279-291.

(rec.) D. Sleczek-Czakon, ,, Problem wartosci i jakosci Zycia w sporach bioetycznych”, Katowice
2004, ss. 261, Studia Philosophiae Christianae 41(2005)1, 181-190.

(red.) Filozoficzne i naukowo-przyrodnicze elementy obrazu $wiata, t. 4, Wydawnictwo UKSW,
Warszawa 2005, (wspélredakcja z: G. Bugajak).

(red.) Filozoficzne i naukowo-przyrodnicze elementy obrazu Swiata, t. 5-6, Wydawnictwo
UKsw, Warszawa 2005, (wspoltredakcja z: G. Bugajak).

(red.) W poszukiwaniu istoty zycia, Wydawnictwo uksw, Warszawa 2005, (wspoltredakcja
z: G. Bugajak).

Ekomedycyna a Srodowisko rodzinne, w: Ochrona srodowiska i edukacja ekologiczna w regio-
nie: Gmina Turosl i Wigierski Park Narodowy, Episteme 42, red. ].M. Dolega, Wydawnictwo
Wszechnicy Mazurskiej - Pracownia Filozofii Etyki i Edukacji Ekologicznej uksw w War-
szawie, Olecko — Warszawa 2005, 157-168.

Manipulacje informacjg czynnikiem zagrazajgcym bezpieczeristwu cztowieka, w: Bezpieczeti-
stwo czlowieka wobec wspotczesnych i przyszlych wyzwan. Monografia nr 1, red. . Debowski,
E. Jarmoch, A.W. Swiderski, Wydawnictwo ODN, Siedlce 2005.

Swiat wirtualny krzywym zwierciadlem rzeczywistosci, w: Symulacja systeméw spotecznych

i gospodarczych, red. A. Balcerak, W. Kwasnicki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wro-
ctawskiej, Wroctaw 2005, 263-270.
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131.

Anna Latawiec

Wprowadzenie, w: Filozoficzne i naukowo-przyrodnicze elementy obrazu Swiata, t. 4, red.
G. Bugajak, A. Latawiec, Wydawnictwo uksw, Warszawa 2005, 7-13, (wspdtautorstwo
z: G. Bugajak).

Wprowadzenie, w: Filozoficzne i naukowo-przyrodnicze elementy obrazu swiata, t. 5-6, red.
G. Bugajak, A. Latawiec, Wydawnictwo uksw, Warszawa 2005, 7-13, (wspdtautorstwo
z: G. Bugajak).

Wprowadzenie, w: W poszukiwaniu istoty Zycia, red. G. Bugajak, A. Latawiec, Wydawnictwo
UKsw, Warszawa 2005, 11-18, (wspdtautorstwo z: G. Bugajak).

Za i przeciw samotnosci cztowieka wobec Smierci, w: Czlowiek wobec Smierci. Aspekty psycho-
logiczno-pastoralne, red. ]. Makselon, Wydawnictwo PAT w Krakowie, Krakow 2005, 41-48.
Zycie w kontekscie informacji biologicznej, w: W poszukiwaniu istoty Zycia, red. G. Bugajak,
A. Latawiec, Wydawnictwo uksw, Warszawa 2005, 41-54.

Destrukcyjny czy tworczy charakter samotnosci (ujecie systemowe), w: Zrozumie¢ samotnosc.
Studium interdyscyplinarne, red. P. Domeracki, W. Tyburski, Wydawnictwo Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika, Torun 2006, 83-92.

Dialog jako przestrzeni dla bezpieczetistwa cztowiek, w: Bezpieczernstwo czlowieka a proces
transformacji systemowej, red. J. Debowski, E. Jarmocha, A.W. Swiderski, Wydawnictwo
Akademii Podlaskiej, Siedlce 2006, 201-206.

Krzywda w kontekscie filozoficzno-teologicznym, Studia Leopoliensia (2006), 113-121.

Ksigdz Profesor Bernard Hataczek - uczet polskiego Teilharda de Chardin, w: Czlowiek
w czasie i przestrzeni, red. J. Tomczyk, A. Abdank-Kozubski, Wydawnictwo uksw, Warszawa
2006, 51-58.

Préba obrony filozofii przyrody, Roczniki Filozoficzne 54(2006)1, 319-322.

Swiat wirtualny jako nowy przedmiot filozofii przyrody, Roczniki Filozoficzne 54(2006)2,
119-132.

W poszukiwaniu istoty dylematéw etycznych, w: Etyka wobec wspélczesnych dylematow, red.
K. Kalka, A. Papuzinski, Wydawnictwo Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz
2006, 19-35.

Dialog jako przestrzet spotkania w wielokulturowosci, w: Osobnost slovenskej filozofie - Igor
Hrusovsky, red. Z. Plasienkova, E. Lalikova, sav - 1r1s, Bratislava 2007, 206-212.

(red.) Filozoficzne i naukowo-przyrodnicze elementy obrazu $wiata, t. 7, Wydawnictwo UKSW,
Warszawa 2008, (wspdtredakcja z: G. Bugajak).

O swoistosci cztowieka, w: W poszukiwaniu swoistosci czlowieka, red. G. Bugajak, J. Tomczyk,
Wydawnictwo UKsw, Warszawa 2008, 9-11.

Uzytecznos¢ systemowego ujecia Swiata wirtualnego, w: W kierunku filozofii klasycznej. In-
spiracje i kontynuacje, red. J. Krokos, K. Swietorzecka, R. Tomanek, Wydawnictwo UKsw,
Warszawa 2008, 303-312.

Rola symulacji w kreowaniu $wiata wirtualnego, w: Czlowiek a Swiaty wirtualne, red. A. Kie-
pas, M. Sutkowska, M. Wolek, Wydawnictwo Uniwersytetu Slqskiego, Katowice 2009, 50-58.

Tajemnice natury. Zarys filozofii przyrody, Wydawnictwo uksw, Warszawa 2009, (wspolau-
torstwo z: G. Bugajak, J. Kukowski, A. Lemanska, D. Lugowska, A. Swieiyﬂski).
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137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144.

145.

146.

147.

Teoretyczne i metateoretyczne zatoZenia w teoriach genezy zycia, w: Filozoficzne i naukowo-
-przyrodnicze elementy obrazu swiata, t. 8, red. A. Lemarniska, A. Swiezynski, Wydawnictwo
UKsW, Warszawa 2010, 120-131.

The Progress in the Philosophy of Nature, w: Philosophy of Nature Today, red. A. Swiezynski,
Wydawnictwo uksw, Warszawa 2009, 39-58.

Tomuctckas Qunocogus npupodv (Bapuwavckoti wikonot), w: Quaocogpus npupoou: ce-
goohus, red. LK. Lisiejew, W. Lugowski, KAHOH, Mockba 2009, 283-295.

W poszukiwaniu obrazu wspétczesnej filozofii przyrody, w: Filozofia przyrody wspélczesnie,
red. M. Kuszyk-Bytniewska, A. Lukasik, Wydawnictwo Universitas, Krakéw 2010, 29-41.
Troubles with the Philosophy of Medicine, w: Knowledge and Values. Selected Issues in the
Philosophy of Science, red. A. Swiezynski, Wydawnictwo uksw, Warszawa 2011, 117-134.

Samoleczenie - za czy przeciw? (aspekty edukacyjno-etyczne), w: Samoleczenie, red.
K. Krajewski-Siuda, Instytut Sobieskiego, Warszawa 2012, 179-186, (wspolautorstwo
z: M. Nowakowska).

Jak nauczac filozofii przyrody?, w: Filozofia przyrody, (Dydaktyka filozofii, t. 3), red. S. Jane-
czek, A. Staroscic, D. Dabek, J. Herda, Wydawnictwo kuL, Lublin 2013, 443-460.

God and Nature. Selected Issues in the Philosophy and Theology of Nature, Wydawnictwo
UKsw, Warszawa 2014, (wspolautorstwo z: G. Bugajak, D. Kucharski, A. Lemanska, D. Lu-
gowska, A. Swiezynski, J. Tomczyk).

Rézne odstony szczgscia, w: Filozofia — Etyka - Ekologia. Profesorowi Wlodzimierzowi Tybur-

skiemu w darze, red. P. Domeracki, A. Grzeliniski, R. Wisniewski, Wydawnictwo Uniwersy-
tetu Mikolaja Kopernika, Torun 2015, 399-408.

Tworczos¢ Jacka Antoniego Zieliriskiego okiem filozofia przyrody, Fraza. Poezja - Proza - Esej
1-2(2016)91-92, 55-56.

Zdrowie w konteks$cie zrownowazonego rozwoju, w: Sozologia systemowa, t. 9: Zdrowie.
Czlowiek i jego Srodowisko w aspekcie przyrodniczym, filozoficznym i teologicznym, red.
D. del Mastro, W. Dyk, T. Dyk, W. Skrzypczak, Volumina, Szczecin — Fasano 2016, 47-60,
(wspolautorstwo z: M. Latawiec).

Problem samotnosci czlowieka wobec cierpienia i Smierci, w: Oswoic jaskotke, czyli ze Smierci do
zZycia, red. K. Bomber, P. Ochotny, Wydawnictwo Naukowe uksw, Warszawa 2018, 141-152.

Kazimierz Kloskowski, (Polska Filozofia Chrzescijatiska xx wieku, t. 3), Wydawnictwo Na-
ukowe Akademii Ignatianum w Krakowie, Krakéw 2019, (wspétautorstwo z: G. Bugajak,
A. Lemarniska, A. Swiezynski).

Kazimierz Kloskowski, (The Polish Christian Philosophy in 20th Century, Vol. 3), Ignatianum
University Press, Krakéw 2019, (wspotautorstwo z: G. Bugajak, A. Lemarnska, A. Swiezyn-
ski).

Tajemnice Natury. Zarys filozofii przyrody, Wydawnictwo Naukowe uksw, Warszawa 2019,
(wydanie drugie, zmienione), (wspoélautorstwo z: G. Bugajak, J. Kukowski, A. Lemanska,
D. Lugowska, A. Swiezyniski).

Zréwnowazony rozwdj - utopia czy mozliwosci realizacji?, Problemy ekorozwoju - Pro-
blems of Sustainable Development 14(2019)2, 111-116, (wspdtautorstwo z: P. Bukrejewski,
A. Matuszewska).
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148. Méj mistrz i nauczyciel ksigdz prof. dr hab. Mieczystaw Lubatiski, w: Zarzgdzanie przed-
sigbiorstwem w spolecznej nauce Kosciota, red. W. Gajda, P. Soroka, Oficyna Wydawnicza
Warszawskiej Szkoly Zarzadzania Szkoly Wyzszej, Warszawa 2020, 11-18.

149. Some remarks concerning virtuality, Studia Philosophiae Christianae 56(2020) Special Issue
2,81-94.

150. Uzytecznos¢ koncepcji przypadku Grzegorza Bugajaka w naukach przyrodniczych, Studia
Philosophiae Christianae 56(2020)4, 93-112, (wspdtautorstwo z: M. Latawiec).
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Fragmenty recenzji dorobku naukowego Anny
Latawiec w postepowaniu o nadanie tytutu
naukowego profesora

99 Nalezy podkresli¢ oryginalnos¢ w uprawianiu filozofii przez Anng
Latawiec. (...) Jako filozof przyrody i filozof nauki konsekwentnie
wychodzi od faktéw naukowych, by przejs¢ do faktéw filozoficznych. Jest
to tzw. »oddolne« uprawianie filozofii. Dlatego w jej analizach istotne miej-
sce zajmuje wiedza z zakresu nauk przyrodniczych.

Konsekwentnie w swoich publikacjach i wystapieniach wykazuje ona,
ze naczelne miejsce w ksztaltowaniu obrazu $wiata zajmuje informacja.
W odniesieniu do rzeczywisto$ci ozywionej jest to informacja biologiczna
(tu wykorzystuje swa autorska propozycje rozumienia informacji biologicz-
nej). Podkresla wigc, ze informacja towarzyszy nam nieustannie, przy czym
do zaistnienia i trwania zycia jest ona niezbedna. Kladzie nacisk takze na
role dezinformacji w procesach zyciowych. Analizujac ztozone zjawiska
zyciowe, dostrzega koniecznos¢ rzetelnego przebadania wszelkich przedza-
tozen przyjmowanych w nauce i w filozofii. Ukazuje obszary manipulacji
pojawiajace si¢ w nauce - szczegélnie na terenie ekologii, medycyny. Warto
wspomniec, ze wprowadza wlasne okreslenia i podziaty typéw manipulagji.

W jej tekstach znajdujemy szereg przykladow dbatosci o precyzje jezyka,
stad w przypadku wieloznacznosci, niejasnosci pojeé, proponuje ona wiasne
okreslenia, wlasne klasyfikacje tych poje¢, a nawet wlasne koncepcje. Takim
waznym obszarem jej zainteresowan, uzasadnionym jej wyksztatceniem, jest
problematyka swiata wirtualnego. Wykorzystujac metodologie systemowa,
nie tylko wypracowata okreslenie §wiata wirtualnego, traktujac go jako
system, ale i zaproponowala oryginalny sklad elementéw tworzacych ten
$wiat, oraz zdefiniowala relacje zachodzace miedzy tymi elementami. Dzigki
tej koncepcji udato si¢ jej rozwiaza¢ problem zacierania granicy miedzy
$wiatem rzeczywistym i wirtualnym.

Podobnie, dookreslajac w jezyku systemowym stan samotnosci (i cho-
roby), udalo si¢ jej wyjasni¢ przyczyny powstawania w tym stanie grup
wsparcia, a takze przyczyny destrukcji. Wykazala, ze wynika to z definicji
systemu, jakim jest cztowiek samotny.
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Dbalos¢ o precyzje jezyka wyraznie wystepuje w tekstach poswieconych
sztucznej inteligencji, $wiadomosci rozpatrywanej z punktu widzenia nauk
biologicznych, myslenia jako wlasno$ci mozgu, ale i jako przedmiot zabie-
géw symulacyjnych.

W tekstach poswieconych informacji biologicznej dazy do wykazania, ze
mamy do czynienia z kategorig filozoficzng. Wykazuje uzytecznos¢ nauko-
wa metody symulacji, a takze uje¢ systemowych, szczegélnie jako narzedzia
poznania.

W swoich badaniach jest bardzo twércza. Wprowadza nowe pojecia, jak
np. ekomedycyna. Probuje analizowa¢ sytuacje traumatyczne, jak choroba
terminalna, $mier¢, aby wykaza¢ aktualnos¢ i zasadno$¢ stosowania katalo-
gu wartodci absolutnych. 99

Ks. prof. dr hab. Jozef Marceli Dolega (s. 10-12)
B

99 Anna Latawiec podejmujgc refleksje nad istotg zycia i jego geneza,
korzysta z odkry¢ i uzasadnien formulowanych w tym wzgledzie
przez nauki szczegétowe, jednakze podejmuje probe znalezienia wlasnego
filozoficznego klucza do tej problematyki. Kluczem tym zdaje si¢ by¢ teoria
systemow i teoria symulacji, lecz réwniez i koncepcja informacji biologicz-
nej. Odwolujac sie do réznych stanowisk z historii filozofii, wprowadza
Autorka w swoich artykutach miedzy innymi pojecie »informacji biologicz-
nej« i odrézniajac informacje zewnetrzng i wewnetrzng, przyjmuje w grun-
cie rzeczy jej funkcjonalne rozumienie. Informacja biologiczna jest bowiem
tym, co umozliwia i stuzy zyciu, zaréwno teraz, jak i w przyszlosci. A takie
rozumienie informacji biologicznej prowadzi w konsekwencji do wskazania
na zdolnosci do wykonywania czynnosci wsobnych jako na istotny wskaz-
nik zycia. (...)

W odniesieniu do probleméw zwigzanych z geneza zycia tropi tez roz-
ne, nie zawsze jawne i przejrzyste, teoretyczne i metateoretyczne zalozenia
lezace u podstaw réznych pojawiajacych sie w tym wzgledzie koncepcji.
Wskazuje przy tym na te ukryte zalozenia, ktére w konsekwencji pozwa-
laja si¢ ocenic jako okreslona forma symulacji. Aby tego unikna¢, nalezy
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ujawnia¢ przyjmowane zalozenia, czynigc je jednocze$nie przedmiotem
refleksji i ewentualnej krytyki. Jest to niezbedne tym bardziej, ze ideal nauki
bezzalozeniowej jest w gruncie rzeczy nierealizowalnym mitem. (...)

W kontekscie zagadnien zwigzanych z podzialem na to, co sztuczne
i na to, co naturalne narzedziem analiz staje si¢ dla Anny Latawiec teoria
systemow i teoria symulacji. Stosuje ona to narzedzie do analizy wielu szcze-
gotowych problemoéw, gdyz obok zagadnien dotyczacych swiadomosci po-
dejmuje tu przyktadowo tez kwestie zdrowia i choroby, $mierci, samotnosci,
przemian wspolczesnej rodziny. Korzystajac z tego paradygmatu systemowe-
go, wprowadza wiele istotnych rozréznien, waznych dla zrozumienia okre-
Slonych zjawisk i proceséw, jak i pozwalajacych uporzadkowa¢ aktualny stan
wiedzy i wskaza¢ na dalsze perspektywy i kierunki badawcze. Efektywnos¢
tego podejscia systemowego przejawia sie takze w tym przypadku w tym, iz
w wyniku narzuconej przez ten paradygmat dyscypliny poznawczej prowa-
dzony wywod staje si¢ przejrzysty, wzbogacony o odpowiednie argumenty
i 0 uzasadnione przez przestanki oraz wnioski z prowadzonych analiz. (...)

Kolejnym waznym obszarem naukowych zainteresowan Anny Latawiec
jest dziedzina bioetyki, filozofii medycyny i etyki, gdzie wiele z analizowa-
nych i dyskutowanych obecnie probleméw ma swoje zrédta w skutkach
upowszechniania odkry¢ nauki i techniki. Te ostatnie prowadza do wielu
nowych i dotad niespotykanych sytuacji, co sprawia, iz konsekwencje i wy-
zwania, z jakimi mamy do czynienia, rodza réwniez wiele nowych dylema-
tow i problemdw natury etycznej. (...) Autorka podejmuje tu wazne w kon-
tekscie $cierania si¢ lokalnosci i globalnosci problemy, zwiazane z rola
wartosci, przy czym wskazuje takze na zZrédla wspolczesnych tendencji in-
tegracyjnych, jak i dezintegracyjnych. (...) Pozwala to w niestereotypowy
sposob spojrze¢ na okreslone zjawiska, jak np. na zjawisko krzywdy, gdzie
pojawiaja si¢ rozwazania dotyczace roznych plaszczyzn prawdy i manipu-
lacji. Podobne perspektywy mozna odnalez¢ w przypadku rozwazan doty-
czacych cierpienia i $mierci. Problematyka tanatologiczna przewija sie
w calym dorobku naukowym Anny Latawiec i stanowi wazny obszar jej
zainteresowan naukowych, bedacy zarazem znakomitg egzemplifikacja jej
mozliwosci poznawczych. 99

Prof. dr hab. Andrzej Kiepas (s. 3-7)
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99 Drhab. Anna Latawiec $wiadoma wielkich mozliwosci eksplanacyj-
nych, ukrytych w systemowym podejsciu do biologii, stara si¢ spo-
pularyzowac te teorie wsrdd filozoféw i metodologéw nauki. Kontynuuje
i propaguje program swojego promotora, ks. prof. M. Lubanskiego, ktory
byt pionierem systemowego podejscia do czltowieka. Stosuje teorig syste-
moéw do zdefiniowania Zycia, informacji biologicznej, zdrowia, choroby,
rodziny, problemu samotnosci i stosunku do $mierci. Podejmujac te proble-
my, podkresla i analizuje ich zlozony, dynamiczny charakter. Pokazuje, ze
kazdy wazny aspekt zycia ma charakter systemowy, bowiem bez zlozonosci
i oddzialywan nie ma Zycia. Statyczne i proste moga by¢ tylko uklady nie-
ozywione. (...)

Metodologiczna analiza prowadzonych w biologii badan, polegajacych
na systemowym modelowaniu i symulacji zjawisk, stanowi najwazniejsza
cze$¢ dorobku dr hab. Anny Latawiec nalezacego do filozofii i metodolo-
gii nauki. Prawie wszystkie prace zaliczone do tego obszaru badawczego
dotycza definicji zycia, systemowej analizy jego aspektéw, modelowania
i symulaciji. (...)

Dr hab. Anna Latawiec od lat aktywnie pracuje nad wybranymi, istotny-
mi problemami filozofii nauki, zwlaszcza biologii, przyczyniajac si¢ do roz-
woju tych dziedzin. Lubi pracowa¢ nad problemami nowymi i aktualnymi,
wnoszac wartosciowy wkiad w ich formutowanie i rozwigzywanie. 99

Prof. dr hab. Michat Tempczyk (s. 2-3,7)

&

99 (...) wiele pozycji sktadajacych si¢ na (...) dorobek Kandydatki
znalem merytorycznie juz wczesniej. Stykalem si¢ z nimi w materia-

tach konferencji, ktérych bytem wspdtorganizatorem lub cztonkiem komi-
tetu naukowego, czytalem je w czasopismach, siggalem takze do opracowan
zwartych. W rezultacie posrednio korzystalem z dorobku Pani prof. Lata-
wiec w moich badaniach naukowych, a takze przy przygotowywaniu zaje¢
dla studentéw i doktorantéw. Moge wiec zaswiadczy¢ na podstawie wlasnej
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oceny merytorycznej, zZe s to nieodmiennie prace o bardzo wysokim po-
ziomie naukowym, doskonale opracowane merytorycznie i formalnie,
a w szczegdlnosci o znacznym stopniu oryginalnosci. (...)

Na ten pelny obraz sktada sig¢ (...) w pierwszej kolejnosci uznanie i au-
torytet naukowy, jakie Kandydatka posiada w srodowisku naukowcéw za-
réwno polskich, jak i zagranicznych, zwlaszcza wsréd osob, ktore interesuja
sie zagadnieniami filozoficznych konsekwencji rozwoju informatyki, tech-
nik symulacji komputerowych oraz (zwlaszcza) komputerowej symulacji
systemow biologicznych z ludzkim mézgiem (jako siedliskiem naturalnej
inteligencji) na czele. Stykajac si¢ z wieloma osobami zajmujacymi si¢ tymi
zagadnieniami, zardwno w obszarze informatyki (gdzie powstajg i s3 rozwi-
jane nowe narzedzia, takie wlasnie jak interesujace opiniowang modele sy-
mulacyjne réznych systemow oraz techniczne zreby tworzenia wirtualnych
$wiatow), jak i w obszarze zwigzanym z kognitywistyka (...), wielokrotnie
mialem okazje stucha¢ np. referatéw, w ktorych Pani Profesor Latawiec byla
przywolywana (stusznie!) jako uznany autorytet. Dowodzi to, ze Kandydat-
ka ma w tak zwanym »niewidzialnym uniwersytecie« (istnieje taki, w kazdej
dziedzinie) bardzo wysoka i dobrze ugruntowana pozycje. Wielokrotnie sty-
szalem takze o Niej bardzo pochlebne opinie w okoliczno$ciach, w ktérych
osoby chwalace Jej pracowitos¢, zdolnosci, a takze skromno$¢ nie miaty
zadnego powodu, zeby wypowiada¢ opinie nieprawdziwe, a jednoczesnie
byty to osoby majace w srodowisku np. polskich informatykéw ustalong,
bardzo wysoka pozycje (...).

(...) mamy tu do czynienia z sylwetka badacza o ugruntowanej i dobrze
wypracowanej pozycji. Mimo niewielkiej liczby bezposrednich kontaktow
z Kandydatkg mam w tej sprawnie absolutnie zdecydowany poglad, zawie-
rajacy si¢ w stwierdzeniu, ze w dorobku i w sylwetce naukowej prof. Lata-
wiec dostrzegam owo rzadkie polaczenie bardzo wysokiej kompetencji
naukowej z bardzo duzg skromnoscia, ktére znamionuje ludzi rzeczywiscie

nieprzecietnych. 99

Prof. dr hab. Ryszard Tadeusiewicz (s. 4-5)
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UR. 16 MAJA 1953 ROKU, W HRUBIESZOWIE

Biogram

W latach 1972-1977 odbyla studia na Wy-
dziale Matematyki i Mechaniki Uniwersytetu
Warszawskiego (magisterium na podstawie
pracy O forsingu booleowskim klasg wlasciwg
warunkoéw), a w latach 1978-1983 — studia
na kierunku filozofii przyrody na Wydziale
Filozofii Chrzescijanskiej Akademii Teolo-
gii Katolickiej w Warszawie (magisterium
na podstawie pracy Przedmiot matematyki
w materializmie dialektycznym). W 1989 roku
uzyskala stopien doktora nauk humanistycz-
nych w zakresie filozofii na podstawie pracy
Zagadnienie empirycznosci matematyki (promotor: ks. prof. Mieczystaw
Lubanski, recenzenci: prof. Michal Tempczyk, prof. Edward Nieznanski).
W 1998 roku uzyskala stopien doktora habilitowanego na podstawie oceny
dorobku naukowego i rozprawy Filozofia przyrody a nauki przyrodnicze.
Wybrane zagadnienia z teorii filozofii przyrody (recenzenci: ks. prof. Mie-
czystaw Lubariski, prof. Adam Synowiecki, ks. abp prof. Jozef Zycinski).
W 2015 roku otrzymata tytul profesora nauk humanistycznych (recenzenci
dorobku naukowego: prof. Andrzej Kiepas, prof. Edward Nieznanski, prof.
Zenon Roskal, prof. Pawet Zeidler).

Pracowala jako nauczycielka matematyki w xv Liceum Ogélnoksztalca-
cym w Warszawie oraz w Zespole Szkét Ekonomicznych Nr 2 w Warszawie.
Od roku akademickiego 1981/1982 byta zatrudniona na Wydziale Filozofii
Chrzescijanskiej Akademii Teologii Katolickiej w Warszawie kolejno jako
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asystent, adiunkt (1989), profesor nadzwyczajny (2001) i profesor (2019).
W lutym 2021 roku przeszta na emeryture.

W trakcie pracy na ATK/UKsw pelnila funkcje m.in.: kierownika Sekcji
Filozofii Przyrody, kierownika Katedry Filozofii Przyrody, sekretarza i za-
stepcy redaktora naczelnego czasopisma Studia Philosophiae Christianae.
Jest cztonkiem m.in. Polskiego Towarzystwa Filozoficznego. Byla takze
czlonkiem Zarzadu Warszawskiego Oddzialu pTE.

Prowadzila badania z zakresu filozofii przyrody, filozofii przyrodoznaw-
stwa i filozofii matematyki. W ramach badan z zakresu filozofii przyrody
podejmowata zagadnienia dotyczace m.in. metody filozofii przyrody, po-
zwalajacej zachowac jej autonomi¢ w stosunku do nauk przyrodniczych
i metafizyki, a jednoczes$nie uwzgledniajacej wyniki nauk szczegétowych.
Zajmowala sie takze filozoficzng problematyka czasu i przestrzeni, chaosu
deterministycznego, relacji mi¢dzy kreacjonizmem a ewolucjonizmem,
koncepcji ,inteligentnego projektu” W obszarze filozofii matematyki
zajmowala si¢ m.in. statusem wiedzy matematycznej i statusem obiektow
matematycznych.

Jest autorka i wspotautorka siedmiu monografii oraz ponad stu innych
publikacji w formie artykutéw w czasopismach naukowych, rozdziatéw
w monografiach, recenzji, sprawozdan i hasel encyklopedycznych, a takze
wspolredaktorem kilku prac zbiorowych. Publikowata w jezyku polskim,
angielskim i rosyjskim. Ponadto byla promotorem trzech rozpraw dok-
torskich. Uczestniczyla w licznych konferencjach naukowych krajowych
i miedzynarodowych.

Zostala odznaczona Medalem Komisji Edukacji Narodowej i Brazowym
Krzyzem Zastugi oraz otrzymala szereg nagréd rektorskich za osiggniecia
naukowo-dydaktyczne oraz prace organizacyjne na rzecz ATK/UKSW.
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Fragmenty recenzji dorobku naukowego Anny
Lemanskiej w postepowaniu o nadanie tytutu
naukowego profesora

99 Problematyka z zakresu filozofii matematyki jest obecna przez caly
karier¢ naukowa Anny Lemanskiej (...). W jej dorobku naukowym
(...) problematyka z zakresu filozofii matematyki ciagle zajmuje wazne
miejsce. W kilku artykufach pogtebita analizy zwigzane z zagadnieniem
empiryczno$ci matematyki. W szczegdlnosci interesujace sa rozwazania
dotyczace roli komputeréw w matematyce. Autorka zajmuje stanowisko
niezgodne z dominujacym pogladem, zgodnie z ktéorym wprowadzenie
komputeréw zasadniczo przeobrazilo prace matematykow. Jej zdaniem
komputery sa tylko narzedziem istotnie ulatwiajacym prace matematykow,
lecz ich zastosowanie nie zmienia w sposob zasadniczy paradygmatu mate-
matyki jako nauki formalnej. Do sformulowania tego pogladu doszta na
podstawie szczeg6lowej analizy praktyki badawczej matematykow, postu-
gujacych si¢ komputerami.

Jednakze gléwnym przedmiotem jej zainteresowania w zakresie filozofii
matematyki byt spor o status ontologiczny przedmiotéw badanych przez
matematyke. Wyodrebniajac w tym sporze cztery typy stanowisk, opowie-
dziala si¢ za umiarkowanym platonizmem. Zdajac sobie sprawe z trudnosci
platonizmu zaproponowata dokonanie podziatu obiektéw badanych przez
matematykéw na dwa rodzaje: konkretne przedmioty, ktére jej zdaniem
istnieja obiektywnie, oraz pojecia ogolne, ktére mozna potraktowac jak
nazwy ogolne z jezyka potocznego. (...)

Innym zagadnieniem analizowanym przez Anne¢ Lemanska jest problem
prawdziwosci twierdzen matematyki. (...) opowiada si¢ za stosowaniem
réznych kryteriéw prawdziwosci. Powyzsze stanowisko jest konsekwencja
analizy metod stosowanych przy uzasadnianiu twierdzen matematyki. Jej
zdaniem w pracy matematykow kluczows role odgrywa rozumienie tresci,
jakie kryja si¢ za formufami matematycznymi. Powyzszy poglad (...) wy-
nika z analizy rzeczywistej praktyki badawczej matematyki, jak np. z ana-
lizy dowodéw entymematycznych oraz tych dowodéw, ktérych nie mozna
uzupelni¢ do dowoddéw dedukcyjnych. Ttumaczy to, dlaczego trudno jej
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zgodzi¢ si¢ z jednostronnym, np. formalistycznym, podejsciem do rozwa-
zanego zagadnienia. (...)

Interesujace sg rowniez rozwazania nad istnieniem prawidlowosci
w przyrodzie i zasadg przyczynowosci, a zwlaszcza rozréznienie na deter-
minizm teoretyczny i praktyczny. Analizujac zjawisko chaosu determini-
stycznego dochodzi do wniosku, ze mozliwa jest sytuacja, w ktorej mamy
do czynienia z determinizmem teoretycznym i praktycznym indetermini-
zmem. Jednakze tez¢ o istnieniu prawidlowosci przyrodniczych i zasade
przyczynowosci wykorzystuje w argumentacji na rzecz metafizycznej tezy
mowigcej o istnieniu Bytu Samoistnego. (...) Rozwazania z tego zakresu
uwazam za bardzo ciekawe i wnikliwe. (...)

Inny bardzo wazny obszar problemowy w twoérczos$ci Anny Lemanskiej
jest zwigzany ze sporem ewolucjonizm versus kreacjonizm. Szczegdtowo
i wnikliwie analizuje oba stanowiska, starajac sie wykaza¢, ze miedzy nimi
nie ma sprzecznosci, dlatego probuje je pofaczy¢ w ramach koncepcji kre-
acjonistycznego ewolucjonizmu. Jej stanowisko wpisuje si¢ w podejscie do
rozwazanej kontrowersji, ktore jest charakterystyczne dla niektorych filo-
zofow reprezentujacych orientacje teistyczng, a jednoczesnie dobrze znaja-
cych wyniki wspélczesnych badan nad teorig ewolugji (...). Na podkreslenie
zastuguje fakt, Ze przeprowadzajac rozwazania natury metodologicznej,
wykazuje, ze koncepcja inteligentnego projektu nie jest teorig naukowg lecz
filozoficzna. (...) stara si¢ dokonywac zobiektywizowanej analizy przedmio-
towo-metodologicznej rozwazanych koncepcji, a gdy przechodzi do rozwa-
zan o charakterze filozoficznym, to ujawnia przyjmowane przez siebie zato-
zenia, np. opowiada si¢ jednoznacznie za realizmem metafizycznym
i epistemologicznym. 9

Prof. dr hab. Pawet Zeidler (s. 2-8)

&
99 Prace prowadzone przez Anng Lemanskg nie byly (...) specjalistycz-
nie orientowane, dlatego tez osiagniete wyniki moga zainteresowac

gléwnie filozoféw i przyczyni¢ si¢ do ugruntowania tych stanowisk filozo-
ficznych (...), ktére zostaly juz dawno okreslone. Trzeba jednak zauwazy¢,
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ze niektore wyniki (...) sa zgodne ze stanowiskami tych badaczy, ktérzy
uwzgledniaja rozwigzania osiggniete w teorii funkcji rekurencyjnych, czy
teorii modeli skoniczonych. Do takich wynikéw nalezy zaliczyc¢ teze, zgodnie
z ktérag matematyczne dowody wspomagane komputerowo nie $wiadcza
o tym, ze matematyka jest eksperymentalng nauka aposterioryczng i zatra-
cila paradygmat nauki formalnej. Interesujaca jest takze proba nowego
podziatu obiektéw matematycznych na dwie grupy: 1) obiektéw konkret-
nych (np. poszczegoélne funkcje analityczne) i 2) obiektéw konceptualnych,
analogicznych do nazw ogolnych z jezyka potocznego (np. pojecie funkcji).
Nowa typologia bytow matematycznych ma, zdaniem jej autorki, przezwy-
cigzy¢ ograniczenia tradycyjnych stanowisk platonizmu (realizmu) i kon-
struktywizm (konceptualizmu). (...) Mozna (...) przypuszczaé, ze pomyst
ten zostanie kiedy$ doceniony i rozwiniety w satysfakcjonujaca obrong
stanowiska realistycznego w filozofii matematyki. Trzeba takze doceni¢
starania, majace na celu usystematyzowanie dziejow ksztaltowania si¢ me-
tody aksjomatyczno-dedukcyjnej oraz dziejow innych zagadnien epistemo-
logicznych (...).

Problematyce filozofii przyrody poswiecone sa dwa obszary tematyczne,
okreslone odpowiednio jako: 1) wybrane zagadnienia z filozofii przyrody
i 2) charakterystyka metodologiczno-epistemologiczna filozofii przyrody.
Zwlaszcza artykuly z pierwszego obszaru stanowig pomost pomiedzy pro-
blematyka z zakresu filozofii matematyki a problematyka filozofii przyrody.
Mozna przyjaé, ze w artykulach tych podejmowane jest jedno z centralnych
zagadnien filozofii przyrody, jakim jest problem matematyzacji przyrody.
(...)

Wirod wielu kwestii filozoficznych podejmowanych w pracach Anny
Lemanskiej znajdujg si¢ klasyczne problemy filozofii przyrody m.in. takie,
jak zagadnienie determinizmu, problem praw przyrody, czy pytanie o istote
zycia. Mozna zatem powiedzie¢, ze w kregu zainteresowan znalazly si¢ nie
tylko kwestie z tzw. filozofii przyrody nieozywionej (kosmofilozofii), ale
przede wszystkim problemy filozofii przyrody ozywionej (biofilozofii). (...)

Rozwigzania, za ktérymi opowiada si¢ Anna Lemanska (...), moga znaj-
dowac¢ zwolennikéw i by¢ akceptowane na mocy pluralizmu wspodlczesnej
filozofii. Prace Anny Lemanskiej, cho¢ w wigkszosci sg bardzo wywazone,
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zawierajg nie tylko propozycje kompromisowych rozwiazan, ale takze zde-
cydowang krytyke pewnych koncepgiji. (...)

Najwieksze osiggnigcie naukowe Anny Lemanskiej widz¢ w zakresie
teorii filozofii przyrody. (...) Autorka (...) uwaza, ze autonomiczna filozofia
przyrody nie oznacza ignorowania wynikéw nauki, gdyz pelnia one zawsze
istotna role, ale w stosunku do gléwnych pytan filozoficznych sa »indyfe-
rentne« i dopiero w kontekscie okreslonego systemu filozoficznego poma-
gaja w rozwigzywaniu konkretnych filozoficznych problemoéw. Jeszcze raz
daje si¢ tu zauwazy¢ tendencje do ujec synkretycznych i kompromisowych,
ale nacechowanych ostroznoscia i troskg o zachowanie réwnowagi pomig-
dzy poznaniem naukowym i niezalezng refleksja filozoficzna. 9

Prof. dr hab. Zenon Roskal (s. 3-8)

&

99 Zajmuje si¢ ona dziedzing nielatwa, a dodatkowo jako zwigzang
z relacjami pomiedzy filozofig a naukami przyrodniczymi czy mate-
matyka, wymagajaca nie tylko kompetencji filozoficznych, lecz takze doty-
czacych wiedzy specjalistycznej. (...) Warto takze w tym momencie pod-
kregli¢, iz rozwijana przez dr hab. A. Lemanska problematyka, jak
i osiagniete przez nig w tym wzgledzie efekty poznawcze sa wazne nie tylko
bezposrednio dla tego obszaru, ktdry si¢ zajmuje, lecz takze i dla dziedzin
pokrewnych, np. dla odpowiednich nauk szczegétowych czy tez religii i teo-
logii. Zagadnienia filozofii przyrody pozostaja takze w bezposrednich
zwigzkach z problemami ekofilozofii, a z kolei kwestie dotyczace ewolucji
z problematyka antropologiczng. Autorka dostrzega te relacje i zaleznosci,
i dlatego tez czes¢ jej dorobku naukowego poswiecona jest wykorzystaniu
rozstrzygniec z zakresu filozofii przyrody czy tez z obszaru badan metodo-
logiczno-epistemologicznych w odniesieniu do probleméw natury religijnej,
ekologicznej, czy tez ekofilozoficznej. (...)

Problematyka zwigzana z pytaniami o istote matematyki rozwijana jest
przez dr hab. A. Lemanska w kontekscie fundamentalnych pytan dotycza-
cych statusu obiektow matematycznych i w tym kontekscie takze roli eks-
perymentéw komputerowych w procesie kreowania tych obiektow.
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Problematyka ta nabiera dzisiaj szczegdlnej aktualizacji w zwigzku z upo-
wszechnianiem si¢ §wiata wirtualnego, ktérego status ontyczny nie jest
jeszcze w pelni rozpoznany i dlatego tez nie s3 znane do konca réznorodne
mozliwosci i skutki, jakie niesie ze soba to upowszechnianie. Uzupetnie-
niem tej problematyki sg takze problemy epistemologiczne i metodologicz-
ne zwiazane z kolei ze statusem twierdzen matematycznych, rola formali-
zacji i dowodu w matematyce. Autorka stawia pytania o warto$ci poznawcze
matematyki i analizuje je w kontekscie zagadnien dotyczacych jej formy
i tresci, przy okazji postugujac si¢ takze metoda historyczna, pozwalajaca
uwyraznic jej stanowisko dotyczace istoty matematyki. b))

Prof. dr hab. Andrzej Kiepas (s. 2-3, 4)

&

99 Drhab. Anna Lemanska wykorzystata swoje kompetencje z zakresu
matematyKki i filozofii do przedstawienia propozycji rozwigzania
kilku waznych zagadnien filozofii matematyki. (...)

Kandydatka wykazuje nieprzecietne przygotowanie w zakresie matema-
tyki, fizyki i biologii, ktére stanowi doskonala podstawe do snucia filozoficz-
nych supozycji (...). Wszystkie badania Kandydatki odznaczajg si¢ wysokim
stopniem $cistosci naukowej i logicznej konsekwengiji. (...)

Nalezy szczegolnie wysoko oceni¢ kompetentne opracowanie naukowe;j
bazy filozofii przyrody i przyrodoznawstwa i wyrazi¢ uznanie Kandydatce
za jej odwazne proby wyplatania filozofii lowanskiej z jej raczej mrocznych
zalozeri metodologicznych. 99

Prof. dr hab. Edward Nieznatiski (s. 2, 9)
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Jestem filozofem przyrody, poniewaz usitujgc poznawac
Srodowisko przyrodnicze, rozpoczynam od wiedzy przy-
rodniczej i nastepnie staram si¢ docierac do istoty struktur
organizméw zywych, do istoty ich funkcjonowania. Do
swoich badan wykorzystuje oczywiscie metody filozoficzne,
ale niezbedne jest przy tym uwzglednienie naukowo-przy-
rodniczego obrazu swiata. (...) Jako filozofa przyrody in-
teresuje mnie zwlaszcza tajemnica zycia, a zatem filozofia
przyrody ozywionej. Informacji na ten temat dostarczajg mi
w pewnym stopniu wlasnie nauki przyrodnicze. Interesuje
mnie najpierw zjawisko zycia, jego przejawy, ale chodzi mi
o dotarcie do jego istoty (...).

Moim zdaniem obecnie najwigkszym zagrozeniem jest brak
wiedzy, a moze raczej brak rzetelnej wiedzy. (...). Jestesmy
obecnie spoleczeristwem informacyjnym. Informacje docie-
rajg do nas w ogromnym tempie i nie ma czasu na ich we-
ryfikacje. W zwigzku z tym informacje bywajq niedoktadne,
nierzetelne, niepetne, a czesto stajq si¢ Zrodtem manipulacji.
Nic dziwnego, ze wiedza budowana na nich bywa zwyczajnie
falszywa. Zatem wyzwaniem dla nas jest przede wszystkim
przekazywanie rzetelnej wiedzy naukowej o Swiecie (na tyle,
na ile jest to mozliwe), tak aby jego obraz byt jak najbardziej
prawdziwy oraz adekwatny do mozliwosci poznawczych
czlowieka.

(z Rozmowy)

Uwazam sig za realistke krytyczng. Rzeczywistos¢ przyrod-
niczq widzg zatem tak, jak mi to méwig moje zmysty oraz
nauki przyrodnicze. Uwazam zarazem, Ze rzeczywistos¢
przyrodnicza to nie wszystko, Ze istnieje rzeczywistos¢ tran-
scendentna wobec Swiata materialnego. (...) Moim zdaniem
pelne zrozumienie rzeczywistosci to nie tylko jej opis, nawet
najbardziej doktadny, ktérego dostarczajg nauki przyrodni-
cze, ale réwniez, a nawet przede wszystkim, dotarcie do jej
istoty, do jej sensu, do tego, dlaczego ta rzeczywistosé w ogéle
jest i dlaczego jest taka, jaka jest. Na te pytania same nauki
przyrodnicze nie udzielg odpowiedzi. Trzeba zatem zaan-
gazowac filozofie. A poniewaz uwazam, Ze istnieje rzeczy-
wistos¢ poza Swiatem przyrody, to konieczna staje sie takze
odpowiednia teologia, aby ujgc rzeczywistos¢ we wszystkich
jej aspektach. (...)

Zauwazam, ze przecietny wspélczesny czlowiek jest w co-
raz wigkszym stopniu irracjonalny: z jednej strony nieufny,
z drugiej zas gotowy przyjgé kazde wyjasnienie odwotujg-
ce sig do jakich$ tajemniczych czynnikow, stgd jego obraz
rzeczywistosci jest réwniez irracjonalny. Jest to zagroZenie,
gdyz irracjonalny obraz rzeczywistosci nie ma nic wspolnego
z rzeczywistoscig, ktora jest racjonalna. Jezeli obraz rzeczy-
wistosci jest z gruntu fatszywy, to nie ma szans na podej-
mowanie wlasciwych decyzji, zaréwno tych osobistych, jak
i dotyczgcych catego spoteczetistwa.

(z Rozmowy)

Tym, co w wymiarze czasu i przestrzeni mocno i trwale splata rézne ludzie losy ze sobg, jest odkrywana stopniowo wspélnota
zainteresowati, fascynacji i intelektualnych poszukiwar oraz towarzyszqce temu emocje i doswiadczenia. Sprawy, ktore nas
osobiscie angazujg, najintensywniej i najpetniej przezywa sie w relacji z drugg osobg, z ktorg odnajdujemy wspélny jezyk,
podobny styl myslenia, sposéb wartosciowania i wrazliwosc. (...)
Obie Panie Profesor po ponad czterdziestu latach pracy na ATK/UKSW w tym samym roku przeszty na emeryture. To takze
wymowny znak swoistej tgcznosci miedzy nimi i wspomnianego splecenia sig ich zyciowych i zawodowych drég. Odejscie na
emeryture nie oznacza jednak dla zadnej z nich zaprzestania aktywnosci naukowej ani braku uczestnictwa w zyciu naukowym
spotecznosci srodowiska filozoficznego. Jest to pigkne Swiadectwo ich zaangazowania i troski, wynikajgcej z potrzeby serca
i wielkiego umitowania zaréwno samej filozofii, jak i ludzi, z ktérymi pracowaty, ktorych ksztattowaly i ktérym pomagaly
w ich naukowym rozwoju. Dwie Anny polgczyta wiec najpierw filozofia, a dzigki temu powstala wiez, ktéra sprawita, ze
uprawianie przez nie filozofii nie bylo jedynie zwyklg pracg zawodowg.

(ze Wstepu)
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